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Die Informationen in der vorliegenden Dokumentation enthalten allgemeine Beschreibungen
und/oder technische Leistungsmerkmale der hier erwahnten Produkte. Diese Dokumentation dient
keinesfalls als Ersatz fiir die Ermittlung der Eignung oder Verlasslichkeit dieser Produkte flir
bestimmte Verwendungsbereiche des Benutzers und darf nicht zu diesem Zweck verwendet
werden. Jeder Benutzer oder Integrator ist verpflichtet, angemessene und vollstandige
Risikoanalysen, Bewertungen und Tests der Produkte im Hinblick auf deren jeweils spezifischen
Verwendungszweck vorzunehmen. Weder Schneider Electric noch deren Tochtergesellschaften
oder verbundene Unternehmen sind fiir einen Missbrauch der Informationen in der vorliegenden
Dokumentation verantwortlich oder kdnnen diesbezuglich haftbar gemacht werden.
Verbesserungs- und Anderungsvorschlage sowie Hinweise auf angetroffene Fehler werden
jederzeit gern entgegengenommen.

Sie erklaren, dass Sie ohne schriftiche Genehmigung von Schneider Electric dieses Dokument
weder ganz noch teilweise auf beliebigen Medien reproduzieren werden, ausgenommen zur
Verwendung fur persénliche nichtkommerzielle Zwecke. Dartber hinaus erklaren Sie, dass Sie
keine Hypertext-Links zu diesem Dokument oder seinem Inhalt einrichten werden. Schneider
Electric gewahrt keine Berechtigung oder Lizenz fir die personliche und nichtkommerzielle
Verwendung dieses Dokument oder seines Inhalts, ausgenommen die nichtexklusive Lizenz zur
Nutzung als Referenz. Das Handbuch wird hierfiir ,wie besehen® bereitgestellt, die Nutzung erfolgt
auf eigene Gefahr. Alle weiteren Rechte sind vorbehalten.

Bei der Montage und Verwendung dieses Produkts sind alle zutreffenden staatlichen, landesspe-
zifischen, regionalen und lokalen Sicherheitsbestimmungen zu beachten. Aus Sicherheitsgriinden
und um die Ubereinstimmung mit dokumentierten Systemdaten besser zu gewahrleisten, sollten

Reparaturen an Komponenten nur vom Hersteller vorgenommen werden.

Beim Einsatz von Geraten fir Anwendungen mit technischen Sicherheitsanforderungen sind die
relevanten Anweisungen zu beachten.

Die Verwendung anderer Software als der Schneider Electric-eigenen bzw. einer von Schneider
Electric genehmigten Software in Verbindung mit den Hardwareprodukten von Schneider Electric
kann Koérperverletzung, Schaden oder einen fehlerhaften Betrieb zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Informationen kann Verletzungen oder Materialschaden zur Folge
haben!

© 2018 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheitshinweise @

Wichtige Informationen

HINWEISE

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgfaltig durch und machen Sie sich vor Installation, Betrieb,
Bedienung und Wartung mit dem Gerat vertraut. Die nachstehend aufgefiihrten Warnhinweise
sind in der gesamten Dokumentation sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf
potenzielle Risiken und Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise
verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,,Gefahr” oder

hat.

Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mdgliche Verletzungsgefahren
aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um

~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags
besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge
A Verletzungen oder Unfélle mit Todesfélle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden wird, Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine geféahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft uber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.
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BITTE BEACHTEN

Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und gewartet
werden. Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die Verwendung dieses Materials
entstehen.

Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Gber Fahigkeiten und Kenntnisse
hinsichtlich der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und deren Installation verfiigen
und eine Schulung zur Erkennung und Vermeidung mdéglicher Gefahren absolviert haben.

6 EAV19673 12/2018



Uber dieses Buch &3

Auf einen Blick
Ziel dieses Dokuments
Dieses Dokument dient als Referenzhandbuch fiir die Quantum-Glasfaserkonvertermodule

140 NRP 312 00/01.

Gililtigkeitsbereich
Diese Dokumentation ist gultig ab EcoStruxure™ Control Expert 14.0.

Weiterfiihrende Dokumentation

Titel der Dokumentation Referenz-Nummer
Modicon Planungs- und Installationshandbuch fiir das RIO- 35014629 (Englisch),
Kabelsystem 35014630 (Franzoésisch),

35014632 (Deutsch),
35014633 (Spanisch)

Modicon Quantum Hot Standby-System - Benutzerhandbuch 35010533 (Englisch),
35010534 (Franzosisch),
35010535 (Deutsch),
35010536 (Spanisch),
35013993 (ltalienisch),
35012188 (Chinesisch)

Quantum mit EcoStruxure™ Control Expert Experten- und 35010574 (Englisch),
Kommunikationsmodule - Referenzhandbuch 3501575 (Franzdsisch),
3501576 (Deutsch),
3501577 (Spanisch),
3504012 (ltalienisch),
35012187 (Chinesisch)

Quantum mit EcoStruxure™ Control Expert - Hardware- 35010529 (Englisch),
Referenzhandbuch 35010530 (Franzoésisch),
35010531 (Deutsch),
35010532 (Spanisch),
35013975 (ltalienisch),
35012184 (Chinesisch)
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Titel der Dokumentation Referenz-Nummer

Modicon Glasfaser-Repeater-Module - Benutzerhandbuch EIO0000000872 (Englisch),
EIO0000000952 (Franzdsisch),
EIO0000000953 (Deutsch),
EIO0000000955 (Spanisch),
EI00000000954 (ltalienisch),
EIO0000000956 (Chinesisch)

Diese technischen Veréffentlichungen sowie andere technische Informationen stehen auf unserer
Website https://www.schneider-electric.com/en/download zum Download bereit.

Produktbezogene Informationen

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Die Anwendung dieses Produkts erfordert Fachkenntnisse bezliglich der Entwicklung und
Programmierung von Steuerungssystemen. Nur Personen mit solchen Fachkenntnissen sollten
dieses Produkt programmieren, installieren, &ndern und anwenden.

Befolgen Sie alle landesspezifischen und 6értlichen Sicherheitsnormen und -vorschriften.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Kapitel 1
Einflhrung in das 140 NRP 312 00/01-
Glasfaserkonvertermodul

Einfiihrung

Dieses Kapitel beschreibt das 140 NRP 312 00/01-Glasfaserkonvertermodul und seine
Verwendung in einem Quantum EIO-System.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
140 NRP 312 00/01 - Einleitung 10
140 NRP 312 00/01 - Beschreibung 11
140 NRP 312 00/01 LED-Anzeigen 13
140 NRP 312 00/01 - Topologien 14
Technische Daten fur 140 NRP 312 00/01 19
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Einfiihrung

140 NRP 312 00/01 - Einleitung

Verwenden der Glasfasermodule 140 NRP 312 00/01

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

SchlielRen Sie ein Singlemode-Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 01 nicht an ein
Multimode-Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00 an.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Die Glasfaserkonvertermodule 140 NRP 312 00/01 sind eine Alternative zur Verwendung eines
Dual-Ring-Switch (DRS) fiir die Bereitstellung einer Kommunikation per Glasfaserkabel in einem
Quantum EIO-System.

Sie kénnen die Module 140 NRP 312 00/01 in lokalen Quantum- wie auch in RIO-Stationen

installieren, um Folgendes zu erreichen:

e Erhéhung der Gesamtlange des Quantum EIO-Netzwerks, wenn sich (RIO-Stationen in
separaten Bereichen einer Anlage, die mehr als 100 m voneinander entfernt sind)

e Verbesserung der Storfestigkeit

e Behebung von Erdungsproblemen beim Einsatz unterschiedlicher Erdungsmethoden zwischen
zwei Gebauden

Sie kénnen ein Modul 140 NRP 312 00/01 mit jedem beliebigen 100-Mbit/s-basierten Ethernet-

Modul in einem Quantum-Rack verbinden, um die Ubertragungsdistanz zu erhéhen. Beispiele:

e Sie kénnen ein Modul 140 NRP 312 00/01 mit einem RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 oder
einem RIO-Adaptermodul 140 CRA 312 0+ in einem Quantum EIO-System verbinden.

e Sie kénnen ein Modul 140 NRP 312 00/01 mit einem DIO-Kopfmodul 140 NOC 780 00
verbinden, um DIO-Geréate zu verwalten.

Man unterscheidet zwischen 2 Modellen von Glasfaserkonvertermodulen, wobei jedes Modell
einen Typ von Glasfaserkabeln unterstitzt:

e 140 NRP 312 00 unterstitzt Multimode-Glasfaserkabel.

e 140 NRP 312 01 unterstitzt Singlemode-Glasfaserkabel.

Detaillierte Informationen zu Glasfaserkonvertermodulen und zu deren Funktionsweise innerhalb
von Quantum- und M340-Netzwerken finden Sie im Benutzerhandbuch der 740 NRP 954 00/01C
Glasfaser-Repeatermodule sowie im Benutzerhandbuch der BMX NRP 0200/01
Glasfaserkonvertermodule.

10
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Einfiihrung

140 NRP 312 00/01 - Beschreibung

Einleitung
Die Glasfasermodule 140 NRP 312 00/01 verfligen Uber 2 Kupfer- und 2 Glasfaser-Ports. Die
Glasfaser-Ports sind, sowohl bei Multimode- als auch bei Singlemode-Modulen, mit Anschliissen
des Typs LC ausgestattet. Ein Glasfaser-Port wird fiir das Sendesignal (Tx), der andere fiir das
Empfangssignal (Rx) verwendet.

Man unterscheidet zwischen 2 Modellen von Glasfaserkonvertermodulen, wobei jedes Modell
einen Typ von Glasfaserkabeln unterstitzt:

e 140 NRP 312 00 unterstiitzt Multimode-Glasfaserkabel.

e 140 NRP 312 01 unterstitzt Singlemode-Glasfaserkabel.
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Einfiihrung

Beschreibung des Moduls 140 NRP 312 00/01
Die nachstehende Abbildung zeigt das Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01:

Modellnummer, Beschreibungscode, Farbcode

LEDs

Abnehmbare Klappe

Benutzerspez. Beschriftungsschild (Schild falten und an der Klappeninnenseite anbringen)
Ethernet-Port 1

Ethernet-Port 2

Glasfaser-Port 1

Glasfaser-Port 2

O~NOOODAWN =

HINWEIS:

Zur Verfligung stehen 2 separate Port-Paare:
e Paar 1: Ethernet-Port 1 + Glasfaser-Port 1
e Paar 2: Ethernet-Port 2 + Glasfaser-Port 2
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Einfihrung

140 NRP 312 00/01 LED-Anzeigen

LED-Beschreibung

Ready
Error

§TS1

FX1ACT
STS2
FX2 ACT

In der folgenden Tabelle wird der Zustand der LEDs beschrieben:

ACT

LED Farbe Status Bedeutung
Ready Grin Aus Das Modul ist nicht eingeschaltet.
Ein Das Modul ist eingeschaltet.
Error Rot Aus Es wurde kein Fehler erkannt.
Ein Es wurde ein Fehler erkannt.
STS1/8STS2 Grin Blinken? Am Glasfaseranschluss wurde keine
Verbindung erkannt.
Ein Am Glasfaseranschluss wurde eine
Verbindung erkannt.
FX1 ACT /FX2 Rot Blinken? Am Glasfaseranschluss wurde

Kommunikationsaktivitat erkannt.

1 Die LED blinkt abwechselnd 200 ms ein und 200 ms aus.

EAV19673 12/2018
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Einfiihrung

140 NRP 312 00/01 - Topologien

Einleitung

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

SchlielRen Sie ein Singlemode-Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 01 nicht an ein
Multimode-Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00 an.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Der Einsatz von Glasfaserkonvertermodulen 140 NRP 312 00/01 in einem Quantum EIO-
Netzwerk ermdglicht den Ubergang von Kupfer- zu Glasfaserkabeln und wieder zuriick zu
Kupferkabeln.

Die Module 140 NRP 312 00/01 kénnen zur Erhéhung der Distanz zwischen dem lokalen Rack
und einer RIO-Station, zwischen 2 RIO-Stationen oder zwischen Primar- und Standby-Racks in
einem Hot Standby-System verwendet werden.

14

EAV19673 12/2018




Einfiihrung

Installation von Glasfaserkonvertermodulen zur Erhéhung der Distanz zwischen dem lokalen Rack und
einer RIO-Station

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Quantum EIO-Netzwerk, in dem Glasfaserkonvertermodule
140 NRP 312 00/01 zum Einsatz kommen, um die Entfernung zwischen dem lokalen Rack und
den RIO-Stationen auf ber 100 m zu erhéhen.

ennenn i | - @ [

U o ON—

1 Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01, verbunden mit dem RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 im
lokalen Rack.

2 RIO-Station mit einem Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01, das mit einem RIO-Adaptermodul

140 CRA 312 <0 fiir den Glasfaserkabelanschluss verbunden ist.

RIO-Station ohne ein Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01 fiir den Kupferkabelanschluss.

Glasfaserkabel im Hauptring, verwendet fiir Entfernungen iber 100 m.

Kupferkabel im Hauptring, verwendet fir Entfernungen unter 100 m.

a b~ w
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Einfiihrung

Installation von Glasfaserkonvertermodulen zur Erhéhung der Distanz zwischen RIO-Stationen

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Quantum EIO-Netzwerk, in dem Glasfaserkonvertermodule
140 NRP 312 00/01 zum Einsatz kommen, um die Entfernung zwischen dem lokalen Rack und
den RIO-Stationen auf Gber 100 m zu erhéhen.

1 Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01, verbunden mit dem RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 im
lokalen Rack.

2 RIO-Station mit einem Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01, das mit einem RIO-Adaptermodul

140 CRA 312 <0 fir den Glasfaserkabelanschluss verbunden ist.

RIO-Station ohne ein Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01 fiir den Kupferkabelanschluss.

Glasfaserkabel im Hauptring, verwendet fuir Entfernungen Gber 100 m.

Kupferkabel im Hauptring, verwendet fir Entfernungen unter 100 m.

o bhw
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Einfiihrung

Installation von Glasfaserkonvertermodulen zur Erhéhung der Distanz zwischen DIO-Geréten

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Quantum EIO-Netzwerk, in dem Glasfaserkonvertermodule
140 NRP 312 00/01 zum Einsatz kommen, um die Entfernung zwischen DIO-Geraten auf tiber 100

m

A ON =

o

9

0

zu erhdhen.

UODOK)

Quantum-CPU im lokalen primaren Rack

Quantum-CPU im lokalen Standby-Rack

RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 im lokalen primaren Rack

RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 im lokalen Standby-Rack

DIO-Kopfmodul 140 NOC 780 00, verbunden mit dem Modul 140 CRP 312 00 (3) und dem Glasfaserkon-
vertermodul 140 NRP 312 00/01 (7) im lokalen priméren Rack

DIO-Kopfmodul 140 NOC 780 00, verbunden mit dem Modul 140 CRP 312 00 (4) und dem Glasfaserkon-
vertermodul 140 NRP 312 00/01 (8) im lokalen Standby-Rack

Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01, verbunden mit dem DIO-Kopfmodul 140 NOC 780 00 (5)
im lokalen primaren Rack

Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 00/01, verbunden mit dem DIO-Kopfmodul 140 NOC 780 00 (6)
im lokalen Standby-Rack

Synchronisationsglasfaserverbindung zwischen primarer und Standby-CPU (1 und 2)

10 Synchronisationsglasfaserverbindung zwischen primarem und Standby-Modul 140 CRP 312 00 (3 und 4)

1

Synchronisationsglasfaserverbindung zwischen primarem und Standby-Modul 140 NRP 312 00/01(7 und
8)

12 Glasfaserkabel im Hauptring, verwendet fiir Entfernungen iber 100 m

13 Dual-Ring-Switch (DRS) fiir den Anschluss von DIO-Geréaten (14) an den Hauptring
14 DIOGeréat

15 Kupferkabel im Hauptring, verwendet fir Entfernungen unter 100 m
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Einfiihrung

Installation von Glasfaserkonvertermodulen in einem Hot Standby-System

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Quantum EIO-Hot Standby-Netzwerk, in dem Glasfaserkon-
vertermodule 140 NRP 312 00/01 zum Einsatz kommen, um die Entfernung zwischen dem lokalen
Rack und RIO-Stationen auf Gber 100 m zu erhéhen. Die Verwendung von Glasfaserkonverter-
modulen dient der Unterdriickung von Stdérgerduschen und Dampfung und/oder entfernten
Erdanschlissen, wenn die Entfernung zwischen primarer und Standby-SPS 100 m Uberschreitet.

1 Quantum-CPU im lokalen priméren Rack

2 Quantum-CPU im lokalen Standby-Rack

3 Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 O-, verbunden mit dem RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 im
lokalen primaren Rack

4 Glasfaserkonvertermodul 140 NRP 312 0-, verbunden mit dem RIO-Kopfmodul 140 CRP 312 00 im
lokalen Standby-Rack

5 Synchronisationsglasfaserverbindung zwischen priméarer und Standby-CPU

6 Synchronisationsglasfaserverbindung zwischen primarem und Standby-Glasfaserkonvertermodul

140 NRP 312 0-

Glasfaser-Hauptring

Quantum-RIO-Station

X80-RIO-Station

O 0~
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Einfiihrung

Technische Daten fiir 140 NRP 312 00/01

Allgemeine technische Daten

A WARNUNG

werden.

zur Folge haben.

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
Die in den nachstehenden Tabellen angegebenen Nennwerte diirfen keinesfalls Giberschritten

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

Element

140 NRP 312 00

140 NRP 312 01

Stromaufnahme in
Backplane (5 VDC)

Typisch: 760 mA
Maximum: 1000 mA

Typisch: 760 mA
Maximum: 1000 mA

Wellenlange 1310 nm 1310 nm
Glasfaser 50/125 pm 9/125 ym
62,5/125 pm
Verlangerung 0-2 km 0-15 km
Kenndaten optischer Sender
Element 140 NRP 312 00 140 NRP 312 01

Optische Leistung

-23,5 bis -14 dBm mit Glasfaserkabel
50/125 pm

-20 bis -15 dBm mit Glasfaserkabel
62,5/125 pym

-15 bis -8 dBm mit Glasfaserkabel
9/125 pm

Anstiegs-/Abfallzeit

3 ns oder kirzer

2,5 ns oder kiirzer

Senderdeaktivierung
ohne Spannung

-45 dBm

-45 dBm

Kenndaten optischer Empfénger

Element 140 NRP 312 00 140 NRP 312 01
Empfangsempfindlichkeit -30 dBm -28 dBm
Signalverlust -45 dBm -45 dBm

EAV19673 12/2018
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Einfiihrung

Mechanische Kenndaten

Gewicht max. 1 kg

Abmessungen (Hohe x Tiefe x Breite) 250 x 103,85 x 40,34 mm
Material (Geh&use und Blenden) Polycarbonate
Platzbedarf 1 Steckplatz

Elektrische Kenndaten

Hochfrequenzfestigkeit (IEC 1000-4-3) 80 - 1000 MHz, 10 V/m
Spannungsstol (IEC 1000-4-5) 1 kV Schirm gegen Erde
Elektrostatische Entladung (IEC 1000-4-2) 8 kV Luft/4 kV Kontakt

Dielektrische Festigkeit

Feld-Bus: 1400 VDC
Kanal-Kanal: 500 VDC

Betriebsbedingungen

Wechselwirkungen

Temperatur 0...60 °C
Luftfeuchtigkeit 90...95% relative Luftfeuchtigkeit (nicht-kondensierend), bei 6 °C
Chemische Gehause und Klemmenleiste bestehen aus Polycarbonaten. Dieses Material

kann durch aggressive alkalische Verbindungen und verschiedene
Kohlenwasserstoffe, Esterverbindungen, Halogene und Ketone in Verbindung
mit Warme beschadigt werden. Zu den handelsiiblichen Produkten, die derartige
Verbindungen enthalten, gehdren Reinigungsmittel, PVC-Produkte,
Erdélprodukte, Pestizide, Desinfektionsmittel, Abbeizmittel und Sprihfarben.

Betriebshéhe 2.000 m. Wenn diese Hohe lberschritten wird, muss die maximale
Betriebstemperatur von 60 °C um 6 °C/1000 m weitere Hohenmeter reduziert
werden.

Schwingungsfestigkeit 10 bis 57 Hz bei 0,075 mm, konstante Amplitude der Auslenkung 57 bis 150 Hz
bei1g

Stol¥festigkeit +/-15 g Spitze, 11 ms, halbsinusférmig

Lagerbedingungen

Temperatur -40...85°C
Luftfeuchtigkeit 0... 95% relative Luftfeuchtigkeit (nicht-kondensierend), bei 60 °C
Freier Fall 1m

20
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