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Rechtliche Hinweise

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen umfassen allgemeine
Beschreibungen, technische Merkmale und Kenndaten und/oder Empfehlungen in
Bezug auf Produkte/Lésungen.

Dieses Dokument ersetzt keinesfalls eine detaillierte Analyse bzw. einen betriebs-
und standortspezifischen Entwicklungs- oder Schemaplan. Es darf nicht zur
Ermittlung der Eignung oder Zuverlassigkeit von Produkten/Lésungen fir spezifische
Benutzeranwendungen verwendet werden. Es liegt im Verantwortungsbereich eines
jeden Benutzers, selbst eine angemessene und umfassende Risikoanalyse,
Risikobewertung und Testreihe fiir die Produkte/Lésungen in Ubereinstimmung mit
der jeweils spezifischen Anwendung bzw. Nutzung durchzufiihren bzw. von
entsprechendem Fachpersonal (Integrator, Spezifikateur oder dhnliche Fachkraft)
durchfiihren zu lassen.

Die Marke Schneider Electric sowie alle anderen in diesem Dokument enthaltenen
Markenzeichen von Schneider Electric SE und seinen Tochtergesellschaften sind das
Eigentum von Schneider Electric SE oder seinen Tochtergesellschaften. Alle anderen
Marken kdnnen Markenzeichen ihrer jeweiligen Eigentiimer sein.

Dieses Dokument und seine Inhalte sind durch geltende Urheberrechtsgesetze
geschutzt und werden ausschlief3lich zu Informationszwecken bereitgestellt. Ohne
die vorherige schriftliche Genehmigung von Schneider Electric darf kein Teil dieses
Dokuments in irgendeiner Form oder auf irgendeine Weise (elektronisch,
mechanisch, durch Fotokopieren, Aufzeichnen oder anderweitig) zu irgendeinem
Zweck vervielfaltigt oder Uibertragen werden.

Schneider Electric gewahrt keine Rechte oder Lizenzen fiir die kommerzielle Nutzung
des Dokuments oder dessen Inhalts, mit Ausnahme einer nicht-exklusiven und
personlichen Lizenz, es ,wie besehen” zu konsultieren.

Schneider Electric behalt sich das Recht vor, jederzeit ohne entsprechende
schriftliche Vorankiindigung Anderungen oder Aktualisierungen mit Bezug auf den
Inhalt bzw. am Inhalt dieses Dokuments oder dessen Format vorzunehmen.

Soweit nach geltendem Recht zuldssig, tibernehmen Schneider Electric und
seine Tochtergesellschaften keine Verantwortung oder Haftung fiir Fehler oder
Auslassungen im Informationsgehalt dieses Dokuments oder fiir Folgen, die
aus oder infolge der sachgeméaBen oder missbrauchlichen Verwendung der
hierin enthaltenen Informationen entstehen.
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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Wichtige Informationen

Bitte beachten

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgfaltig durch und machen Sie sich vor
Installation, Betrieb, Bedienung und Wartung mit dem Gerat vertraut. Die
nachstehend aufgefiihrten Warnhinweise sind in der gesamten Dokumentation
sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf potenzielle Risiken und
Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise
verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,Gefahr* oder
c ~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags

besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge
hat.

aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um
Verletzungen oder Unfalle mit Todesfalle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft Gber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.

2 Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mogliche Verletzungsgefahren

Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und
gewartet werden. Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die
Verwendung dieses Materials entstehen.

Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Uber Fahigkeiten und
Kenntnisse hinsichtlich der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und
deren Installation verfigen und eine Schulung zur Erkennung und Vermeidung
mdglicher Gefahren absolviert haben.

Bevor Sie beginnen

Dieses Produkt nicht mit Maschinen ohne effektive Sicherheitseinrichtungen im
Arbeitsraum verwenden. Das Fehlen effektiver Sicherheitseinrichtungen im
Arbeitsraum einer Maschine kann schwere Verletzungen des Bedienpersonals zur
Folge haben.
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Sicherheitshinweise

Start und Test

AWARNUNG

UNBEAUFSICHTIGTE GERATE

» Diese Software und zugehorige Automatisierungsgerate nicht an Maschinen
verwenden, die nicht tiber Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum
verfugen.

* Greifen Sie bei laufendem Betrieb nicht in das Gerét.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Dieses Automatisierungsgerat und die zugehorige Software dienen zur Steuerung
verschiedener industrieller Prozesse. Der Typ bzw. das Modell des fiir die
jeweilige Anwendung geeigneten Automatisierungsgeréats ist von mehreren
Faktoren abhangig, z. B. von der bendtigten Steuerungsfunktion, der
erforderlichen Schutzklasse, den Produktionsverfahren, au3ergewdhnlichen
Bedingungen, behérdlichen Vorschriften usw. Fur einige Anwendungen werden
moglicherweise mehrere Prozessoren bendtigt, z. B. fir ein Backup-/
Redundanzsystem.

Nur Sie als Benutzer, Maschinenbauer oder -integrator sind mit allen
Bedingungen und Faktoren vertraut, die bei der Installation, der Einrichtung, dem
Betrieb und der Wartung der Maschine bzw. des Prozesses zum Tragen kommen.
Demzufolge sind allein Sie in der Lage, die Automatisierungskomponenten und
zugehdorigen Sicherheitsvorkehrungen und Verriegelungen zu identifizieren, die
einen ordnungsgemalen Betrieb gewahrleisten. Bei der Auswahl der
Automatisierungs- und Steuerungsgerate sowie der zugehoérigen Software flr
eine bestimmte Anwendung sind die einschlagigen oértlichen und
landesspezifischen Richtlinien und Vorschriften zu beachten. Das National Safety
Council's Accident Prevention Manual (Handbuch zur Unfallverhitung; in den
USA landesweit anerkannt) enthalt ebenfalls zahlreiche niitzliche Hinweise.

Fir einige Anwendungen, z. B. Verpackungsmaschinen, sind zusatzliche
Vorrichtungen zum Schutz des Bedienpersonals wie beispielsweise
Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum erforderlich. Diese Vorrichtungen
werden benétigt, wenn das Bedienpersonal mit den Handen oder anderen
Kérperteilen in den Quetschbereich oder andere Gefahrenbereiche gelangen
kann und somit einer potenziellen schweren Verletzungsgefahr ausgesetzt ist.
Software-Produkte allein kénnen das Bedienpersonal nicht vor Verletzungen
schutzen. Die Software kann daher nicht als Ersatz fur Sicherheitseinrichtungen
im Arbeitsraum verwendet werden.

Vor Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, dass alle zum Schutz des
Arbeitsraums vorgesehenen mechanischen/elektronischen
Sicherheitseinrichtungen und Verriegelungen installiert und funktionsfahig sind.
Alle zum Schutz des Arbeitsraums vorgesehenen Sicherheitseinrichtungen und
Verriegelungen missen mit dem zugehoérigen Automatisierungsgerat und der
Softwareprogrammierung koordiniert werden.

HINWEIS: Die Koordinierung der zum Schutz des Arbeitsraums
vorgesehenen mechanischen/elektronischen Sicherheitseinrichtungen und
Verriegelungen geht Giber den Umfang der Funktionsbaustein-Bibliothek, des
System-Benutzerhandbuchs oder andere in dieser Dokumentation genannten
Implementierungen hinaus.

Vor der Verwendung elektrischer Steuerungs- und Automatisierungsgerate ist das
System zur Uberprifung der einwandfreien Funktionsbereitschaft einem
Anlauftest zu unterziehen. Dieser Test muss von qualifiziertem Personal
durchgefiihrt werden. Um einen vollstandigen und erfolgreichen Test zu
gewabhrleisten, missen die entsprechenden Vorkehrungen getroffen und
genlgend Zeit eingeplant werden.

10
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Sicherheitshinweise

AWARNUNG

GEFAHR BEIM GERATEBETRIEB

+ Uberpriifen Sie, ob alle Installations- und Einrichtungsverfahren vollstandig
durchgeflihrt wurden.

* Vor der Durchfihrung von Funktionstests sdmtliche Bl6cke oder andere
voribergehende Transportsicherungen von den Anlagekomponenten
entfernen.

» Entfernen Sie Werkzeuge, Messgerate und Verschmutzungen vom Gerat.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Fihren Sie alle in der Dokumentation des Gerats empfohlenen Anlauftests durch.
Die gesamte Dokumentation zur spateren Verwendung aufbewahren.

Softwaretests miissen sowohl in simulierten als auch in realen
Umgebungen stattfinden.

Sicherstellen, dass in dem komplett installierten System keine Kurzschliisse
anliegen und nur solche Erdungen installiert sind, die den Ortlichen Vorschriften
entsprechen (z. B. gemalt dem National Electrical Code in den USA). Wenn
Hochspannungspriifungen erforderlich sind, beachten Sie die Empfehlungen in
der Geratedokumentation, um eine versehentliche Beschadigung zu verhindern.

Vor dem Einschalten der Anlage:
» Entfernen Sie Werkzeuge, Messgerate und Verschmutzungen vom Gerat.
+ Schliel3en Sie die Gehausetir des Gerats.
» Alle temporaren Erdungen der eingehenden Stromleitungen entfernen.
» Flhren Sie alle vom Hersteller empfohlenen Anlauftests durch.

Betrieb und Einstellungen

Die folgenden VorsichtsmalRnahmen stammen aus der NEMA Standards
Publication ICS 7.1-1995:

(Im Falle einer Abweichung oder eines Widerspruchs zwischen einer Ubersetzung
und dem englischen Original hat der Originaltext in der englischen Sprache
Vorrang.)

+ Ungeachtet der bei der Entwicklung und Fabrikation von Anlagen oder bei der
Auswahl und Bemessung von Komponenten angewandten Sorgfalt, kann der
unsachgemalle Betrieb solcher Anlagen Gefahren mit sich bringen.

* Gelegentlich kann es zu fehlerhaften Einstellungen kommen, die zu einem
unbefriedigenden oder unsicheren Betrieb flhren. Fiir Funktionseinstellungen
stets die Herstelleranweisungen zu Rate ziehen. Das Personal, das Zugang
zu diesen Einstellungen hat, muss mit den Anweisungen des
Anlagenherstellers und den mit der elektrischen Anlage verwendeten
Maschinen vertraut sein.

* Nur die vom Bediener unbedingt vorzunehmenden betriebsspezifischen
Einstellungen sollten fir den Bediener zuganglich sein. Der Zugriff auf andere
Steuerungsfunktionen sollte eingeschrénkt sein, um unbefugte Anderungen
der BetriebskenngréRen zu vermeiden.

EIO0000002614.02 1



Informationen zum Dokument

Informationen zum Dokument

Umfang der Dokumentation

In diesem Handbuch wird die Verwendung der Programmiersoftware Zelio Soft 2
beschrieben.

Gultigkeitshinweis

Dieses Dokument wurde fiir die Zelio Soft 2-Version V5.4.3 aktualisiert.

Produktbezogene Informationen

AWARNUNG

STEUERUNGSAUSFALL

» Fuhren Sie vor der Implementierung eine Fehlermodus- und Effektanalyse
(FMEA, Failure Mode and Effects Analysis) oder eine gleichwertige
Risikoanalyse lhrer Anwendung durch und wenden Sie
Vorbeugemaflnahmen und Kontrollen an.

+ Stellen Sie einen Fallback-Zustand fir den Fall unerwiinschter
Steuerungsereignisse oder -sequenzen bereit.

+ Sorgen Sie fir separate oder redundante Steuerungspfade, wann immer
erforderlich.

+ Stellen Sie geeignete Parameter bereit, insbesondere flr Grenzwerte.

+ Uberpriifen Sie die Auswirkungen von Ubertragungsverzégerungen und
ergreifen Sie MaRnahmen, um diese zu mindern.

+ Uberprifen Sie die Auswirkungen von Unterbrechungen der
Kommunikationsverbindung und ergreifen Sie Malinahmen, um diese zu
mindern.

« Stellen Sie unabhangige Pfade fir Steuerungsfunktionen bereit (z. B. Not-
Aus, Bedingungen bei Grenziberschreitung und Fehler), die lhrer
Risikobewertung sowie den geltenden Vorschriften entsprechen.

* Wenden Sie lokale UnfallverhUtungsvorschriften und -richtlinien an. 1

» Jede Implementierung eines Systems muss auf ihre ordnungsgemale
Funktion getestet werden, bevor sie in Betrieb genommen wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

1 Weitere Informationen finden Sie in den aktuellen Versionen von NEMA ICS 1.1
Safety Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State
Control sowie von NEMA ICS 7.1, Safety Standards for Construction and Guide
for Selection, Installation, and Operation of Adjustable-Speed Drive Systems oder
den entsprechenden vor Ort geltenden Vorschriften.
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AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

* Verwenden Sie mit diesem Gerat nur von Schneider Electric genehmigte
Software.

» Aktualisieren Sie Ihr Anwendungsprogramm jedes Mal, wenn Sie die
physische Hardwarekonfiguration andern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

Bei Verwendung der Modemfunktion zur dezentralen Steuerung ist besondere
Vorsicht geboten. Sie miissen angemessene Sicherheitsvorkehrungen treffen, um
unbeabsichtigte Folgen fir den gesteuerten Maschinenbetrieb,
Zustandsanderungen des Logikmoduls oder eine Anderung des Datenspeichers
bzw. der Maschinenbetriebsparameter zu vermeiden.

AWARNUNG

NICHT BESTIMMUNGSGEMASSER GERATEBETRIEB

« Stellen Sie sicher, dass bei Bedienung von einem externen Standort aus ein
kompetenter und qualifizierter Beobachter vor Ort ist.

» Konfigurieren und installieren Sie eine Vorrichtung zur lokalen Steuerung
von Start und Stopp des Logikmoduls, damit ungeachtet der dezentral an
das Logikmodul gesendeten Befehle eine Kontrolle vor Ort gewahrleistet ist.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

Allgemeine Informationen zur Cybersicherheit

In den letzten Jahren hat sich durch die wachsende Anzahl an vernetzten
Maschinen und Produktionsanlagen das Potenzial fur Cyberbedrohungen wie
unbefugter Zugriff, Datenverletzungen und Betriebsunterbrechungen
entsprechend erhéht. Sie missen daher alle méglichen MaRnahmen zur
Cybersicherheit in Betracht ziehen, um Anlagen und Systeme vor solchen
Bedrohungen zu schitzen.

Um die Sicherheit und den Schutz Ihrer Schneider Electric-Produkte zu
gewahrleisten, ist es in lhrem Interesse, die Best Practices fur die Cybersicherheit
umzusetzen, die im Dokument Cybersecurity Best Practices beschrieben sind.

Schneider Electric bietet zusatzliche Informationen und Unterstiitzung:
+ Abonnieren Sie den Sicherheits-Newsletter von Schneider Electric.
» Besuchen Sie die Webseite Cybersecurity Support Portal, um;

o Sicherheitshinweise zu suchen
o Schwachstellen und Vorfalle zu melden

+ Besuchen Sie die Webseite
Schneider Electric Cybersecurity and Data Protection Posture, um:

o auf den Cybersicherheitsstatus zuzugreifen
o mehr Uber Cybersicherheit in der Cybersecurity Academy zu erfahren
o die Cybersicherheits-Services von Schneider Electric zu entdecken

EIO0000002614.02
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https://www.se.com/ww/en/download/document/7EN52-0390/
https://www.se.com/ww/en/work/support/cybersecurity/notification-contact.jsp
https://www.se.com/ww/en/work/support/cybersecurity/security-notifications.jsp
https://www.se.com/ww/en/about-us/cybersecurity-data-protection/

Informationen zum Dokument

Verfugbare Sprachen des Dokuments

Dieses Dokument ist in folgenden Sprachen verfiigbar:
» Englisch (EIO0000002612)
* Franzosisch (EIO0000002613)
» Deutsch (EIO0000002614)
» Spanisch (EIO0000002615)
+ ltalienisch (EIO0000002616)
» Portugiesisch (EIO0000002617)

Weiterfuhrende Dokumentation

Dokumenttitel Referenz

Zelio Logic-Logikmodul — Benutzerhandbuch EI00000002690 (ENG)
EI00000002691 (FRE)
EI00000002692 (GER)
EI00000002693 (SPA)
EI00000002694 (ITA)

EI00000002695 (POR)

Zelio Logic — Applikationen — Handbuch der EI00000002600 (ENG)
Beispiele
EI00000002601 (FRE)
EI00000002602 (GER)
EIO0000002603 (SPA)
EIO0000002604 (ITA)

EI00000002605 (POR)

SR2Aseeee | SR2Bseeee — Anweisungsblatt 1724026_01A55
SR2Dseeee | SR2Esesee — Anweisungsblatt 1724028 01A55
SR3Beseee — Anweisungsblatt 1724027_01A55

Um Dokumente online zu finden, besuchen Sie das Schneider Electric Download-
Center (www.se.com/ww/en/download/).

Informationen zu nicht-inklusiver oder unsensibler
Terminologie

Als verantwortungsbewusstes, integratives Unternehmen aktualisiert Schneider
Electric kontinuierlich seine Kommunikationen und Produkte, die nicht-integrative
oder unsensible Terminologie enthalten. Trotz dieser Bemiihungen kénnen unsere
Inhalte jedoch nach wie vor Begriffe enthalten, die von einigen Kunden als
unangemessen betrachtet werden.

Terminologie gemaR den geltenden Standards

Die technischen Begriffe, Terminologie, Symbole und die entsprechenden
Beschreibungen in den hierin enthaltenen oder in bzw. auf den Produkten selbst
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Informationen zum Dokument

angegebenen Informationen sind im Allgemeinen von den Begriffen oder
Definitionen internationaler Normen abgeleitet.

Im Bereich der funktionalen Sicherheitssysteme, Antriebe und allgemeinen
Automatisierungssysteme kann dies unter anderem Begriffe wie Sicherheit,
Sicherheitsfunktion, Sicherer Zustand, Stérung, Fehlerreset, Fehlfunktion,
Versagen/Ausfall, Fehler, Fehlermeldung, Geféhrlich usw. umfassen.

Zu diesen Normen und Standards zahlen unter anderem:

Norm/Standard

Beschreibung

IEC 61131-2:2007

Speicherprogrammierbare Steuerungen, Teil 2:
Betriebsmittelanforderungen und Prifungen.

ISO 13849-1:2023

Sicherheit von Maschinen: Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

Allgemeine Gestaltungsleitsatze.

EN 61496-1:2020

Sicherheit von Maschinen: Beruhrungslos wirkende Schutzeinrichtung

Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Tests

1SO 12100:2010

Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

EN 60204-1:2006

Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

1ISO 14119:2013

Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung
mit trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsatze fiir Gestaltung und
Auswahl

I1ISO 13850:2015

Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsatze

IEC 62061:2021

Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit
sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Steuerungssysteme

IEC 61508-1:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme: Allgemeine Anforderungen

IEC 61508-2:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme: Anforderungen fiir
sicherheitsbezogene elektrische/elektronische/programmierbare
elektronische Systeme

IEC 61508-3:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme: Softwareanforderungen

IEC 61784-3:2021

Industrielle Kommunikationsnetzwerke — Profile — Teil 3: Funktional
sichere Ubertragung bei Feldbussen — Allgemeine Regeln und
Festlegungen fir Profile

2006/42/EC Maschinenrichtlinie
2014/30/EU EMV-Richtlinie (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

Daruber hinaus wurden einige der in diesem Dokument verwendeten Begriffe
unter Umstanden auch anderen Normen/Standards enthommen, u. a.:

Norm/Standard

Beschreibung

IEC 60034-Reihe

Drehende elektrische Maschinen

IEC 61800-Reihe

Drehzahlveranderbare elektrische Umrichter

IEC 61158-Reihe

Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbus fiir industrielle
Steuerungssysteme

Des Weiteren kann der Begriff Betriebsbereich in VVerbindung mit der
Beschreibung spezifischer Gefahren verwendet werden und wird in diesem Fall
fur eine Gefahrenzone bzw. einen Gefahrenbereich in folgenden
Maschinenrichtlinien definiert: 2006/42/EC und ISO 12100:2010.

EIO0000002614.02
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HINWEIS: Die zuvor erwahnten Normen/Standards kdnnen auf die
spezifischen Produkte in der vorliegenden Dokumentation zutreffen oder
nicht. Fur weitere Informationen hinsichtlich individueller Normen/Standards,
die auf hier beschriebene Produkte zutreffen, siehe die Eigenschaftstabellen
fur die entsprechenden Produktreferenzen.

16
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Dieser Abschnitt beschreibt die Programmierumgebung.
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Beschreibung der Programmierumgebung
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Beschreibung der Programmierumgebung ...............cccoooiiiiiii, 18
Erstellen oder Andern der Konfiguration einer Applikation ................c...cccooeeeait. 21

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Programmierumgebung.

Beschreibung der Programmierumgebung

Ubersicht
Die Zelio Soft 2 Programmierumgebung wurde fiir die Programmierung der
Steuerungen des Zelio Logic Logikmoduls entwickelt. Zelio Soft 2 ermdglicht
Ihnen die Auswahl zwischen Programmiersprachen, die Anzeige von Programm-
und Parameterdaten, den Upload und Download von Applikationen und das
Drucken von Dokumentationen der Applikation.

Programmiermodi

Logikmodule mit Display:
Es gibt zwei Moglichkeiten zur Programmierung der Logikmodule mit Display:

» Ausgehend von der Frontseite des Logikmoduls, Seite 49

Diese Vorgehensweise ist flir Personen geeignet, die mit der direkten
Programmierung an Logikmodulen vertraut sind.

HINWEIS: Nur méglich im LD-Modus.

Abbildung:
Me = === — = — - RT1
I2- — 4
1= =M3= === - T1- = - SM1

= TT1

b v A »  Menu/OK

* Ausgehend von der Programmierumgebung, Seite 158

Logikmodule ohne Display:

Die Logikmodule ohne Display kénnen nicht ausgehend von der
Programmierumgebung programmiert werden.
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Beschreibung der Programmierumgebung

Hauptfenster der Programmierumgebung:

ZelioSoft 2 - [Untitled1 - Edit*] = O >
Fi|E Edit Mode Module Zelio2 COM  Transfer Options Display Directories Tools Draw  Window 7 = [ =

=8

Ready ;§ COM10 - MUM V543 2

Verwendete Sprachen

Das Logikmodul bietet zwei Programmiermodi:
* LD-Modus: Kontaktplan-Sprache
* FBD-Modus: Funktionsblockdiagramm-Modus
Mit diesen Sprachen lassen sich folgende Komponenten erstellen:
+ Vordefinierte Funktionsbldcke:
o Timer
o Zahler
» Sonderfunktionen:
o Zeitverwaltung
o Zeichenketten
o Kommunikation
Kontaktplansprache

Die Kontaktplansprache (KOP = Ladder Diagram, LD) ist eine grafische Sprache.
Sie ermdglicht die Transkription von Relaisdiagrammen und ist an die
kombinatorische Verarbeitung angepasst.

Sie bietet grundlegende grafische Symbole: Kontakte, Spulen, Blocke.

Die Ausfuhrung spezifischer Berechnungen ist innerhalb von Operationsblécken
moglich.

EI00000002614.02 19
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Nachstehend ein Beispiel eines Programms in der Kontaktplansprache in Zelio
Logic 2:

Nr. Kontakt 1 Kontakt 2 | Kontakt3 | Kontakt4 | Kontakt 5 Spule Kommentar
i1 RT1 Motorsteuerung
001 1 ()
] Vorwartslauf ! 1 ' Timeout
12 : ‘
002 I A .
L Ruckwartstauf | : ‘ !
I M3 ! 1 ‘ 'SMA
003 | b — — —()
U Vorwartslauf 'D Hilfsrelais ! L Timeout ‘
! ! (T3
o4 | e ‘ (}
I 'RT4
05 S ‘ —()

Die maximale Anzahl der Zeilen in der Kontaktplansprache betragt:

* 120 Zeilen, wenn eine Kommunikationsschnittstelle SR2COMO01 in der
Konfiguration ausgewahlt wurde

* Max. 240 Zeilen ohne Kommunikationsschnittstelle SR2COMO1.

HINWEIS: Die maximale Anzahl der Programmzeilen hangt auch von der
Version, Seite 390 der Firmware ab.

FBD-Modus

Der FBD-Modus ermdglicht eine grafische Programmierung auf der Grundlage
der Nutzung vordefinierter Funktionsblécke (Funktionen).

Er bietet eine umfassende Palette an Funktionen: Timer, Zahler, Logik usw.

Beispiel eines Programms in FBD:

e nprped

Betriebsmodus

Es gibt zwei Betriebsarten fir die Programmierumgebung:
» Eingabemodus

Der Eingabemodus dient der Erstellung von Programmen im LD- oder FBD-
Modus, d. h. der Entwicklung der Applikation.

20
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Debug-Modus

Dieser Modus dient der Fertigstellung der Applikation. Dieser Vorgang kann
durchgefiihrt werden:

o

Im Simulationsmodus: Das Programm wird im Offline-Modus direkt in der
Programmiersoftware ausgefiihrt (auf dem PC simuliert).

In diesem Modus werden durch jede Aktion im Diagramm (Anderung des
Zustands eines Eingangs, Forcierung eines Ausgangs) die
Simulationsfenster aktualisiert.

Im Uberwachungsmodus: Das Programm wird im Logikmodul ausgefiihrt.
Die Programmiersoftware ist mit dem Logikmodul verbunden.

Die verschiedenen Fenster werden zyklisch aktualisiert.

In diesen beiden Modi ist es mdglich:

o

Dynamisch (in den Fenstern: Bearbeiten/Uberwachung/Frontseite) die
Zustande der Ausgange und die Funktionsblocke des Programms, die
dem Schaltschema entsprechen, anzuzeigen.

Die Eingange/Ausgange zu forcieren, um das Verhalten des Programms
unter bestimmten Bedingungen zu testen.

Erstellen oder Andern der Konfiguration einer Applikation

Beschreibung

Diese Phase ist wichtig, weil sie die Konfiguration der Arbeitsumgebung festlegt.

Die verfugbaren Funktionen sind abhangig von:

der Hardwarekonfiguration (Modul/Erweiterung)

der ausgewahlten Programmiersprache (LD/FBD)

Diese Optionen erméglichen die Konfiguration der Programmierumgebung:
LD/FBD-Kontext fur die Menls
Zusammensetzung der Fenster

Option ,,Wahl des Moduls/Programmierung*

Im Menid Modul erméglicht die Option Wahl des Moduls/Programmierung die
Anderung des Modul- und/oder des Erweiterungstyps, wenn eine Applikation im
Bearbeitungsmodus geéffnet ist. Wenn Sie auch den Programmiertyp einer im
Bearbeitungsmodus geéffneten Applikation andern, muss die gedffnete
Applikation geschlossen und eine neue Applikation (Benutzerprogramm) erstellt
werden.

Diese Option zeigt nacheinander drei Seiten innerhalb eines Dialogfelds an:

Die erste Seite ermdglicht die Auswahl des Modultyps.

Die zweite Seite ermdglicht das Hinzufligen einer Erweiterung, falls
erforderlich.

Die dritte Seite ermdglicht die Auswahl des flir die neue Applikation
verwendeten Programmiertyps (FBD oder LD), wenn das Modul mit den
beiden Programmiertypen kompatibel ist.

Das Verfahren ist identisch mit dem Verfahren zur Erstellung einer neuen
Applikation und wird nachstehend beschrieben (siehe Erstellung einer Applikation,
Seite 22).

EIO0000002614.02
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Erstellung einer Applikation

Verfahren zur Erstellung einer Applikation:

Schritt

Aktion

1

Wabhlen Sie das Menii Datei > Neu aus oder klicken Sie beim Start von Zelio Soft 2
auf das Symbol Neues Programm erstellen.

Ergebnis: Das Fenster Wahl des Moduls wird angezeigt.

Wabhlen Sie im Bereich Modulkategorie auswahlen die jeweilige Kategoriem, indem
Sie das entsprechende Kontrollkdstchen markieren.

Die Module sind in Kategorien zusammengefasst, die folgenden Merkmalen
entsprechen:

* Anzahl der Ein-/Ausgange

* Vorhandensein oder Abwesenheit eines Bedienterminals

* Mdglichkeit zum Anschlieen von Erweiterungen

Ergebnis: Die Liste der entsprechenden Module wird im Bereich Zu
programmierenden Zelio-Modultyp auswahlen angezeigt.

Wahlen Sie das Modul durch Klicken auf die entsprechende Zeile aus und bestatigen
Sie Ihre Auswahl mit der Schaltflaiche Weiter >.
Ergebnis: Es gibt drei mégliche Falle:

« Das Modul unterstitzt keine Erweiterungen und ist nur im LD-Modus
programmierbar:

Fahren Sie mit Schritt 7 fort.

* Das Modul unterstitzt keine Erweiterungen und ist sowohl im LD- als auch im
FBD-Modus programmierbar:

Fahren Sie mit Schritt 6 fort.
» Das Modul unterstutzt Erweiterungen:
Ergebnis: Es werden 2 neue Bereiche angezeigt im Fenster:

o Wahl des Moduls: fasst die in den Schritten 2 und 3 vorgenommene
Auswahl zusammen

o Erweiterungen auswahlen: listet die kompatiblen Erweiterungen auf

Wabhlen Sie im Bereich Erweiterungen auswéhlen den zur Liste Kompatible
Erweiterungen hinzuzufiigenden Erweiterungstyp durch Doppelklicken auf die
entsprechende Zeile oder mit der Schaltflache Hinzufiigen aus.

Ergebnis: Die ausgewahlte Erweiterung wird in der Liste Ausgewahlte
Erweiterungen angezeigt.

Es ist mdglich, die Erweiterung von der Liste Ausgewahlte Erweiterungen wieder zu
entfernen, indem Sie zunachst die Erweiterung anklicken und dann auf die
Schaltflache Léschen klicken.

HINWEIS: AnschlieBend kdnnen Sie eine Erweiterung des Typs ,Ein-/Ausgange
und/oder eine Erweiterung des Typs ,Bus* hinzuftigen.

Bestatigen Sie die Konfiguration mit der Schaltflache Weiter>.

Ergebnis: Der Bereich zur Auswahl des Programmtyps wird angezeigt: Wahlen Sie
den Programmiertyp aus.

Der standardmafig ausgewahlte Programmiertyp ist LD. Klicken Sie zur Auswahl des
Programmiertyps FBD auf die zugehdrige Abbildung.

Klicken Sie zur Bestétigung auf die Schaltflaiche WEITER>.

Das Fenster ,Bearbeiten* wird mit einem leeren Schaltschema angezeigt.
Applikation im FBD-Modus

Jedem Modultyp (+ mdglicher Erweiterung), der als Kontext dient, entspricht ein im
Fenster Bearbeiten angezeigter Planhintergrund. Am Rand werden die fir den
ausgewahlten Typ spezifischen Ein-/Ausgange angezeigt. Ebenso wird in der
Symbolleiste ein spezifischer FBD-Funktionssatz angezeigt. Die Namen des Moduls
und der Erweiterungen werden unter dem Schaltschema angezeigt.

Applikation im LD-Modus

Jedem Modultyp (+ mdglicher Erweiterung), der als Kontext dient, entspricht ein LD-
Funktionssatz und eine spezifische Anzahl an LD-Funktionen, die in der Symbolleiste
angezeigt werden. Die Namen des Moduls und der Erweiterungen werden unter dem
Schaltschema angezeigt.
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Bearbeitung der Konfiguration einer Applikation

Verfahren zur Bearbeitung der Konfiguration einer Applikation:

Schritt

Aktion

1

Klicken Sie auf das Menii Modul > Wahl des Moduls/Programmierung.

Ergebnis: Das Fenster ,Ubersicht und Programmiertyp auswéhlen* wird auf dem
Bildschirm angezeigt.

Andern Sie die Parameter, um die gewiinschte Konfiguration zu erhalten.

.

So andern Sie den Modultyp: Klicken Sie zweimal auf die Schaltflache Zuriick
und gehen dann wie bei der Erstellung einer Applikation vor.

So fligen Sie eine Erweiterung hinzu, andern oder I6schen sie: Klicken Sie
zweimal auf die Schaltflache Zuriick und gehen dann wie bei der Erstellung
einer Applikation vor.

So andern Sie den Programmiertyp: Klicken Sie auf die Abbildung, die den
gewlinschten Programmiertyp darstellt.

HINWEIS: Wenn Sie nur den Programmiertyp &ndern mdchten, werden die
zuvor programmierten Anweisungen, falls vorhanden, geléscht, sodass Sie die
Applikation im gewahlten Programmiertyp erstellen kénnen.

HINWEIS: Es kann keine SR2COMO01-Erweiterung hinzugefligt werden, wenn
das LD-Programm 120 Zeilen Uberschreitet.

Fahren Sie bei Bedarf auf der Ubersichtsseite und mit der Auswahl des
Programmiertyps fort, indem Sie auf die Schaltflache Weiter klicken.

Bestatigen Sie die Anderungen, indem Sie auf Weiter klicken.

Ergebnis: Auf der Seite wird ein leeres Schaltschema angezeigt.

EIO0000002614.02
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Inhalt dieses Abschnitts

Erste Schritte mit der Programmierumgebung ............ccoooeeiiiiiiiiiiin e, 25

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt erldutert anhand einer Reihe von Fragen und Antworten die
Verwendung der Programmierumgebung.
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Erste Schritte mit der Programmierumgebung

Inhalt dieses Kapitels

Erstellung eines neuen Programms ...........coooiiuiiiiiiiiiieee e 25
Programmieren einer Applikation ausgehend von der

Programmierumgebung ........o.u i 25
Programmieren einer Applikation ausgehend von der Frontseite des

LOGIKMOAUIS ... 26
Ubertragung des Programms vom PC an das Logikmodul .................ccc.cccu....... 26
Schutz des im Logikmodul vorhandenen Programms .............ccccceiiveieiiineenennnn. 26
Debuggen einer Applikation, ohne sie in das Logikmodul zu laden:

710 0101 =1 (o o TP 26
Uberwachung und Anderung einer im Logikmodul ausgefiihrten Applikation

Uber die Programmiersoftware: Uberwachung ..............ccccooevueioieeeiccieeieen. 32
Uberwachen und Andern einer Applikation ausgehend von der Frontseite

des LOGIKMOAUIS .........iii e 37
Bedeutung des auf dem Front-Bedienfeld des Logikmoduls angezeigten
FERIEICOAES. ... ..o 38
Verbinden der Programmierumgebung mit dem Logikmodul ............................. 38
Diagnose des Status des Logikmoduls...............iiiiiiiiiiiiiiiii e 38
Steuern des Logikmoduls ausgehend von der Programmierumgebung.............. 38
Steuerung des Logikmoduls Uber das Front-Bedienfeld................ccccoooiiies 38
Konfigurieren einer Applikation Uber das Front-Bedienfeld des

LOGIKMOAUIS ... .o e e e e e e e enas 41
Anderung der Programmdaten ausgehend von der Frontseite des

LOGIKMOAUIS ...ttt 42
Abrufen des Programms des Logikmoduls ausgehend von der
Programmierumgebung ..... ... 42
Prufen einer Applikation mit der Programmiersoftware ...................ccooiieiin. 42
Uberpriifung des Logikmoduls FIrMWare ..............cccvreeiiiuieeeiiiieeeeceeee e 46
Verwendung des Speichermoduls.............coouiiiiiiiiiii e 46
Konfigurieren der Sprache der Programmiersoftware und des

LOGIKMOAUIS ....ceeeee e e e e e e e e anas 46
Verhalten des Logikmoduls bei einem Spannungsausfall.................................. 47
Importieren einer mit Zelio Soft 1 entwickelten Applikation in Zelio Soft
PSP PP PP PUPPPPPPPPPIN 48

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Handbuch beschreibt die Verwendung der Programmierumgebung.

Erstellung eines neuen Programms

Beschreibung

Siehe Erstellung einer Applikation, Seite 21.

Programmieren einer Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung

Beschreibung

Siehe LD-Programmierung ausgehend von der Programmierumgebung, Seite
158.
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Siehe FBD-Programmierung ausgehend von der Programmierumgebung, Seite
284.

Programmieren einer Applikation ausgehend von der
Frontseite des Logikmoduls
Beschreibung

Siehe Meni PROGRAMMIERUNG, Seite 56.

Ubertragung des Programms vom PC an das Logikmodul

Beschreibung

Siehe Ubertragung des Programms PC in das Logikmodul, Seite 324

Schutz des im Logikmodul vorhandenen Programms

Beschreibung

Siehe Schutz des im Logikmodul gespeicherten Programms, Seite 330

Debuggen einer Applikation, ohne sie in das Logikmodul
zu laden: Simulation

Beschreibung

Um vor dem Laden eines Programms in ein Logikmodul sicherzustellen, dass die

Programmausfihrung den Erwartungen entspricht, ist es méglich, die Ausfiihrung
des Programms mittels der Programmierumgebung Zelio Soft 2 zu simulieren. Die
Simulation bietet Ihnen folgende Mdéglichkeiten:

« Temporare Anderung oder Forcierung eines beliebigen Ausgangs einer FBD-
Funktion, eines beliebigen LD-Kontakts, der Mehrheit der Parameter der
Funktionen sowie aller Tasten an der Frontseite des Logikmoduls.

+ Anzeige der Auswirkungen jeder Anderung oder Forcierung auf die
Ausfiihrung des Programms durch die Beobachtung der Werte der Ausgange
der FBD-Bldcke, der LD-Spulen und -Kontakte sowie der Anzeigen an der
simulierten Frontseite des Logikmoduls.

Ausfuhrung eines Programms im Simulationsmodus

Klicken Sie nach der Erstellung eines Schemas im Schaltplans oder im LD-Modus

Zelio-Eingabe auf das Symbol Simulator E in der Symbolleiste.
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Um den Simulationsmodus zu beenden und in den Bearbeitungsmodus
.
zurickzukehren, klicken Sie auf das Symbol Bearbeiten ==

Nach dem Klicken auf das Symbol Simulator @ werden die Symbolleiste
SIMULATIONSMODUS sowie eine Reihe von Symbolen, die die im
Simulationsmodus verfugbaren Funktionen darstellen, angezeigt.

Es konnen alle oder einige der folgenden Fenster angezeigt werden:
+ Uber das Menii Fenster:
o Fenster Bearbeiten
> Fenster Uberwachung
o Fenster ,Simulation“ der Frontseite des Logikmoduls
+ Uber die Symbole der unteren Leiste:
o Fenster ,Simulationsdauer”

o Fenster ,Funktionsblécke® (nur, wenn sich die Applikation im LD-Modus
befindet)

o Fenster ,Digitaleingdnge® (nur, wenn sich die Applikation im LD-Modus
befindet)

o Fenster ,Zx-Tasten“ (nur, wenn sich die Applikation im LD-Modus befindet)

o Das Fenster ,Digitalausgange® (nur, wenn sich die Applikation im LD-
Modus befindet)

Jede Aktion, die Sie im Graphen ausflihren, entspricht einer Simulation, deren
Ergebnisse in den Fenstern angezeigt werden.

Fenster ,Simulation“ des Front-Bedienfelds des Logikmoduls

Dieses Fenster ermdglicht, mit der Maus auf jede Taste der Frontseite des
Logikmoduls zu klicken, die im Fenster angezeigt wird.

Die Tasten des Fensters ,Frontseite“ kénnen wie die realen Tasten an der
Frontseite des Logikmoduls bedient werden. Jeder Klick ermdglicht die
Verwendung aller an der Frontseite verfligbaren Funktionen.

Das Ergebnis dieser Aktionen wird dann in der Simulation am LCD-Bildschirm
angezeigt.

Bestimmte Funktionen werden, obwohl sie verfligbar sind, nicht ausgefiihrt, da sie
in der Simulation keinen Sinn haben:

* FILTER
+ WATCHDOG-ZYKLUS
« UBERTRAGUNG

EIO0000002614.02
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Fenster ,,Bearbeiten®

Anzeige in LD und FBD:

Zeigt die in einem FBD- oder LD-Schaltschema geschriebenen Programme
an.

Zeigt in der fir ,inaktiv* stehenden Farbe (standardmaRig Blau) die digitalen
FBD-Verbindungen, -Kontakte und -Spulen sowie die LD-Verbindungen an,
die sich im Zustand AUS befinden,

Zeigt in der fur ,aktiv* stehenden Farbe (standardmafig Rot) die digitalen
FBD-Verbindungen, -Kontakte und -Spulen sowie die LD-Verbindungen an,
die sich im Zustand EIN befinden. Aktive und nicht spannungsversorgte
Kontakte und Spulen werden orange angezeigt.

Zeigt in der fir ,aktiv* stehenden Farbe (standardmaRig Rot) jeden aktiven
Schritt eines SFC-Graphen an.

Zeigt an jeder digitalen Verbindung eines FBD-Graphen deren Wert an.

Animiert die LD-Kontakte und die FBD-Funktionen, die nur Uber einen
Digitalausgang verfligen, abhangig vom Zustand ihres Digitalausgangs.

Zeigt den Wert der Parameter der FBD-Funktionen durch Doppelklicken auf
den Funktionsblock an.

Zeigt den Wert der Parameter der LD-Funktionen an. Klicken Sie dazu mit der
rechten Maustaste auf jeden Kontakt oder jede Spule und wahlen dann im
angezeigten MenU( das Fenster Parameter aus.

Forcierte Werte werden in den Fenstern Bearbeiten und Uberwachung durch
eine Anderung ihrer Hintergrundfarbe hervorgehoben.

Aktionen in LD:

Erméglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen Kontakts
eines LD-Graphen durch Anklicken mit der linken Maustaste (Ubergang von
EIN/AUS).

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes beliebigen
Kontakts in einem LD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste
darauf und wahlen Sie im angezeigten MenU die Option Zwangssetzen und
halten aus. Geben Sie dann EIN oder AUS im Fenster Standiges
Zwangssetzen ein und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Erméglicht die Anderung des Werts einer Untergruppe von LD-
Funktionsparametern. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste auf jeden
Kontakt oder auf jede Spule und wahlen Sie anschlieend im angezeigten
Menii das Fenster Parameter aus. Andern Sie einen oder mehrere der nicht
abgeblendeten Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Ermdglicht die Freigabe des Zustands jedes beliebigen Kontakts in einem
LD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und wahlen
Sie anschlielende im angezeigten Menu die Option Freigeben aus.

Ermdglicht die Freigabe aller forcierten Ausgange oder Verbindungen durch
Anklicken der Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und
anschlieBende Auswahl der Option Alles freigeben im Kontextmenu.

28
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Aktionen in FBD:

Erméglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen Digital-
oder Token-Ausgangs eines FBD-Graphen durch Anklicken mit der linken
Maustaste (Ubergang von EIN/AUS).

Ermdglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen
Digitalausgangs oder jeder beliebigen digitalen Verbindung eines FBD-
Graphen. Klicken Sie hierzu mit der Maus darauf und geben Sie im Fenster
Analoger Wert eine vorzeichenbehaftete Ganzzahl ein. Bestatigen Sie lhre
Eingabe mit OK.

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes beliebigen Digital-
oder Token-Ausgangs oder jeder beliebigen Digital- oder Token-Verbindung
eines FBD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und
wahlen Sie im angezeigten Menii die Option Zwangssetzen und halten aus.
Geben Sie im Fenster Standiges Zwangssetzen EIN oder AUS ein und
bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes Digitalausgangs
eines FBD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und
wahlen Sie im angezeigten Menii die Option Zwangssetzen und halten aus.
Geben Sie dann im Fenster Analoger Wert einen vorzeichenbehafteten
Ganzzahlwert ein und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit OK.

Erméglicht die Anderung des Werts eines Parameter-Unterbereichs der FBD-
Funktionen. Klicken Sie hierzu auf den Funktionsblock, &ndern Sie einen oder
mehrere der nicht abgeblendeten Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl
mit OK.

Ermdglicht die Freigabe eines forcierten Ausgangs oder einer forcierten
Verbindung. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und wahlen
Sie im angezeigten Menu die Option Freigeben aus.

Ermaoglicht die Freigabe der forcierten Ausgange oder Verbindungen durch
Anklicken der Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und
anschliefende Auswahl der Option Alles freigeben im Kontextmena.

Fenster ,,Uberwachung”

Ansicht:

Zeigt die in diesem Fenster in Bearbeitung befindlichen und ausgewahlten
LD- oder FBD-Funktionen in Form von FBD-Funktionsblécken an.

Zeigt in der fir ,inaktiv* stehenden Farbe (standardmaRig Blau) die
Digitalausgange der FBD-Funktionsblécke an, die sich im Zustand AUS
befinden.

Zeigt in der fur ,aktiv“ stehenden Farbe (standardmafig Rot) die
Digitalausgange der FBD-Funktionsblécke an, die sich im Zustand EIN
befinden.

Zeigt in der fir ,aktiv‘ stehenden Farbe (standardmafig Rot) jeden aktiven
Schritt eines SFC-Graphen an.

Zeigt an jedem digitalen Ausgang eines FBD-Funktionsblocks dessen Wert
an.

Animiert die FBD-Funktionsbldcke, die nur Uber einen Digitalausgang
verfugen, abhangig vom Zustand ihres Digitalausgangs.

Zeigt den Wert der Parameter der FBD-Funktionsblécke durch Doppelklicken
auf den Funktionsblock oder durch Klicken mit der rechten Maustaste auf
jeden Kontakt oder jede Spule und anschlieRende Auswahl der Option
Parametrierfenster im Kontextmenu an.

Forcierte Werte werden in den Fenstern Bearbeiten und Uberwachung durch
eine Anderung ihrer Hintergrundfarbe hervorgehoben.
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Aktionen:

+ Erméglicht die temporére Anderung des Zustands jedes beliebigen Digital-
oder Token-Ausgangs eines FBD-Funktionsblocks durch Anklicken mit der
Maus (Ubergang von EIN/AUS).

+ Erméglicht die temporére Anderung des Zustands jedes beliebigen Ausgangs
oder jeder beliebigen digitalen Verbindung eines FBD-Funktionsblocks.
Klicken Sie hierzu mit der Maus darauf und geben Sie im Fenster Analoger
Wert einen vorzeichenbehafteten Ganzzahlwert ein. Bestatigen Sie lhre
Eingabe mit OK.

+ Ermoglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes Digital- oder
Token-Ausgangs eines FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu mit der
rechten Maustaste darauf und wahlen Sie im angezeigten Menu die Option
Zwangssetzen und halten aus. Geben Sie im FensterStandiges
Zwangssetzen EIN oder AUS ein und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

+ Ermoglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes Digitalausgangs
eines FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste
darauf und wahlen Sie im angezeigten MenU die Option Zwangssetzen und
halten aus. Geben Sie dann im Fenster Analoger Wert einen
vorzeichenbehafteten Ganzzahlwert ein und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit
OK.

+ Erméglicht die Anderung des Werts einer Parameter-Untergruppe eines FBD-
Funktionsblocks. Doppelklicken Sie hierzu mit der Maus auf den
Funktionsblock, andern Sie einen oder mehrere der nicht abgeblendeten
Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl mit Taste OK. Diese Aktion kann
auch durchgefiihrt werden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf jeden
Kontakt oder jede Spule klicken und anschlielend im angezeigten Menu das
Fenster Parameter auswéahlen. Andern Sie einen oder mehrere der nicht
abgeblendeten Parameter und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

» Ermdglicht die Freigabe eines forcierten Ausgangs. Klicken Sie hierzu mit der
rechten Maustaste darauf und wahlen Sie anschlieRend im angezeigten
Menu die Option Freigeben aus.

» Ermdglicht die Freigabe der forcierten Ausgange durch Anklicken der
Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und anschlieRende Auswahl
der Option Alles freigeben im Kontextmendi.

Fenster ,,Simulationsdauer-Controller*

Dieses Fenster wird angezeigt, wenn Sie auf das Symbol des Simulationsdauer-

9
Logikmoduls g klicken, das sich in der unteren Leiste des Simulationsfensters
befindet.
Ansicht:

» Zeigt das Datum und die Uhrzeit des Beginns und des Endes der Simulation
an.

Aktion:

+ Erméglicht die Anderung des Datums und der Uhrzeit des Beginns und des
Endes der Simulation im Fenster Simulationsgrenzwerte.

» Ermdglicht die Beschleunigung der Simulationsgeschwindigkeit bis zum
65000-fachen der normalen Geschwindigkeit. Klicken Sie dazu auf die
Schaltflache >> und verschieben Sie die den min-max-Schieberegler.

Fenster ,,Funktionsblocke*

Fenster ,Funktionsbldcke®: Digitaleingang, Digitalausgange und Zx-Tasten
kénnen nur im LD-Modus aufgerufen werden.

Sie werden angezeigt, wenn Sie auf eines der Symbole in der unteren Leiste des
Simulationsfensters klicken.
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Ansicht:

» Das Fenster ,Funktionsblocke® fasst in einer Tabelle die Funktionsblocke
zusammen, die Uber Parameter oder analoge Eingange verfiigen, und zeigt
deren Entwicklung.

+ Die anderen Fenster zeigen den Zustand der Eingange, der physischen
Ausgange und der Tasten des Logikmoduls.

Aktion:

+ Erméglicht die Anderung eines Parameters durch Doppelklicken auf das
Feld, das den Parameterwert im Fenster ,Funktionsblocke“ darstellt, wodurch
das Parametrierfenster der Funktion angezeigt wird.

+ Erméglicht die Anderung des Werts EIN oder AUS eines Eingangs oder einer
Zx-Taste im Fenster der Eingange und Zx-Tasten. Klicken Sie dazu auf das
zugehorige Symbol.

Im Simulationsmodus nicht verfugbare Funktionen

Die folgenden Funktionen sind im Simulationsmodus nicht verfiigbar:
+ Grafische Bearbeitung des Programms

» Lesen, Schreiben, Vergleichen und Léschen des im Logikmodul enthaltenen
Programms

* Monitoring
+ Anderung der Kommunikationsparameter
+ Anderung der Konfigurationsparameter des Programms

Symbolleiste des Simulationsmodus

Die Symbolleiste des Simulationsmodus ermdglicht die Anderung des
Simulationsintervalls oder die Simulation bestimmter Ereignisse, die einen
Einfluss auf das Logikmodul haben.

HINWEIS: Um die nachstehend beschriebenen Funktionen anzuzeigen,
aktivieren Sie das Kontrollkéstchen Aktualisierungsintervall anzeigen im
Menu Datei > Voreinstellungen und legen die Anzahl der Zyklen flr
Uberwachung und Simulation fest.

Die nachstehend beschriebenen Funktionen sind fir die Durchfiihrung einer
Simulation erforderlich, die voriibergehenden Anomalien insbesondere beim
Start der Applikation oder bei der Wiederherstellung der
Spannungsversorgung nach einem Spannungsausfall aufzeigen kann.

Da die Ausflihrung der Applikation im Logikmodul periodisch erfolgt und tber
einen WATCHDOG gesteuert wird (Bearbeiten — Programmkonfiguration —
Konfiguration), kann die Programmiersoftware den Simulator periodisch aufrufen
und anfordern, dass der Simulator eine Zeitbasis verwendet, die die Anzahl an
Millisekunden erhdht, die der Ausflihrungsdauer der Applikation entsprechen
(Basiszyklus der Applikation).

Diese Zeitbasis taktet nicht nur die Ausfiihrung der explizit oder implizit
zeitabhangigen Funktionen (Timer, gefilterte FBD-Eingange, FBD-
Schleifenfunktionen usw.), sondern sie andert auch die Uhr und das Simulator-
Datum, von denen die Uhr, die Zeitschaltuhr und die Sommer-/
Winterzeitfunktionen abhangig sind.

Damit die vom Programm eingefiihrten voriibergehenden Anomalien
hervorgehoben werden kénnen, muss das Programm schrittweise ausgefuhrt
werden. Daher missen Sie die Anzahl der Zyklen auf 1 setzen, was dazu fihrt,
dass die Dauer zwischen 2 Simulationsergebnissen der Ausfiihrungsdauer der
Applikation im Logikmodul entspricht.

Um jedoch die Funktionsweise der Applikation grob zu kontrollieren, ist es
mdglich, die Anzahl der Zyklen bis auf 255 zu erhéhen. Wenn das nicht ausreicht,
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dann kann im Fenster Simulationsdauer-Controller diese Dauer um das bis zu
65000-fache erhoht oder auf mindestens 46 Stunden zwischen 2
Simulationsergebnissen erweitert werden.

Sonstige Symbole und Fenster:
» Stop, Pause und Spannungsausfall
* Run
» Aktualisierungsintervall der Fenster des PC (dnderbare Werte)

Eine graue Taste ist nicht verwendbar, eine farbige Taste kann durch Anklicken
aktiviert werden, eine gelbe oder rote Schaltfllache zeigt die Unterbrechung der
Simulation (Pause) oder den Halt des simulierten Logikmoduls an (Stopp oder
Netzausfall), und eine griine Schaltflache zeigt an, dass die Ausfiihrung eines
Programmes simuliert wird (Run).

Wenn Sie auf Run, klicken, 16st der Ubergang von Stop (rot) auf Run (griin) die
Initialisierung des Programms und den Start der Programmausfiihrungssimulation
aus.

Wenn Sie auf Stop klicken, beendet der Ubergang von Run (griin) auf Stop (rot)
die Programmausfuihrungssimulation.

Die Schaltflache Pause in der Simulationsleiste ermdglicht das Anhalten und das
Neustarten der Programmausfiihrung. Diese Schaltflache kann nur im
Simulationsmodus verwendet werden.

Die Schaltflache Stromausfall (Simulation eines Spannungsausfalls) in der
Simulationsleiste ermdglicht das Anhalten und das Neustarten einer Warmstart-
Initialisierung und die anschlieende Programmausfihrung. Diese Initialisierung,
die den Status aller Parameter des Typs ,Remanenz” beriicksichtigt, wird am
Logikmodul nur im Fall eines Spannungsausfalls durchgefihrt. Diese Schaltflache
kann nur im Simulationsmodus verwendet werden.

Das Aktualisierungsintervall entspricht dem Intervall, in dem die Werte der
Ausgange und der Parameter in den wahrend des Simulationsmodus gedffneten
Fenstern der Applikation aktualisiert werden. Die Aktualisierung aller dieser Werte
wird generell als Simulationsergebnis bezeichnet. Das Aktualisierungsintervall
ermoglicht bei nicht vorhandener Einzelschrittfunktion eine langsame Anzeige der
Entwicklung der simulierten Applikation.

Die Ganzzahl ,Anzahl der Zyklen* ist die Anzahl der zwischen jedem
Simulationsergebnis ausgefiihrten Zyklen. Der Wert 1 fir ,Anzahl der Zyklen* gibt
an, dass alle angezeigten Zustandsanderungen der Ein- und Ausgange einer
periodenweisen Ausfihrung (in der Konfiguration festgelegte Ausfiihrungsdauer
der Applikation) des ausgewahlten Logikmoduls entspricht. Die Verwaltung des
Datums und der Uhrzeit ist an die Anzahl der ausgefiihrten Zyklen zwischen
jedem Simulationsergebnis angepasst.

Bei Auswahl einer Zyklusanzahl Uber 1 fiir jede Aktualisierung der
Simulationsergebnisse kénnen die Anderungen an den Ein- und Ausgéngen von
Funktionen, die in kirzerer Zeit als der Ausfiihrungsdauer multipliziert mit der
Anzahl der Zyklen pro Aktualisierung abgeschlossen werden, unter Umstanden
nicht beobachtet werden.

Uberwachung und Anderung einer im Logikmodul
ausgefuhrten Applikation uber die Programmiersoftware:

Uberwachung

Beschreibung

Um das Verhalten eines Programms, das in einem Logikmodul ausgefiihrt wird, zu
Uberwachen oder zu &ndern, kénnen Sie die Monitoring-Funktion verwenden.
Diese Uberwachung bietet Ihnen folgende Moglichkeiten:
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« Temporare Anderung oder permanente Forcierung eines beliebigen
Ausgangs einer FBD-Funktion, eines beliebigen LD-Kontakts, der Mehrheit
der Parameter der Funktionen sowie aller Tasten der Frontseite des
Logikmoduls.

» Periodische Anzeige der Ausfliihrung des Programms unter Beobachtung der
Werte der Ein- und Ausgange des Logikmoduls und dessen moglicher
Erweiterungen, der Ausgange der FBD-Funktionsblocke, der LD-Spulen und
-Kontakte, des Zustands der Parameter und der Anzeigen an der Frontseite
des angeschlossenen Logikmoduls.

Diese Anderungen und diese Anzeige erfolgen:

+ einerseits in den Fenstern der Programmierumgebung, die aufgerufen
werden:

o Uber das Menii Bearbeiten oder Uberwachung auf dem Front-
Bedienfeld des Logikmoduls

> Uber die Symbole in der unteren Leiste des Uberwachungsfensters (nur
LD): Funktionsblécke, Digitaleingange, Zx-Tasten, Digitalausgange.

Die Fenster der Programmiersoftware zeigen den Zustand der Ein- und
Ausgange des Logikmoduls und dessen maoglicher Erweiterungen, den
Status des Programms, die Parameter (einschlieRlich der
Ausgangsparameter) der FBD-Funktionsblocke, den Zustand der LD-
Kontakte und -Spulen sowie die Parameter des LD-Schaltschemas, die dem
im Logikmodul ausgefuhrten Programm entsprechen.

* Andererseits in der Symbolleiste "Monitoring-Modus", in der sich eine Reihe
von Symbolen befindet, die das Anhalten und den Start der Ausfiihrung der
Applikation im Logikmodul sowie die Anderung des Intervalls, in dem die
Ausgangswerte und die Parameter in den gedffneten Fenstern der
Applikation aktualisiert werden, ermdglichen.

Der erhaltene Wert jeder Verbindung wird nahe dem Ausgang des
Funktionsblocks angezeigt. Der Modus Uberwachung ist unabhangig von der
Run/Stopp-Modul-Funktion. Wenn das Logikmodul ausgeschaltet ist, werden nur
die Anderungen der Parameter und die Eingaben Uber die Tasten an der
Frontseite des Logikmoduls angezeigt.

HINWEIS: Die im Modus Uberwachung angezeigten Werte und Zustande
stellen die Werte und Zusténde dar, die zum Zeitpunkt des festgelegten
Aktualisierungsintervalls gelesen werden.

Wenn zudem das angeschlossene Logikmodul in den Modus Uberwachung
wechselt, verlangert sich die Ausfuihrungsdauer der Applikation (definiert in der
Programmkonfiguration) um die Dauer der Kommunikation zwischen dem PC und
dem Logikmodul. Das gilt auch fur etwaige permanente Forcierungen, die auf die
Applikation angewendet werden. Die Applikation kann im Fall einer Ausfuihrung
von Applikationen ohne permanentes Zwangssetzen im Logikmodul innerhalb
einer viel geringeren Periode ausgeflihrt werden als das Aktualisierungsintervall
der Monitoring-Fenster am PC. Es kdnnen nur Aktionen am Logikmodul
beobachtet werden, die innerhalb einer geringeren Dauer als dem zweifachen
Aktualisierungsintervall im Monitoring-Modus ausgefiihrt werden. Es kann daher
keine Garantie hinsichtlich der tatsachlichen Ausfiihrungsdauer wahrend dieser
Betriebsart gegeben werden.

Dariiber hinaus wird im Modus Uberwachung die WATCHDOG-Aktion (definiert
in der WATCHDOG-Programmkonfiguration) deaktiviert.

AWARNUNG

NICHT BESTIMMUNGSGEMASSER GERATEBETRIEB

« Fuhren Sie reale Betriebstests fiir die Maschinen oder Prozesse durch,
bevor Sie diese Gerate in Betrieb nehmen.

* Verlassen Sie sich nicht ausschlieRlich auf Testergebnisse von Simulationen
fur das Debugging und/oder die Inbetriebnahme Ihrer Maschine oder lhres
Prozesses.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.
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Setzen des Logikmoduls und der Programmierumgebung in den
Monitoring-Modus

Sie kdnnen diesen Modus nur dann aufrufen, wenn das Logikmodul:
» ein nicht per Kennwort schreib-/lesegeschitztes Programm enthalt,

» ein schreib-/lesegeschiitztes Programm enthalt und Sie das Kennwort
kennen,

» ein Programm enthalt, das mit dem in der Programmierumgebung gedffneten
Programm identisch ist.

Die Programmierumgebung bestimmt, ob das Programm kennwortgeschitzt ist.
Ist dies der Fall, zeigt die Programmierierumgebung das Dialogfeld Kennwort an.

Der Graph im Fenster Bearbeiten muss mit dem Programm des Logikmoduls
Ubereinstimmen. Die Programmierierumgebung startet die Funktion Daten des
Logikmoduls mit dem Programm vergleichen. Bei Abweichungen kehrt die
Programmiersoftware in den Bearbeitungsmodus zurtick, ohne eine Verbindung
zum Logikmodul aufzubauen.

)
Klicken Sie nach der Validierung dieser Kontrollen auf die . -Schaltflache in
der Symbolleiste, um den Monitoring-Modus aufzurufen.

Fenster ,,Uberwachung“ auf dem Front-Bedienfeld des

Logikmoduls

In diesem Fenster kdnnen Sie mit der Maus auf jede Taste des Logikmodul-Front-
Bedienfeld klicken, die im Fenster angezeigt wird. Die Tasten des Fensters
.Frontseite“ kdnnen wie die realen Tasten an der Frontseite des Logikmoduls
bedient werden. Die Funktionen, die Uber das Front-Bedienfeld aufgerufen
werden kénnen, kdnnen per Mausklick genutzt werden. Das Ergebnis dieser
Aktionen wird dann in der Anzeige im LD-Fenster angezeigt.

Das Bearbeitungsfenster

Anzeige:

» Zeigt die in einem FBD- oder LD-Schaltschema geschriebenen Programme
an.

» Zeigt in der flr ,inaktiv“ stehenden Farbe (standardmaf3ig Blau) die digitalen
FBD-Verbindungen, -Kontakte und -Spulen sowie die LD-Verbindungen an,
die sich im Zustand AUS befinden.

« Zeigtin der fir ,aktiv‘ stehenden Farbe (standardmafig Rot) die digitalen
FBD-Verbindungen, -Kontakte und -Spulen sowie die LD-Verbindungen an,
die sich im Zustand EIN befinden. Aktive und nicht spannungsversorgte
Kontakte und Spulen werden orange angezeigt.

» Zeigt in der fir ,aktiv‘ stehenden Farbe (standardmafig Rot) jeden aktiven
Schritt eines SFC-Graphen an.

» Zeigt an jeder digitalen Verbindung eines FBD-Graphen deren Wert an.

* Animiert die LD-Kontakte und die FBD-Funktionen, die nur Uber einen
Digitalausgang verfligen, abhangig vom Zustand ihres Digitalausgangs.

+ Zeigt den Wert der Parameter der FBD-Funktionen durch Doppelklicken auf
den Funktionsblock an.

» Zeigt den Wert der Parameter der LD-Funktionen an. Klicken Sie dazu mit der
rechten Maustaste auf jeden Kontakt oder jede Spule und wahlen dann im
angezeigten MenUl das Fenster Parameter aus.

Forcierte Werte werden in den Fenstern Bearbeiten und Uberwachung durch
eine Anderung ihrer Hintergrundfarbe hervorgehoben.

34
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Aktionen in FBD:

Erméglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen Digital-
oder Token-Ausgangs eines FBD-Graphen durch Anklicken mit der linken
Maustaste (Ubergang von EIN/AUS).

Ermdglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen
Digitalausgangs oder jeder beliebigen digitalen Verbindung eines FBD-
Graphen. Klicken Sie hierzu mit der Maus darauf und geben Sie im Fenster
Analoger Wert eine vorzeichenbehaftete Ganzzahl ein. Bestatigen Sie lhre
Eingabe mit OK.

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jeder beliebigen Digital-
oder Token-Verbindung oder jedes beliebigen Digital- oder Token-Ausgangs
eines FBD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und
wahlen Sie im angezeigten Menii die Option Zwangssetzen und halten aus.
Geben Sie im Fenster Standiges Zwangssetzen EIN oder AUS ein und
bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes Digitalausgangs
eines FBD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und
wahlen Sie im angezeigten Menii die Option Zwangssetzen und halten aus.
Geben Sie dann im Fenster Analoger Wert einen vorzeichenbehafteten
Ganzzahlwert ein und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit OK.

Erméglicht die Anderung des Werts eines Parameter-Unterbereichs der FBD-
Funktionen. Klicken Sie hierzu auf den Funktionsblock, &ndern Sie einen oder
mehrere der nicht abgeblendeten Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl
mit OK.

Ermdglicht die Freigabe eines forcierten Ausgangs oder einer forcierten
Verbindung. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste darauf und wahlen
im angezeigten Menu die Option Freigeben aus.

Ermaoglicht die Freigabe der forcierten Ausgange oder Verbindungen durch
Anklicken der Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und
anschliefende Auswahl der Option Alles freigeben im Kontextmena.

Aktionen in LD:

Erméglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen Kontakts
eines LD-Graphen durch Anklicken mit der linken Maustaste (Ubergang von
EIN/AUS).

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes beliebigen
Kontakts in einem LD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste
darauf und wahlen Sie im angezeigten Menu die Option Zwangssetzen und
halten aus. Geben Sie dann EIN oder AUS im Fenster Standiges
Zwangssetzen ein und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Erméglicht die Anderung des Werts einer Untergruppe von LD-
Funktionsparametern. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste auf jeden
Kontakt oder auf jede Spule und wéahlen Sie anschlieend im angezeigten
Mentii das Fenster Parameter aus. Andern Sie einen oder mehrere der nicht
abgeblendeten Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Ermdglicht die Freigabe des Zustands jedes beliebigen Kontakts in einem
LD-Graphen. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste darauf und wahlen
Sie anschliellende im angezeigten Menu die Option Freigeben aus.

Ermaoglicht die Freigabe der forcierten Ausgange oder Verbindungen durch
Anklicken der Fensteroberflaiche mit der rechten Maustaste und
anschliefende Auswahl der Option Alles freigeben im Kontextmena.

Fenster ,,Uberwachung"

Anzeige:

Zeigt die in diesem Fenster ausgewahlten LD- oder FBD-Funktionen in Form
von FBD-Funktionsblécken an.

Zeigt in der fiUr ,inaktiv* stehenden Farbe (standardmaRig Blau) die
Digitalausgange der FBD-Funktionsblécke an, die sich im Zustand AUS
befinden.
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Zeigt in der fiir "aktiv" stehenden Farbe (standardmafig Rot) alle oder keine
FBD-Funktionsblécke an, die sich im Zustand EIN befinden (die
Digitalausgange und die aktiven und nicht spannungsversorgten FBD-Blécke
werden orange angezeigt).

Zeigt jeden aktiven Schritt eines SFC-Graphen in der ,aktiven® Farbe
(standardmaRig Rot) an.

Zeigt an jedem digitalen Ausgang eines FBD-Funktionsblocks dessen Wert
an.

Animiert die FBD-Funktionsblécke, die nur Uber einen Digitalausgang
verfligen, abhangig vom Zustand ihres Digitalausgangs.

Zeigt den Wert der Parameter der FBD-Funktionsblécke durch Doppelklicken
auf den Funktionsblock oder durch Klicken mit der rechten Maustaste auf
jeden Kontakt oder jede Spule und anschlieRende Auswahl der Option
Parametrierfenster im Kontextmenu an.

Die forcierten Werte werden in den Fenstern Bearbeiten und Uberwachung durch
Anderung der Hintergrundfarbe gekennzeichnet.

Aktionen:

Ermdglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen Digital-
oder Token-Ausgangs oder jeder beliebigen Verbindung eines FBD-
Funktionsblocks durch Anklicken mit der linken Maustaste (Ubergang von
EIN/AUS).

Ermdglicht die temporare Anderung des Zustands jedes beliebigen Ausgangs
oder jeder beliebigen digitalen Verbindung eines FBD-Funktionsblocks.
Klicken Sie hierzu mit der Maus darauf und geben Sie im Fenster Analoger
Wert einen vorzeichenbehafteten Ganzzahlwert ein. Bestatigen Sie Ihre
Eingabe mit OK.

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes Digital- oder
Token-Ausgangs eines FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu mit der
rechten Maustaste darauf und wahlen Sie im angezeigten Menu die Option
Zwangssetzen und halten aus. Geben Sie im FensterStandiges
Zwangssetzen EIN oder AUS ein und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Ermdglicht die permanente Forcierung des Zustands jedes Digitalausgangs
eines FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu mit der rechten Maustaste
darauf und wahlen Sie im angezeigten MenU die Option Zwangssetzen und
halten aus. Geben Sie dann im Fenster Analoger Wert einen
vorzeichenbehafteten Ganzzahlwert ein und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit
OK.

Ermdglicht die Anderung des Werts einer Parameter-Untergruppe eines FBD-
Funktionsblocks. Doppelklicken Sie hierzu mit der Maus auf den
Funktionsblock, andern Sie einen oder mehrere der nicht abgeblendeten
Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl mit Taste OK. Diese Aktion kann
auch durchgefiihrt werden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf jeden
Kontakt oder jede Spule klicken und anschlief3end im angezeigten Menu das
Fenster Parameter auswéahlen. Andern Sie einen oder mehrere der nicht
abgeblendeten Parameter und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

Ermdglicht die Freigabe eines forcierten Ausgangs. Klicken Sie hierzu mit der
rechten Maustaste darauf und wahlen Sie anschlieRend im angezeigten
Menu die Option Freigeben aus.

Ermdglicht die Freigabe der forcierten Ausgange durch Anklicken der
Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und anschlieRende Auswahl
der Option Alles freigeben im Kontextmendi.

Fenster ,,Funktionsblocke*

Fenster ,Funktionsblocke®: Digitaleingang, Digitalausgange und Zx-Tasten
kénnen nur im LD-Modus aufgerufen werden.

Sie werden angezeigt, wenn Sie auf eines der Symbole in der unteren Leiste des
Uberwachungsfensters klicken.
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Anzeige:

» Das Fenster ,Funktionsblocke® fasst in einer Tabelle die Funktionsblocke
zusammen, die Uber Parameter oder analoge Eingange verfiigen, und zeigt
deren Entwicklung.

+ Die anderen Fenster zeigen den Zustand der Eingange, der physischen
Ausgange und der Tasten des Logikmoduls an.

Aktion:

+ Erméglicht die Anderung eines Parameters durch Doppelklicken auf das
Feld, das den Parameterwert im Fenster ,Funktionsblocke“ darstellt, wodurch
das Parametrierfenster der Funktion angezeigt wird.

+ Erméglicht die Anderung des Werts EIN oder AUS eines Eingang oder einer
Zx-Taste im Fenster der Eingange und Z-Tasten durch Anklicken des
zugehdrigen Symbols.

Im Monitoring-Modus nicht verfugbare Funktionen

Die folgenden Funktionen sind im Uberwachungsmodus nicht verfiigbar:
» Grafische Bearbeitung des Programms
* Lesen, Schreiben, Vergleichen und Léschen des Logikmodul-Programms
+ Anderung der Kommunikationsparameter
+ Anderung der Konfigurationsparameter des Programms

Symbolleiste des Monitoring-Modus

Das Aktualisierungsintervall entspricht dem Intervall, in dem die Werte der
Ausgange und der Parameter in den wahrend des Monitoring-Modus gedffneten
Fenstern der Applikation aktualisiert werden. Die Reduzierung dieses Intervalls -
und somit die Reduzierung des Aktualisierungsintervalls - ermoéglicht die
Verringerung der von der Programmierumgebung in Anspruch genommenen
Prozessorleistung.
Die Steuerelemente, die die Steuerung des Monitoring ermdglichen, sind:

+ Taste Stop

+ Taste Run

» Der Zeitwert zwischen 2 Anzeigen der Logikmoduldaten auf dem Bildschirm.

HINWEIS: Um die Aktualisierungshaufigkeit anzuzeigen, aktivieren Sie das
folgende Kontrollkastchen im Menu Datei > Voreinstellungen: Es wird das
Aktualisierungsintervall (Simulation und Uberwachung) und Zeit
zwischen zwei Simulationsergebnissen angezeigt.

Uberwachen und Andern einer Applikation ausgehend
von der Frontseite des Logikmoduls

Beschreibung

Siehe Meni MONITORING, Seite 66.
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Bedeutung des auf dem Front-Bedienfeld des
Logikmoduls angezeigten Fehlercodes
Beschreibung

Sie kénnen die vom Logikmodul erkannten Fehler oder Hinweiscodes auf dem
Front-Bedienfeld im Menii STANDARD, Seite 85 anzeigen (WATCHDOG-
Uberlauf, Seite 74, Zykluszeit zu lang, Seite 365 usw.).

Mogliche Fehler

Siehe Beschreibung der Fehler des Logikmoduls, Seite 377.

Verbinden der Programmierumgebung mit dem
Logikmodul
Beschreibung

Siehe Konfiguration der Kommunikation zwischen Programmierumgebung und
Logikmodul, Seite 323

Diagnose des Status des Logikmoduls

Beschreibung

Siehe Diagnose des Logikmoduls, Seite 329

Steuern des Logikmoduls ausgehend von der
Programmierumgebung

Beschreibung

Siehe Programmausfuhrungsbefehle RUN/STOP, Seite 328.

Steuerung des Logikmoduls uber das Front-Bedienfeld

Beschreibung

Das LCD-Bedienterminal und die Steuertasten erméglichen Folgendes:
Identifikation des Logikmoduls und dessen Erweiterungen
Uberwachung des Zustands des Logikmoduls

Parametrierung des Logikmoduls und dessen Erweiterungen (Datum,
Uhrzeit, Sprache usw.)

Programmierung einer Applikation (eines Programms) im LD-Modus
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» Konfiguration und Ausfiihrung eines Programms

+ Uberwachung der Ausfiihrung eines Programms

+ Ubertragung des Programms in ein bzw. aus einem Speichermodul
Zur Ausfiihrung dieser Aktionen verfligen Sie Uber:

* Mendus, die auf den ersten vier Zeilen des LCD-Bedienterminals angezeigt
werden.

+ Kontextbezogene Informationen, die in der 5. Zeite der der LCD-Anzeige
angezeigt werden

« 5 farbige Haupttasten und eine weilRe Taste (Umschalttaste)

Menu-Bildschirme

Die MenUs zeigen auf den ersten vier Zeilen des LCD-Bedienterminals:
* Informationen oder
+ Aktionen

HINWEIS: In diesem Fall kann nur das blinkende Feld ausgewahlt
werden. Diese Auswahl fuhrt zur Ausflhrung der Aktion.

Wenn die Informationen oder auszufiihrenden Aktionen nicht in die vier Zeilen
passen, verweisen die Symbole 1 und | in der rechten Spalte auf Informationen in
Zeilen vor oder nach der Anzeige auf dem Bildschirm. Auf diese Zeilen kann
mithilfe der Tasten unter dem Bildschirm mit der Kennzeichnung 1 und |
zugegriffen werden.

Kontextsensitive Informationen

Die kontextsensitiven Informationen lassen sich in zwei Kategorien untergliedern:
+ Symbole, die den Betriebszustand des Logikmoduls angeben:
PC-Verbindung

-

- v A »  MenufOK

Kennwort
o

- v A »  MenufOK
Alarm

< v A »  MenufOK
Run/Stop

%

- v A »  MenufOK

+ KontextmenUs Uber jeder Taste, die die Aktion ausweisen, die bei Dricken
der Taste ausgefiihrt wird.

Die Verfugbarkeit von Kontextmenus wird durch eine horizontale Linie am
unteren Bildschirmrand und eine Beschreibung der Tastenfunktionen
signalisiert.
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Abbildung
ins. - + Param Del.
- ¥ A »  Menu/OK

Steuertasten
Die Tasten lassen sich in zwei Kategorien einteilen:
» Funf farbige Haupttasten
+ Eine zusatzliche weilie Taste (Umschalttaste)
Abbildung
Umschalttaste
Die zusatzliche weile Taste (Umschalttaste) wird nur fiir die folgenden Aktionen
verwendet:

* Anzeige von ausgeblendeten, kontextsensitiven Informationen:

o Im Meni PROGRAMMIERUNG im LD-Modus

> Im Menii UBERWACHUNG LD-Modus

> Im Meni LD TEXT oder FBD DISPLAY bei aktivierter Option Anderungen
zulassig im Parameterfenster der Funktion

* In Verbindung mit der Taste Menii/OK
o Im Meni KENNWORT zum Verlassen des Bildschirms ohne Eingabe des

Kennworts

> Im Modus RUN zur Umschaltung zwischen dem Menu EINGANGE-
AUSGANGE und einem mdglicherweise aktiven Menu LD TEXT oder FBD
DISPLAY

* In Verbindung mit der Taste unter Param
- Anderung der angezeigten Werte, einschlieRlich Anderungen zulissig

im Menu LD TEXT oder FBD DISPLAY.
In allen anderen Fallen ist die Taste inaktiv.
Farbige Tasten/Navigation
Die farbigen Haupttasten werden fir die folgenden Aktionen verwendet:

» Graue Tasten: Wenn Uber der Taste kein Kontextmeni angezeigt wird, gilt
das markierte Symbol:

o 1: Auswahl der vorigen Zeile, sofern diese vorhanden ist.

o |: Auswahl der nachsten Zeile, wenn diese vorhanden ist,.

o —: Bewegung nach rechts auf dem Bildschirm (Menu
PROGRAMMIERUNG und MONITORING im LD-Modus), Bewegung auf
dem Bildschirm zu jeder auswahlbaren Aktion oder inaktive Schaltflache

> —: Bewegung nach links auf dem Bildschirm (Menu
PROGRAMMIERUNG und UBERWACHUNG im LD-Modus) oder
Bewegung innerhalb des Bildschirms zu jeder auswahlbaren Aktion oder
Rickkehr zum vorherigen Men(.

* Anzeige der blauen Taste Menu/OK auf dem Mendubildschirm fiir das
ausgewabhlte Feld, Bestatigung der in einem Men( ausgeflhrten Aktionen
oder Anderungen, Rickkehr zum vorherigen Men( bei inaktivem Programm
(STOP), Riickkehr zum Men( der Eingange-Ausgange oder moglicherweise
Menu LD TEXT oder FBD DISPLAY aktiv bei Programmausfihrung (RUN).
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Farbige Tasten/Anderungen

Ein Kontextmen( wird Gber der entsprechenden Taste angezeigt:

+ +: Fugt +1 hinzu, wenn das ausgewahlte Feld (blinkend) eine Zahl ist, oder
wahlt eine andere Option aus, wenn es sich beim ausgewahlten Feld
(blinkend) um einen Text handelt.

» - Zieht 1 ab, wenn das ausgewabhlte Feld (blinkend) eine Zahl ist, oder wahlt
eine andere Option aus, wenn es sich beim ausgewahlten Feld (blinkend) um
einen Text handelt.

+ Einfg: Fugt eine LD-Diagrammzeile im Meni PROGRAMMIERUNG im LD-
Modus ein.

* Entf: Loscht eine LD-Diagrammzeile im Meni PROGRAMMIERUNG im LD-
Modus.

Farbige Tasten/Sonstige Aktionen

Ein Kontextmen( wird Gber der entsprechenden Taste angezeigt:

» Param: Ermoglicht den Zugriff auf das Men, in dem die Parameter einer LD-
Funktion beschrieben werden, die im Meni PROGRAMMIERUNG oder
UBERWACHUNG ausgewahlt wurden. Kann auch zur Anderung der
angezeigten veranderbaren Werte im Meni LD TEXT oder FBD DISPLAY
verwendet werden.

* 1,2, 3, 4: Durch Dricken der Taste unter der Nummer wird der Ausgang der
LD-Funktion/Zx-Taste oder der FBD-Funktion/Zx-Taste auf EIN eingestellt.
Bei Loslassen der Taste wird die Funktion wieder auf AUS gestellt.

Konfigurieren einer Applikation uber das Front-Bedienfeld
des Logikmoduls

Beschreibung

Siehe das Meni PARAMETERMenl PARAMETER, Seite 64.

Die Parametrierung eines Programms entspricht:

+ der Anderung der Daten fiir die Umschaltung von der Sommerzeit zur
Winterzeit und umgekehrt,

» der Parametrierung der Programmausfiihrungsbedingungen (Zugriff auf das
Meni KONFIGURATION). Sie kénnen:

o das Ausflhrungsintervall des Programms andern.

o einen WATCHDOG, der die Einhaltung des
Programmausfuhrungsintervalls Uberwacht, I6schen oder auswahlen.

o die Eingangsfilter des Logikmoduls andern.
> die Anderung des Programms durch ein Kennwort schiitzen.

o die Verwendung der (blauen) Zx-Tasten wahrend der
Programmausfihrung aktivieren oder sperren (nur im LD-Modus).

Jede Funktion verfligt Uiber eigene Parameter, die nur flr sie sinnvoll sind. Es gibt
jedoch auch Parameter, die einen fur verschiedene Funktionen gemeinsamen
Sinn haben. Dabei handelt es sich um:

* Remanenz Ist dieser Parameter aktiviert, dann kann der Datensatz flr eine
bestimmte Funktion gespeichert und nach einem Spannungsausfall
wiederhergestellt werden.

* Gesperrt (nurim LD-Modus): Wenn diese Option ausgewahlt ist, wird
verhindert, dass gesperrte Parameter im Meni PARAMETER geandert
werden.
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HINWEIS: Im FBD-Modus ist die Sperre eine Schreiboption der
Programmiersoftware, durch die die Tastenbefehle auf dem Front-Bedienfeld
gesperrt werden. Ausgenommen hiervon sind die Anderungen, die tiber die
Funktionsbldocke DISPLAY autorisiert wurden.

Um diese Parameter Uber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu &ndern oder
anzuzeigen, kénnen Sie:

+ Aufdas Meni PARAMETER in einem beliebigen Betriebsmodus zugreifen
und dann die Tasten unter der Markierung + und - in Zeile 5 auf dem
Bildschirm driicken: Dadurch werden die fir jede Programmfunktion
verwendeten Parameter angezeigt.

»  Wenn das Programm im LD-Modus ausgeftihrt wird (RUN), rufen Sie das
Menii UBERWACHUNG auf, um mit den blauen Navigationstasten zur
gewiinschte Funktion zu navigieren. Driicken Sie dann die Umschalttaste
(weilde Taste). Wenn in der 5. Zeile des Bildschirms Param angezeigt wird,
drucken Sie auf die Taste direkt unter ,Param®, um den Parameter der
entsprechenden Funktion anzuzeigen.

*  Wenn das Programm nicht mehr im LD-Modus ausgefihrt wird (STOP), rufen
Sie das Menii PROGRAMMIERUNG auf und wiederholen Sie das
vorstehend beschriebene Verfahren.

Anderung der Programmdaten ausgehend von der
Frontseite des Logikmoduls

Beschreibung

Siehe TEXT, Anzeige eines numerischen Werts, Seite 150
Siehe DISPLAY (Anzeige am LCD-Display), Parameter, Seite 221

Abrufen des Programms des Logikmoduls ausgehend von
der Programmierumgebung

Beschreibung

Siehe Ubertragung des Programms vom Logikmodul in den PC, Seite 326

Prufen einer Applikation mit der Programmiersoftware

Auf einen Blick

Der Befehl Bearbeiten > Programm testen startet die Kompilierung des
Programms. Das Ergebnis der Kompilierung wird im Fenster Ergebnisse der
Kompilierung angezeigt.
An einer Applikation werden zwei Arten von Uberpriifungen durchgefiihrt:

* Die erste Uberprtft die Koharenz der LD- oder FBD-Schemen.
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+ Die zweite Uberprift die Leistungen der Applikation, d.h. die
Ubereinstimmung zwischen:

o der Speicherbelegung

o der Ausfuhrungsdauer der Applikation

o den Speicherkapazitaten

o der Ausfuhrungsgeschwindigkeit des Logikmoduls

Uberpriifen der Programmkohérenz

Wenn die Option: Ergebnisse der Kompilierung bei der Simulation und beim
Laden anzeigen in den Voreinstellungen der Programmiersoftware, Seite 367
aktiviert ist, wird die Kompilierung in den folgenden Fallen automatisch
durchgeflihrt:

* beim Ubergang vom Bearbeitungsmodus in den Simulations-/
Uberwachungsmodus

+ bei der Ubertragung des Programms in das Logikmodul
Kohéarenz der FBD-Schemen

Diese Uberpriifung betrifft nur die Verkabelungsfehler der SFC-Programmbldcke.

Die FBD-Programmbldcke weisen ein koharentes Verhalten auf: eine inkoharente
Verkabelung ist nicht mdglich, und die Nichtverkabelung eines Eingangs fiihrt zum
Setzen des Eingangs auf einen konstanten Wert, der die Ausfiihrung der Funktion
nicht beeinflusst oder ihn passiv macht. Einzelheiten zur jeweiligen Funktion
finden Sie in diesem Dokument.

Koharenz der LD-Schemen

Der LD-Programmblock kann immer simuliert, in das Logikmodul geladen und dort
ausgefuhrt werden. So ist eine schrittweise Erstellung und ein schrittweises
Debugging des Programmblocks méglich.

Wenn jedoch Verkabelungsanomalien erkannt werden (Kabel ohne
Leitungsabschluss, Funktion ,Reset” nicht angeschlossen usw.), wechselt das

Augen-Symbol, Seite 162 @ im oberen Bereich des Bearbeitungsfensters
seine Farbe von Blau zu Rot. Wenn Sie auf dieses rote Auge doppelklicken, wird
das Fenster ,Koharenz des Programms* gedffnet, das eine Beschreibung der
erkannten Anomalien enthalt.

Dies sind immer Warnungen, die dazu dienen, die Aufmerksamkeit des Benutzers
auf einzelne Verkabelungen zu lenken, die jedoch in bestimmten Applikationen
vollkommen gerechtfertigt sein konnen.

Diese Warnungen entsprechen generell entweder unvollstandigen Verkabelungen
oder der Nichtverkabelung bestimmter Eingénge (Bsp.: Funktions-Reset) oder
Parametern, die auf ihrem Standardwert belassen wurden, oder einigen Uhr-
Konfigurationen (bei denen der Uhr-Ausgang permanent auf ON bleibt).

Uberpriifung der Leistungen der Applikation

Dies wird in den folgenden Fallen im Fenster Ergebnisse der Kompilierung
angezeigt:

* Aktivierung des Befehls Bearbeiten > Programm testen

. U_bergang vom Modus ,Bearbeitung” in den Modus ,Simulation®/
,=Uberwachung® (sofern in den Voreinstellungen der Programmiersoftware,
Seite 367 aktiviert)

+ Ubertragung des Programms in das Modul (falls in den Praferenzen der
Programmierumgebung, Seite 367 aktiviert)
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HINWEIS: Wenn die Uberpriifung optional erfolgt, wird das Fenster nur
angezeigt, wenn die Kapazitaten des Logikmoduls (Speicherplatz und
Ausfiihrungsgeschwindigkeit) im Verhaltnis zum Gberpriften Programm zu
gering sind.

HINWEIS: Die Kompilierung von Programmen, die mehr als 128 FBD-
Funktionsblocke oder SFC-Graphen und zahlreiche Schleifen verwenden,
kann moglicherweise mehrere Minuten in Anspruch nehmen.

Uberpriifung der geschatzten Ausfithrungsdauer der Applikation

Der Kompilator berechnet zusatzlich zu der elementaren Ausfiihrungsdauer jeder
verwendeten Funktion die geschatzte Programmausfiihrungsdauer.

Die Applikation wird periodisch ausgefiihrt, und die Ausfiihrungsdauer wird unter
Bearbeiten > Programmkonfiguration > Konfiguration > Anpassung der
Dauer der Basis-Zykluszeit des Moduls festgelegt. Sie kdnnen auf diese

Einstellung zugreifen, indem Sie auf das Symbol M in der Symbolleiste
(Bearbeitungs-, Simulations- und Uberwachungsmodus) klicken und dann die
Registerkarte Konfiguration 6ffnen.

Dieser Zeitraum entspricht der minimalen Abtastdauer der Logikmoduleingange
(Ausnahme: Funktion ,Schneller Zahler) und der minimalen Zeit zur Anderung
der Ausgangswerte. Die Antwortzeit der Applikation entspricht daher der
zweifachen Dauer dieser Periode.

HINWEIS: Berucksichtigen Sie die Tatsache, dass der Kompilator die
Funktionen eines FBD-Schemas von den Eingangen zu den Ausgangen hin
anordnet und die Schleifen so nah wie mdglich an den Ausgangen
abschneidet und die SFC-Schemata von jedem INIT STEP oder RESET INIT
hin zu den nachgeschalteten Schritten anordnet.

Nicht alle Automatisierungsfunktionen bendétigen einen WATCHDOG bei
Uberschreitung der Ausfilhrungsdauer der Ziel-Applikation. Sie haben daher die
Option, einen WATCHDOG, Seite 74 zu verwenden, der einen Alarm oder einen
Fehler generiert, wenn sich die Applikation im Logikmodul im Modus RUN
befindet und wenn die Ausflihrungsdauer der Applikation, die zur Dauer der fir
den Betrieb des Logikmoduls und etwaiger Erweiterungen erforderlichen
Verfahren hinzukommt, die Dauer des ausgewahlten Zeitraums uberschreitet.

Die Aktion dieses WATCHDOG (standardmaRig inaktiv) wird unter Bearbeiten >
Programmkonfiguration > Konfiguration > Aktion des WATCHDOG
(Kontrolle der Ausfiihrungsdauer im Modul) festgelegt. Sie kdnnen auf diese

Einstellung zugreifen, indem Sie auf das Symbol M in der Symbolleiste
(Bearbeitungs-, Simulations- und Uberwachungsmodus) klicken und dann die
Registerkarte Konfiguration 6ffnen.

Eine WATCHDOG-Benachrichtigung kann an ein FBD-Programm zurlickgegeben
werden, sodass Sie mit der Funktion Status des Logikmoduls, Seite 235 eine
Abrufsequenz in der Applikation aktivieren kénnen.

HINWEIS: Die LD- und FBD-Funktionen haben mit folgender Ausnahme eine
festgelegte maximale Ausflihrungsdauer: In FBD kann die Ausflihrungsdauer
der TIME PROG-Funktion abhangig von der Anzahl der verwendeten
Ereignisse zwischen 1 und 51 schwanken.

Um die Dauer der Programmausfiihrung zu bestimmen, missen Sie die
geschatzte Dauer in der Tabelle "Ergebnisse der Kompilierung" beriicksichtigen.

Um eine konstante Programmausfilhrungsdauer zu gewahrleisten, missen
auflerdem angemessene Tests am Logikmodul durchgefiihrt werden, um zu
Uberprufen, dass der Watchdog-Uberlauf nicht auftritt.
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Dauer der fiir den Betrieb des Logikmoduls sowie
moglicherweise vorhandener SPS-Erweiterungen erforderlichen

Verarbeitungen

Neben der Verarbeitungszeit der im Applikationsprogramm enthaltenen
Funktionsbldcke gibt es eine gewisse Anzahl zusatzlicher Verarbeitungen
wahrend einer Ausfihrungsdauer, die definiert werden kénnen und daher bei der
Berechnung der fiir die Ausfiihrung der Applikation in jeder Periode verfligbaren
Zeit berlcksichtigt werden (Ergebnis der Kompilierung).

Es gibt jedoch auch andere Verarbeitungen, die entweder phasenweise auftreten
oder nur schwer quantifiziert oder majorisiert werden kénnen.

Schwer zu quantifizierende Verarbeitungen:

Periodische, synchrone Unterbrechungen, die 1 Millisekunde je

10 Millisekunden bei jeder Periode verbrauchen (zum Beispiel 1 Millisekunde
fur eine Periode von 10 Millisekunden und 5 Millisekunden bei einer Periode
von 50 Millisekunden). Diese Unterbrechungen werden verwendet, um die
Eingange des Mikroprozessors abzufragen.

In Zusammenhang mit dem schnellen Zahler stehende Unterbrechungen (H-
SPEED COUNT)

Phasenweise auftretende Verarbeitungen:

Verwaltung der Uhr: Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit: 1,60
Millisekunden,

Ausgleich der Uhrabweichung, einmal pro Woche, Sonntag morgens um 1
Uhr: 4,38 Millisekunden.

Die Auswirkungen des WATCHDOG werden wahrend der Periode, in der eine
dieser Verarbeitungen auftritt, aufgehoben.

HINWEIS: Wenn die Applikation bei einer Erhéhung der Ausfiihrungsdauer
keine Anforderungen aufweist, setzen Sie den WATCHDOG auf "inaktiv".
Andernfalls muss eine Uberpriifung der maximalen Ausfiihrungsdauer
durchgeflihrt werden.

AWARNUNG

NICHT BESTIMMUNGSGEMASSER GERATEBETRIEB

Wenn Ihre Applikation eine festgelegte Ausflihrungsdauer erfordert, dann
stellen Sie sicher, dass die phasenweise auftretenden Verarbeitungen
berlcksichtigt werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

HINWEIS: Die Messungen der analogen Eingangswerte an Logikmodulen, die
mit einer Wechselspannung (24 VAC und 100-240 VAC) versorgt werden,
werden alle 20 Millisekunden durchgefiihrt. Daher erfolgt die Erfassung der
analogen Eingange bei Auswahl einer Ausfiihrungsdauer von 10
Millisekunden in diesen Logikmodultypen alle zwei Zyklen.

HINWEIS: Die Anderung von Parametern mithilfe der Funktionen FBD
DISPLAY oder LD TEXT Uber die Frontseite des Logikmoduls erhéht die
Ausfuhrungsdauer der Applikation um eine variable Dauer. Das Gleiche gilt
auch fir andere Befehle (PARAMETER usw.), die tber die Frontseite
eingegeben werden. Die Auswirkungen des WATCHDOG werden in dieser
Betriebsart des Logikmoduls aufgehoben (Status des Logikmoduls, Seite
235).

HINWEIS: Die Anzeige diverser Daten (Text, Daten, Uhrzeit, Datum) durch
aktive FBD DISPLAY-Funktionen oder eine aktive LD TEXT-Funktion an der
Frontseite des Logikmoduls flhrt zu einer Erhéhung der Ausfihrungsdauer
der Applikation um eine variable Dauer. Die Dauer hangt vom anzuzeigenden
Datentyp und im Fall von FBD von der Anzahl gleichzeitig aktiver DISPLAY-
Funktionen ab (maximal 32).
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HINWEIS: Im Monitoring-Modus erhoht sich die Ausflihrungsdauer um die
Dauer der Kommunikation zwischen dem PC und dem Logikmodul. Es kann
keine Garantie hinsichtlich der tatsachlichen Ausfiihrungsdauer wahrend
dieser Betriebsart gegeben werden. Darlber hinaus ist im
Uberwachungsmodus die WATCHDOG-Aktion (definiert in der WATCHDOG-
Programmkonfiguration) deaktiviert (Status des Logikmoduls, Seite 235).

AWARNUNG

NICHT BESTIMMUNGSGEMASSER GERATEBETRIEB

* Fuhren Sie reale Betriebstests fiir die Maschinen oder Prozesse durch,
bevor Sie diese Gerate in Betrieb nehmen.

» Verlassen Sie sich nicht ausschlief3lich auf Testergebnisse durch
Simulationen fir das Debugging und/oder die Inbetriebnahme lhrer
Maschine oder Ihres Prozesses.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschiaden zur Folge haben.

Uberpriifung des Logikmoduls Firmware

Beschreibung

Siehe Diagnose des Logikmoduls, Seite 329 und Kompatibilitat zwischen der
Version der Software Zelio Soft 2 und der Version der firmware im Logikmodul,
Seite 388.

Verwendung des Speichermoduls

Beschreibung

Siehe Ment, Seite 78 UBERTRAGUNG.

Konfigurieren der Sprache der Programmiersoftware und
des Logikmoduls

Beschreibung

Sie kénnen die in der Programmiersoftware sowie die auf dem Front-Bedienfeld
des Logikmoduls verwendete Sprache konfigurieren:

* In der Programmiersoftware: Ment Datei > Voreinstellungen der
Programmiersoftware , Seite 367 (Programmiersoftware)

* In der Programmiersoftware: Menu Modul > Sprache des Moduls , Seite
331 (Logikmodul)

+ Uber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls: Menii SPRACHE, Seite 84
(Logikmodul)
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Verhalten des Logikmoduls bei einem Spannungsausfall

Spannungsausfall

Bei einem Netzausfall lassen sich folgende Verhaltensweisen beobachten:

» Die Ausfiihrung der Applikation wird angehalten und die Tasten sind nicht
inaktiv. Die Ausgange behalten ihren logischen Zustand und die Werte bei,
die sie vor Erkennung des Spannungsausfalls aufgewiesen haben, wéahrend
sie gespeichert werden. Nach dem Speichern werden die Ausgange
ausgeschaltet (deaktiviert).

» Die Verbindungen zum PC und zu méglicherweise vorhandenen SPS-
Erweiterungen werden blockiert:

o Die Programmierumgebung zeigt folgende Meldung an: Der Controller
reagiert nicht. Uberprifen Sie die Verbindung.

o Die Ausgange der E/A-Erweiterungen werden deaktiviert, nachdem die
Ausgangswerte beibehalten wurden

o Die Modbus-Erweiterung setzt das Senden normalerweise bis zu 80
Millisekunden nach dem Spannungsausfall fort, der das Logikmodul
betroffen hat.

o Nach Ablauf von 80 Millisekunden erkennt die Modbus-Erweiterung die
Verbindungstrennung, setzt das Statuswort auf Time_OUT_SPI und
verliert anschlielend ihre Spannungsversorgung.

* Die Anzeige des Logikmoduls wird geldscht, die Hintergrundbeleuchtung wird
ausgeschaltet und die Logikmodulausgange werden deaktiviert.

HINWEIS: An mit einer Uhr ausgestatteten Logikmodulen werden das Datum
und die Uhrzeit wahrend des Netzausfalls beibehalten (Versorgung tber
Pufferbatterie).

Neustart nach einem Spannungsausfall

Das Logikmodul tiberprift den ordnungsgemafen Betrieb aller Erweiterungen,
stellt dann die wahrend des Spannungsausfalls gesicherten Daten der Ausgange
wieder her und startet anschlieRend die Ausfuihrung der Applikation mit einer fur
die Riickkehr der Stromversorgung spezifischen Initialisierungssequenz.

Bei dieser Sequenz werden alle Ein- und Ausgange der Funktionen mit
Ausnahme der Ausgange der Funktionen initialisiert, die aufgrund eines
aktivierten Remanenz-Kontrollkastchens geschitzt sind.

In diesem Fall werden die Ausgange nicht reinitialisiert, d. h. sie behalten den
Wert bei, den sie im Moment des Spannungsausfalls aufgewiesen haben.

Funktionen mit Remanenz-Parametern im LD-Modus:
» Hilfsrelais, Seite 108
» Digitale Ausgange, Seite 103
* Timer, Seite 135
» Zahler, Seite 113
* (Schneller Zahler, Seite 121)
Funktionen mit Remanenz-Parametern im FBD-Modus:
* Funktion ARCHIV, Seite 234
» Betriebsstundenzahler mit Voreinstellung: PRESET H METER, Seite 216
+ Timer: TIMER A/C, Seite 208, TIMER B/H, Seite 213, TIMER Li, Seite 211
o Zahler: PRESET COUNT, Seite 199UP_DOWN COUNT, Seite 207,
» Schneller Zahler: HI_SPEED COUNT, Seite 203
« NOCKE-Block, Seite 232
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Sonderfalle von SFC-Komponenten Bei einem Neustart nach einem
Spannungsausfall werden die Positionen der Zustands-Token in SFC-
Komponenten, deren Kontinuitat unterbrochen wurde:

* neu initialisiert, wenn die Graphen nicht Gber eine RESET-INIT-Funktion
verflgen.

» wiederhergestellt, wenn die Graphen uber eine RESET-INIT-Funktion
verflgen.

Importieren einer mit Zelio Soft 1 entwickelten Applikation
in Zelio Soft 2

Beschreibung

Siehe Konvertierung alterer Applikationen mit Zelio Soft 2, Seite 372.
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Uber die Frontseite aufrufbare Funktionen

Inhalt dieses Abschnitts

Ubersicht {iber die von der Frontseite aus aufrufbaren Funktionen ..................... 50
Fenster "EiNgANge/AUSGANGE" .......cciiiiiiie e 54
Menl PROGRAMMIERUNG ... ..o 56
Menl PARAMETER ... oo e 64
MenUl MONITORING ..o 66
MeNU RUN/ST O .. .. et as 68
Menl KONFIGURATION ..ot 70
Meni PROGRAMM LOSCHEN ...t 77
Meni UBERTRAGUNG ...« 78
MENU VERSION .. .ot e e e e 82
MENU SPRACHE . .. ..o et 84
MeNU STANDARD ... e 85
Meni DATUM/UHRZEIT ANDERN ......uuuueieteeeeeeeeeeee e, 86
Menl UMSCHALTUNG ZWISCHEN SOMMER-/WINTERZEIT ....coviviieiieenn. 88

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die von der Frontseite des Logikmoduls im LD- und
FBD-Modus aus zuganglichen Funktionen.
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Ubersicht (iber die von der Frontseite aus aufrufbaren

Funktionen
Ubersicht iiber die von der Frontseite aus
aufrufbaren Funktionen
Inhalt dieses Kapitels
Uber die Frontseite des Logikmoduls aufrufbare Funktionen............................. 50
Befehlstasten an der Frontseite des Logikmoduls ............ccccooiiiiiiiiiiiiineennnn. 52

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen, ausgehend von der Frontseite des
Logikmoduls im LD-Modus aus zuganglichen Funktionen.

Uber die Frontseite des Logikmoduls aufrufbare
Funktionen

Beschreibung

Das Front-Bedienfeld des Logikmoduls bezieht sich auf:
» die Frontseite des Logikmoduls selber als auch

» das Fenster, in dem das Front-Bedienfeld der Programmiersoftware
angezeigt wird.

In beiden Fallen werden die Aktionen mithilfe der Tasten auf dem Front-Bedienfeld
des Logikmoduls ausgefiihrt. Diese werden fiir Folgendes verwendet:

» Programmierung (im LD-Modus)

» Konfiguration

» Steuerung der Applikation

+ Uberwachung des Ablaufs der Applikation
Abbildung:

PROGRAMMIERUNG
PARAMETER
RUN/STOP
KONFIGURATION v

“

< {m
> mp

“ *  Menu/OK

In der Programmiersoftware werden die Tasten folgendermalfien bedient:

+ Entweder liber die Tastatur: Die Navigationstasten (in Grau) werden von
den Navigationstasten auf der Tastatur emuliert. Die Taste Menu/OK (griin)
wird von der Eingabetaste emuliert und die Umschalttaste (weil3) wird von
der Umschalttaste auf der Tastatur emuliert.

» Oder direkt iiber das Front-Bedienfeld (Fenster des Front-Bedienfelds):
Wenn Sie den Mauszeiger auf eine der Schaltflachen platzieren, wird eine
Hand angezeigt. Durch Anklicken kénnen Sie sich die Funktion bestatigen
lassen.
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Funktionen

Die von Ihnen ausgewahlte Option wird durch Blinken der Zeile angezeigt.

Das nach oben zeigende Dreieck 4 auf der rechten Seite des LCD-Displays zeigt
an, dass es oben weitere Optionen gibt. Das nach unten zeigende Dreieck ¥ zeigt
an, dass es unten weitere Optionen gibt.

Die Riickkehr zum vorigen Meni erfolgt mithilfe der Navigationstaste ,Nach links*.

HINWEIS: Die Betatigung einer beliebigen Taste der Frontseite fluhrt zur
Aktivierung der Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige fiir die Dauer von
30 Sekunden.

Verwaltung der Menus

Der Bildschirm der Ein-/Ausgange wird standardmafig und unabhangig vom LD-
oder FBD-Modus angezeigt.

Durch Driicken der Taste Menu/OK wechselt die Anzeige vom Bildschirm der
Ein-/Ausgange zum Hauptmend.

Das Menl in der ersten Zeile ist standardmafig ausgewahlt (es blinkt). Mit den

- S
-

Navigationstasten <+ und E kann der Cursor iiber den anderen Meniis positioniert
werden.

Dricken Sie die grine Taste Menu/OK, um den entsprechenden Bildschirm fur
das ausgewahlte Menl anzuzeigen oder um zum ersten Untermenti zu wechseln.

Unterschiede zwischen den Modi LD und FBD

Bestimmte Menus sind spezifisch fur den LD- oder FBD-Modus:

Menii ‘ Untermenii LD FBD
PROGRAMMIERUNG 4 n.z.
UBERWACHUNG v n.z.
PARAMETER v v
RUN /STOP V4 v
KONFIGURATION KENNWORT v v
FILTER v v
Zx-TASTEN v n.z.
WATCHDOG-ZYKLUS v v
PROGRAMM LOSCHEN 14 n.z.
UBERTRAGUNG v v
VERSION v v
SPRACHE v v
STANDARD v v
D/U ANDERN v V4
UMSCH. SOM/WIN v v

EI00000002614.02 51




Ubersicht (iber die von der Frontseite aus aufrufbaren
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Befehlstasten an der Frontseite des Logikmoduls

Beschreibung

Shift-Taste

Menu/OK-Taste

Zx-Tasten

Mit den Tasten auf der Frontseite des Logikmoduls kann eine Applikation
konfiguriert, programmiert und gesteuert werden. Aulerdem kann die
Funktionsweise der Applikation Gberwacht werden.

Abbildung:

PROGRAMMIERUNG
PARAMETER
RUN/STOP
KONFIGURATION v

“

< {mm
> mEp

-« »  Menu/OK
HINWEIS: Durch die Betatigung einer beliebigen Taste auf dem Front-

Bedienfeld wird die Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige fiir die Dauer
von 30 Sekunden aktiviert.

Die Taste Shift entspricht der weiflen Taste rechts neben dem LCD-Display.

Bei Driicken der Umschalttaste wird ein Kontextment tUber den Z-Tasten
angezeigt.

Die Menu/OK-Taste ist die griine Taste, die sich unter dem LCD-Bildschirm auf
der rechten Seite befindet.

Diese Taste wird zur Bestatigung eines Menus, eines Untermenus, eines
Programms, eines Parameters usw. verwendet.

Die Zx-Tasten sind die von links (Z1) nach rechts (Z4) durchnummerierten grauen
Tasten, die sich unter der LCD-Anzeige befinden. Die Pfeile, die die mit der
Navigation verbundene Bewegungsrichtung anzeigen, sind Gber den Tasten
eingraviert.

Die Navigationstasten ermdglichen das Scrollen bzw. das Verschieben des
Cursors nach links, nach unten, nach oben und nach rechts.

Die Position am Bildschirm wird durch einen blinkenden Bereich markiert:

» quadratisch fur eine Position, die einem Kontakt entspricht (nur im Meni
~Programmierung®)

* rund fur eine Verbindung (nur im Menu ,,Programmierung®)
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Ubersicht (iber die von der Frontseite aus aufrufbaren

Funktionen

Kontextmenius

HINWEIS: Wenn die Tasten flir andere Aktionen als die Navigation verwendet
werden kdnnen, wird eine kontextsensitive Menulzeile angezeigt (Beispiel: 1,
2, 3 und 4 werden als Zx-Tasteneingange benutzt).

Wenn sich der Cursor im Programmiermodus (iber einem veranderbaren
Parameter befindet, wird, wenn die Taste Shift gedriickt wird, das folgende
kontextsensitive Menu angezeigt.

Abbildung:

ins. - + Param Del.

< v Iy »  MenufOK

Verwendung der Funktionen der kontextsensitiven Menus

+ +/-: Diese Tasten ermdglichen das Scrollen durch die verschiedenen, im
ausgewahlten Feld wahlbaren Werte (Ein-/Ausgangstypen,
Automatisierungsfunktionen, Nummern, numerische Werte etc.).

+ Einfg: Fugt eine Zeile ein.

» Entf: LOscht das ausgewahlte Element oder die gesamte Zeile, wenn sie leer
ist.

+ Param.: Zeigt den spezifischen Parameterbildschirm fir die
Automatisierungsfunktion an (nur sichtbar, wenn die
Automatisierungsfunktion einen Parameter enthalt).

* 1| —: Richtung der Verbindung (nur verfugbar, wenn sich der Cursor auf
einem Verbindungsfeld befindet)

* 123 4: Diese Zeile wird angezeigt, wenn die Tasten in einem Programm als
Eingange des Typs ,Zx-Tasten" verwendet werden.

Abbildung: Mit Kennwortschutz

o
- A A »  MenufOK

Der Schlissel zeigt an, dass das Programm kennwortgeschitzt ist.

Abbildung: Anderer Zustand

=
<fvfx?>MenuIOK
3

1: zeigt den Status des Logikmoduls an. Im Modus RUN bewegt es sich, im
Modus STOP bewegt es sich nicht.

2: Zeigt an, dass Fehler aufgetreten sind.

3: Zeigt an, dass das Logikmodul mit der Programmierumgebung verbunden ist.
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Fenster "Eingange/Ausgange™

Inhalt dieses Kapitels

Bildschirm der BEin-/AUSGANGE ......ccoouuniiiiiiii e 54

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Fensters Eingange/Ausgéange.

Bildschirm der Ein-/Ausgange

Beschreibung

Das Fenster der Ein-/Ausgange ist die Schnittstelle der hdchsten Ebene. Es wird
standardmafig angezeigt, wenn keine Anzeigefunktion (TEXT oder DISPLAY)
aktiv ist. Die Anzeige erfolgt unabhangig von:

dem Programmiertyp: LD oder FBD
der Betriebsart: STOP oder RUN.

Abbildung:

2 3

1+ 123456 f f

STOPLD
4—» MO 22 SEP 15:51
S+ 1234
6> b 2

-« v A * MenufOK

In der Ein- und Ausgangsanzeige ist Folgendes zu sehen:

o w0 DD -

6.

der Zustand der Eingange: 1 bis 9, A bis P

Der Betriebsmodus: RUN / STOP

Der verwendete Programmiertyp: LD/FBD

das Datum und die Uhrzeit fir Produkte mit einer Uhr
der Zustand der Ausgéange: 1 bis 9, A bis G

die Z-Tasten: 1 bis 4

Im Simulations- oder Monitoring-Modus werden die aktiven Zustande der
Eingange und der Ausgange, wenn sich das Programm im Modus RUN befindet,
invers angezeigt.
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Fenster "Eingdnge/Ausgange”

Zugriff auf das Hauptmeni

Durch Driicken der Taste Menu/OK wird die Anzeige des Bildschirms der Ein-/
Ausgange durch die Anzeige des Hauptmenus ersetzt.

PROGRAMMIERUNG (LD, Modus STOP)
Monitoring (LD, Modus RUN)
PARAMETER

RUN /STOP

Konfiguration (Modus STOP)
PROGRAMM LOSCHEN (LD Modus STOP)
Ubertragung (Modus STOP)

VERSION

SPRACHE

FEHLER,

D/U ANDERN

UMSCH. SOM/WIN

Die Riickkehr zum Fenster der Ein-/Ausgange erfolgt automatisch beim Verlassen
anderer Menus und Untermends.

Anzeigefunktionen

Das Fenster der Ein-/Ausgange wird durch den Inhalt der Anzeigefunktionen
ersetzt, wenn:

Im LD-Modus: Eine TEXT-Funktion ist aktiv.

Wenn mehrere Anzeigefunktionen simultan aktiv sind, wird nur der zuletzt
aktivierte Block angezeigt.

Im FBD-Modus: Eine DISPLAY-Funktion ist aktiv.

Wenn mehrere Anzeigefunktionen simultan aktiv sind, werden alle Blocke
angezeigt. Wenn sich die angezeigten Felder Uberdecken, dann erscheint die
Anzeige, die mit der DISPLAY-Funktion mit der héchsten Blocknummer
verbunden ist.

Umschalten zwischen den Fenstern

Es ist mdglich, vom Bildschirm TEXT (LD) oder DISPLAY (FBD) zum Bildschirm
der Ein-/Ausgange und umgekehrt zu wechseln.

Halten Sie dazu die Umschalttaste gedriickt und driicken Sie die Menu/OK-
Taste.

EIO0000002614.02

55



Meni PROGRAMMIERUNG

Menu PROGRAMMIERUNG

Inhalt dieses Kapitels

Verfahren zur Eingabe eines Kontakts oder einer Spule ..............ccccooiviiiiinnn. 57
Eingabe einer Verbindung...........ooooiiiiii 59
Eingabe der Parameter der Funktionsblocke ..o 61
Léschen und Einfigen von Zeilen des Befehlsdiagramms ............ccccooveiiiinnnen. 62

Inhalt des Kapitels

In diesem Kapitel werden die Merkmale des Menis PROGRAMMIERUNG flir den
LD-Modus/das Logikmodul im Modus STOP beschrieben, sofern die Erweiterung
SR2COMO01 nicht verwendet wird. Verwenden Sie andernfalls die
Programmiersoftware.

Dieses Programm wurde ausschlieRlich mit einem LD-Kontaktplan geschrieben.

Die Verwendung der Programmierumgebung im Zelio-Eingabemodus ermdglicht
die Errichtung eines LD-Programms, Seite 98 wie bei einer Programmierung
mittels der Tasten an der Frontseite des Logikmoduls.

Abbildung:

- = ¢ = = = = = = =RT1

12- — 4

I1- =M3= = = = -T1- = - SM1
-- TT1

-« v A »  Menu/OK
HINWEIS: Die Logikmodule, zu denen eine E/A-Erweiterung hinzugefligt

wurde, kénnen nur im Modus FBD Uber die Programmiersoftware
programmiert werden.

HINWEIS: Bei der Front-Bedienfeld-Programmierung mit 240 Zeilen wird der
Programmspeicher in zwei Bereichen gespeichert. Ein Bereich enthalt die
Zeilen 1 bis 120 und der andere Bereich enthalt die Zeilen 121 bis 240. Sie
mussen die Programmanderungen im ersten Teil (Zeile 1 bis 120) oder im
letzten Teil (Zeile 121 bis 240) vornehmen und speichern, bevor Sie
Anderungen am anderen Teil vornehmen kénnen.

Wenn sich der Cursor von Zeile 120 nach Zeile 121 bewegt, werden Sie von
der Frontseite aufgefordert, die Anderung zu speichern (siehe nachstehende
Abbildung) und die Zeile 121 anzuzeigen. Dann kénnte eine Anderung am
letzten Teil des Kontaktplans vorgenommen werden.

Wenn sich der Cursor von Zeile 121 nach Zeile 120 bewegt, werden Sie von
der Frontseite aufgefordert, die Anderung zu speichern (siehe nachstehende
Abbildung) und die Zeile 120 anzuzeigen. Dann kénnte eine Anderung am
ersten Teil des Kontaktplans vorgenommen werden.
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ANDERUNGEN BESTATIGEN?
JA
NEIN

«
[ ]

< v A P Menu/OK
HINWEIS: Es konnte keine Verbindung zwischen dem oberen Teil (Zeile 1 bis

120) und dem unteren Teil (Zeile 121 bis 240) bei der Programmierung in LD
von der Frontseite aus.

* In Zeile 120 ist es nicht mdglich, eine absteigende Verbindung einzufiigen
(die absteigende Verbindung wird im kontextsensitiven Menu angezeigt,
diese ist jedoch unwirksam).

* In Zeile 121 ist es nicht moéglich, eine aufsteigende Verbindung
einzufigen (die aufsteigende Verbindung wird im kontextsensitiven Men(
angezeigt, diese ist jedoch unwirksam).

» Das Einfugen einer Zeile im oberen Teil ist nur dann moglich, wenn Zeile
120 leer ist. Wird eine Zeile im oberen Teil eingefugt, wird der untere Teil
nicht geandert.

* Durch das Loschen einer Zeile im oberen Teil wird der untere Teil nicht
geandert (Zeile 121 geht nicht in Zeile 120 ber).

Verfahren zur Eingabe eines Kontakts oder einer Spule

Beschreibung

HINWEIS: Nur verfuigbar im LD-Modus / wenn sich das Logikmodul im Modus
STOP befindet.

In diesem Abschnitt sind die zur Ausflhrung der folgenden Operationen zu
befolgenden Verfahren beschrieben.

+ Eingeben eines Elements
+ Andern eines Elements
« Ldschen eines Elementes

Dies gilt unabhangig vom Elementtyp: Ob Kontakt oder Spule, ob parametrierbar
oder nicht.

Eingabe eines Elementes

Die Eingabe von Elementen muss gemafl den folgenden Regeln erfolgen:
+ Kontakt: In allen Spalten mit Ausnahme der letzten
» Spule: Nurin der letzten Spalte.

Wenn ein blinkender quadratischer Cursor angezeigt wird, bedeutet das, dass ein
Element eingefligt werden kann.
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Meni PROGRAMMIERUNG

Eingabeverfahren:

Schritt Aktion

1 Platzieren Sie den blinkenden Cursor an der gewlinschten Stelle.

Die Navigationstasten kdnnen verwendet werden, um den Cursor in die Richtung der
Navigationspfeile « ¥ & » zu verschieben.
Abbildung:

Rl v A >

2 Driicken Sie auf die Taste Shift, um das kontextsensitive Menu anzuzeigen.
Abbildung:
ins. - + Del.
« v A »  Menu/OK

Durch gleichzeitiges Driicken der Umschalttaste und einer der Tasten ¥ & (-und +),
wird der erste Buchstabe des Elements eingefiigt: I fiir einen Kontakt und Q fiir eine
Spule, gefolgt von der Nummer 1.

3 Wahlen Sie den gewlnschten Elementtyp aus, indem Sie gleichzeitig auf die
Umschalttaste und + oder - driicken. Hierdurch werden nacheinander die
verschiedenen mdglichen Elementtypen in der folgenden Reihenfolge angezeigt:

* Fdurdie Kontakte: I,i,Z,z,N,n,M,m,Q,q, T, t,C,c,K, k, V,v, A, a,H, h, W, w,
S, s.

* Firdie Spulen: M, N, Q, T, C, K, X, L, S.
Siehe KapitelDie Elemente der Programmiersprache LD, Seite 103.

4 Lassen Sie die Umschalttaste los, um die Navigationstasten nutzen zu kénnen: « ¥
A,

Durch Driicken der Taste * wird der Cursor auf der entsprechenden Zahl 1
positioniert.

5 Driicken Sie gleichzeitig die Tasten Shift und +, um die Zahl des Elements zu
inkrementieren (2, 3, 4, ..., 9, A, ...).

HINWEIS: Die Nummern der Funktionsblocke sind auf die Anzahl der im
Logikmodul verfigbaren Blocke des entsprechenden Typs beschrankt. Im Fall
der erweiterbaren Logikmodule ermdglichen die Nummern der Ein- und
Ausgange die Programmierung der Erweiterung mit maximaler GroRe.

Bei Eingabe eines Kontakts ist die Eingabe nach Durchfiihrung dieses Schritts
abgeschlossen.

Bei Eingabe einer Spule muss auferdem noch die Funktion der Spule ausgewahit

werden.

6 Lassen Sie die Umschalttaste los, um die Navigationstasten nutzen zu kénnen: 4 ¥
AW,

7 Die Schritte 7 bis 9 miissen nur bei Eingabe einer Spule ausgefiihrt werden.
Setzen Sie den Cursor auf die Funktion der Spule, indem Sie 2 Mal auf die Taste 4
driicken.

8 Wahlen Sie die gewiinschte Funktion aus, indem Sie gleichzeitig die Umschalttaste

und die Taste + oder - driicken. Dadurch werden nacheinander die verfligbaren
Spulenfunktionen angezeigt.

9 Lassen Sie die Umschalttaste los, um die Navigationstasten nutzen zu kénnen: 4 ¥
'

HINWEIS: Nach der Bestatigung einiger Funktionsblock-Spulen erscheint ein
Einstellungsbildschirm fur die Funktionsblock-Parameter.
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Anderung eines Elementes

So andern Sie ein Element des Befehlsdiagramms:

» Positionieren Sie den Zeiger auf dem zu dndernden Element: Schritt 1 in der
vorherigen Tabelle

» Wahlen Sie das gewiinschte neue Element aus: Schritte 3 bis 6

Anderung des Status eines Kontakts

Um den Status eines Kontakts in der Programmiersoftware zu andern,
positionieren Sie den Cursor auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalfien
vor:

+ Mit der Maus: Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um eine Liste der
moglichen Zustédnde anzuzeigen (wahlen Sie den gewlnschten Zustand
durch Anklicken aus).

* Mit der Leertaste: Scrollen Sie durch die méglichen Zustande.

Initialisierung

Status der Kontakte bei Initialisierung des Programmes:
» Ein SchlieRer (direkter Zustand) ist inaktiv.
+ Ein Offner (invertierter Zustand) ist aktiv.

Loschen eines Elements

Gehen Sie folgendermalen vor, um ein Element zu I6schen:
» Positionieren Sie den Cursor auf dem zu lIéschenden Element
« Drlcken Sie gleichzeitig die Umschalttaste und die Taste Entf (Menu/OK).

Je nach der Position des Cursors bei Betatigung der Tasten kénnen die zwei
folgenden Szenarios eintreten:

+ auf einem Element: Diese Element wird gel6scht.
» auf einer leeren Stelle der Zeile: Die gesamte Zeile wird geldscht.

HINWEIS: Meist ist das geléschte Element durch eine Verbindung zu
ersetzen.

Eingabe einer Verbindung

Beschreibung

HINWEIS: Nur verfugbar im LD-Modus / wenn sich das Logikmodul im Modus
STOP befindet.

In diesem Abschnitt werden die Verfahren beschrieben, die zur Ausfihrung der
folgenden Operationen befolgt werden missen:

+ Eingabe/Andern von Verbindungen zwischen den Elementen
* Ldéschen von Verbindungen zwischen den Elementen
+ Ersetzen einer Verbindung durch einen Kontakt
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Eingabe/Andern einer Verbindung

Die Eingabe einer Verbindung erfolgt ausschlief3lich bei einem runden blinkenden
Cursor.

Eingabeverfahren:

Schritt Aktion

1 Platzieren Sie den blinkenden Cursor an der gewtinschten Stelle.

Die Navigationstasten kdnnen verwendet werden, um den Cursor in die Richtung der
Navigationspfeile 4 ¥ & » zu verschieben.
Abbildung:

- v A >

2 Dricken Sie auf die Taste Shift, um das kontextsensitive Menl anzuzeigen.
Abbildung:
<+ v 4 - Del.
« v A »  Menu/OK
3 Verfolgen Sie die Verbindungen zuriick, indem Sie gleichzeitig die Umschalttaste und

eine der Navigationstasten driicken: «— 1 | —.

Umschalttaste und —, um eine Verbindung zur Position des nachsten Kontakts oder
zur Spule am Ende der Zeile zu verfolgen.

Umschalttaste und 1 |, um senkrechte Verbindungen zur vorherigen oder nachsten
Zeile zu verfolgen.

HINWEIS: Zwischen den Zeilen 120 und 121 kann keine senkrechte Verbindung
hinzugefiigt werden.

4 Lassen Sie die Umschalttaste los, um die Navigationstasten nutzen zu kénnen: 4 ¥
.
5 Wiederholen Sie den Vorgang so oft wie nétig, um ein Programm zu erstellen.

Loschen einer Verbindung

So léschen Sie eine Verbindung:
» Positionieren Sie den Cursor auf dem zu I6schenden Element.
» Dricken Sie gleichzeitig die Umschalttaste und die Taste Entf (Menu/OK).

Je nach der Position des Cursors bei Betatigung der Tasten konnen die zwei
folgenden Szenarios eintreten:

» Cursor Uber einer Verbindung: Die Verbindung wird geldscht.
+ Uber einer leeren Position der Zeile: Die Zeile wird geléscht.

Ersetzen einer Verbindung durch einen Kontakt

Siehe Verfahren zum Eingeben eines Elements, Seite 57.
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Eingabe der Parameter der Funktionsblocke

Beschreibung

HINWEIS: Nur verfugbar im LD-Modus/wenn sich das Logikmodul im Modus
STOP befindet.

Bei der Eingabe eines Befehlsdiagramms muissen die konfigurierbaren Parameter
der Automatisierungsfunktionen angegeben werden.

Folgende Automatisierungsfunktionen verfiigen tber Parameter:

Hilfsrelais, Seite 108 (Remanenz)

Digitalausgange, Seite 103 (Remanenz)
Uhren, Seite 129

Analoge Komparatoren, Seite 143
Timer, Seite 135

Zahler, Seite 113

Schnelle Zahler, Seite 121

Zuganglichkeit der Parameter

Die Parametrierung des Funktionsblocks ist zuganglich:

bei der Eingabe der Zeile des Befehlsdiagramms,

Uber das Meni PARAMETER , wenn der Block nicht mit dem Schloss
gesperrt wurde.

Eingabe/Anderung der Parameter des Blocks

Die Eingabe der Parameter ist fur alle Parametrierfenster identisch:

Schritt Aktion

1 Platzieren Sie den blinkenden Cursor auf der gewlinschten Funktion.
Wenn die Funktion Uber Parameter verfligt, wird durch Driicken der Taste Shift
Param im kontextsensitiven Menl angezeigt.
Abbildung:

ins. - + Param Del.
< v A »  Menu/OK

2 Driicken Sie die Umschalttaste und halten Sie diese gedriickt. Driicken Sie dann auf
Param (Taste »).
Ergebnis: Das Parameterfenster der Funktion wird angezeigt.

3 Verwenden Sie die Pfeiltasten, um den Cursor uber veranderbare Parameter zu
positionieren: 4 »,

4 Andern Sie den Wert des Parameters mithilfe der Tasten + und -. Halten Sie dabei die
Umschalttaste gedrickt.

5 Bestétigen Sie die Anderungen durch Driicken von Menu/OK, wodurch das

Bestatigungsfenster gedffnet wird.

Bestatigen Sie erneut durch Driicken der Menu/OK-Taste, um die Einstellung zu
speichern.
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Loschen und Einfugen von Zeilen des Befehlsdiagramms

Einfliihrung

HINWEIS: Bei der Front-Bedienfeld-Programmierung mit 240 Zeilen wird der
Programmspeicher in zwei Bereichen gespeichert. Ein Bereich enthalt die
Zeilen 1 bis 120 und der andere Bereich enthalt die Zeilen 121 bis 240. Sie
mussen die Programmanderungen im ersten Teil (Zeile 1 bis 120) oder im
letzten Teil (Zeile 121 bis 240) vornehmen und speichern, bevor Sie
Anderungen am anderen Teil vornehmen kénnen.

Wenn sich der Cursor von Zeile 120 nach Zeile 121 bewegt, werden Sie vom
Front-Bedienfeld aufgefordert, die Anderung zu speichern (siehe
nachstehende Abbildung) und die Zeile 121 anzuzeigen. Dann kénnten
Anderungen am letzten Teil des Kontaktplans vorgenommen werden.

Wenn sich der Cursor von Zeile 121 nach Zeile 120 bewegt, werden Sie vom
Front-Bedienfeld aufgefordert, die Anderung zu speichern (siehe
nachstehende Abbildung) und die Zeile 120 anzuzeigen. Dann kénnten
Anderungen am ersten Teil des Kontaktplans vorgenommen werden.

ANDERUNGEN BESTATIGEN?
JA
NEIN

o<
b

< v A P Menu/OK 7
HINWEIS: Bei der LD-Programmierung Uber das Front-Bedienfeld konnte

keine Verbindung zwischen dem oberen Teil (Zeile 1 bis 120) und dem
unteren Teil (Zeile 121 bis 240) hergestellt werden.

» In Zeile 120 ist es nicht moglich, eine absteigende Verbindung einzufligen
(die absteigende Verbindung wird im kontextsensitiven Menu angezeigt,
diese ist jedoch unwirksam).

* In Zeile 121 ist es nicht moglich, eine aufsteigende Verbindung
einzufligen (die aufsteigende Verbindung wird im kontextsensitiven Menu
angezeigt, diese ist jedoch unwirksam).

» Das Einfiigen einer Zeile im oberen Teil ist nur dann moglich, wenn Zeile
120 leer ist. Wird eine Zeile im oberen Teil eingefligt, wird der untere Teil
nicht geandert.

* Durch das Loschen einer Zeile im oberen Teil wird der untere Teil nicht
geandert (Zeile 121 geht nicht in Zeile 120 Gber).
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Loschen
HINWEIS: Nur verfugbar im LD-Modus/wenn sich das Logikmodul im Modus
STOP befindet.
Das Loschen von Zeilen des Befehlsdiagramms erfolgt zeilenweise. Nachfolgend
ist das Verfahren beschrieben.
Schritt Aktion
1 Positionieren Sie den Cursor auf der zu I6schenden Zeile.
2 Loschen Sie alle Elemente in der Zeile, Seite 57: (Verbindungen, Kontakte und
Spulen), um eine leere Zeile zu erhalten.
3 Driicken Sie auf die Taste Shift, um das kontextsensitive Meni anzuzeigen.
Abbildung:
ins. - + Del.
“ v A »  Menu/OK
Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten Shift und Del wird das Bestatigungsfenster
angezeigt.
4 Bestétigen Sie den Vorgang durch Driicken von Menu/OK.
HINWEIS: Es ist moglich, alle im Logikmodul enthaltenen Diagrammzeilen zu
I6schen. Dazu muss man die Option PROGRAMM LOSCHEN des
Hauptmends aufrufen und das Loschen aller Zeilen des Befehlsdiagramms
bestatigen.
Einfligen
Das Verfahren ist wie folgt:
Schritt Aktion
1 Positionieren Sie den Cursor in der Zeile, die sich unmittelbar unter der zu
erstellenden Zeile befindet.
2 Driicken Sie auf die Taste Shift, um das kontextsensitive Menl anzuzeigen.
3 Driicken Sie die Taste Ins (bei gedriickter Shift-Taste), um die Zeile zu erstellen.
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Menu PARAMETER

Inhalt dieses Kapitels

Menl PARAMETER ... 64

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Menis PARAMETER.

Menu PARAMETER

Beschreibung

Dieses Menii erméglicht die Eingabe und Anderung der Parameter der Applikation
direkt am Bildschirm und Uber die Tasten des Logikmoduls. Diese Funktion ist in
beiden Modi verfiigbar: LD und FBD, aber der Inhalt ist unterschiedlich, je nach
dem angewendeten Modus.

Das Fenster enthalt die Liste der nicht gesperrten Parameter, andernfalls wird die
Meldung KEINE PARAMETER angezeigt.

LD-Modus

Funktionen, die im LD-Modus Uiber Parameter verfiigen:

Hilfsrelais, Seite 108 (Remanenz)
Digitalausgange, Seite 103 (Remanenz)
Uhren, Seite 129

Analoge Komparatoren, Seite 143
Timer, Seite 135

Zahler, Seite 113

Schneller Zahler, Seite 121

Nur die im Programm verwendeten Funktionen, die Gber Parameter verfiigen,
werden im Meni PARAMETER aufgefihrt.

FBD-Modus

Funktionen, die im FBD-Modus uber Parameter verfligen:

Eingange des Typs ,Zahlen-Konstante®, Seite 190

Uhren, Seite 225

Verstarkung, Seite 219

Timer: TIMER A/C, Seite 208, TIMER B/H, Seite 213, TIMER Li, Seite 211
Zahler: PRESET COUNT, Seite 199,

Schneller Zahler

NOCKE-Block, Seite 232
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Um auf die Parameter der FBD-Blocke zuzugreifen, muss die Block-Nummer
eingegeben werden. Diese Nummer wird im Schaltschema oben rechts neben
dem Block, Seite 18 angezeigt.

Nur die im Programm verwendeten Funktionen, die Gber Parameter verfligen,
werden im Meni PARAMETER aufgeflihrt.

Andern von Parametern

Verfahren zur Anderung von Parametern:

Schritt

Aktion

1

Positionieren Sie den Cursor auf dem Meni PARAMETER des Hauptmenis
(PARAMETER blinkt) und bestatigen Sie mit der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Das Parametrierfenster wird auf dem ersten Parameter gedffnet.

Wahlen Sie die zu andernde Funktion aus.

Um auf die gewlinschte Funktion zuzugreifen, scrollen Sie durch die Nummern der
Funktionsblocke (Navigationstasten ¥ und &), bis die zu bearbeitende Nummer
angezeigt wird.

Wahlen Sie den zu andernden Parameter aus.

Die Tasten # und » ermdglichen, den Cursor auf dem zu dndernden Parameter zu
positionieren.

Andern Sie den Parameter (iber die Tasten + und - (& und ¥) des Kontextmendis).

Bestatigen Sie die Anderungen durch Driicken von Menu/OK. Daraufhin wird das
Bestatigungsfenster angezeigt.

Bestétigen Sie erneut zweimal mittels Menu/OK, um die Anderungen zu speichern.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt im Modus RUN zum Fenster EIN-/AUSGANGE und im
Modus STOP zum HAUPTMENU zurtick.

Parameter im RUN-Modus

Im Modus RUN ist es mdglich, die Parameter zu dndern, wenn diese nicht
gesperrt sind.

Die Anderungen kénnen vorgenommen werden ausgehend von:
* Meni PARAMETER, Seite 64

*  Menl MONITORING, Seite 66 (LD): Positionieren Sie den Cursor mittels der
Navigationstasten auf der zu andernden Funktion und 6ffnen Sie das
Parametrierfenster tiber das Kontextmeni (Umschalttaste).
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Menu MONITORING

Inhalt dieses Kapitels

Menl UBERWACHUNG ........c.ooiiiiiiiiie et 66

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des fir den LD-Modus spezifischen
Menlis MONITORING.

Menii UBERWACHUNG

Beschreibung

HINWEIS: Nur verfiigbar im LD-Modus/wenn sich das Logikmodul im Modus
RUN befindet.

Der Modus UBERWACHUNG ermdglicht die dynamische Anzeige des Zustands
der Ein-/Ausgange des Logikmoduls.

In diesem Modus wird das Schaltschema wie im Meni PROGRAMMIERUNG,
Seite 56 (Logikmodul im Modus STOP) angezeigt. Wenn die Ein- oder Ausgange
aktiviert sind, werden sie invers angezeigt (weill auf schwarzem Grund).

Abbildung:
THHi2-—-— [0
IB————————————— TT1
Tl--—mmmmmm———— (02
Hl-———— - (M1

Dieser Modus erméglicht auRerdem die dynamische Anderung der
Parameterwerte der Automatisierungsfunktionen, wenn diese nicht gesperrt sind.

HINWEIS: Wenn Sie das Fenster des Front-Bedienfelds der
Programmiersoftware verwenden, missen Sie auf das Fenster klicken, um es
zu aktivieren.
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Andern von Parametern

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Parameter zu andern:

Schritt Aktion

1 Setzen Sie den Cursor Uber die Navigationstasten auf das zu andernde Element.

2 Halten Sie Umschalttaste gedriickt und driicken Sie dann die Taste Param, um das
Parameterfenster zu 6ffnen.

3 Verwenden Sie die Pfeiltasten, um den Cursor uber veranderbare Parameter zu
positionieren: 4 »,

4 Andern Sie den Parameterwert mit den Tasten + und -.

5 Bestétigen Sie die Anderungen durch Driicken von Menu/OK, wodurch das
Bestatigungsfenster gedffnet wird.
Bestatigen Sie ein zweites Mal durch Driicken von Menu/OK, um die Einstellung zu
speichern.

6 Bestatigen Sie erneut mit Menu/OK.
Ergebnis: Riickkehr zum Parameterbildschirm.

7 Bestatigen Sie erneut mit Menu/OK.

Ergebnis: Rickkehr zum LD-Diagramm-Bildschirm.
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Inhalt dieses Kapitels

Menli RUN/STOP

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Menlis RUN/STOP.

Menu RUN/STOP

Beschreibung
Diese Funktion ermdglicht den Start oder das Anhalten des im Logikmodul
enthaltenen Programmes:
* im Modus STOP: Das Programm ist angehalten, die Ausgange sind
deaktiviert,
* im Modus RUN: (mit oder ohne Initialisierung der remanenten Parameter):
Das Programm wird ausgefihrt.
HINWEIS: Die Ausgange einer SR3XT43BD-Erweiterung werden nicht
deaktiviert, wenn in den Erweiterungsparametern, Seite 347 eine
Beschleunigungszeit festgelegt wird.
Programmstart
Wenn Sie im Modus STOP das Menli RUN/STOP aufrufen, bietet Ihnen die
Bedienoberflache die drei folgenden Optionen zur Auswahl an, um das Programm
zu starten:
*  MIT REMANENT INI: Alle Werte (Zahler, Timer usw.) werden vor dem
Programmestart reinitialisiert (Standardeinstellung).
+ OHNE REMANENT INI: Die Werte, fur die die Option Remanenz aktiviert
wurde, bleiben erhalten.
* NEIN: Das Programm wird nicht gestartet.
Abbildung:

FUN_ PEOG. ?

MIT REEMAMEMT IMI
OHHE REMAMEMT IMI
MEIM

‘V

< (m
> )

< » Menu/OK

Die Navigationstasten v a ermdglichen die Anderung der Auswahl.

Sobald die Einstellung durch Driicken der Taste Menu/OK validiert wurde, zeigt
das Display das Fenster EINGANGE-AUSGANGE an.
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Aus

Wenn Sie im Modus RUN das Meni RUN/STOP aufrufen, miissen Sie den Halt
des Programms bestatigen:

* JA: Das Programm wird tatsachlich gehalten (standardmafig ausgewahlte

Option).
* NEIN: Das Programm wird nicht angehalten.
Abbildung:

STOP PROG.
JA
NEIN

4

< {m
> mmp

b »  Menu/OK

Die Navigationstasten v a erméglichen die Anderung der Auswahl.

Sobald die Einstellung durch Dricken der Taste Menu/OK bestatigt wurde, zeigt
das Display das Fenster EINGANGE-AUSGANGE an.

Fall der Logikmodule ohne Bildschirm

Bei den Logikmodulen ohne Display dient eine an der Frontseite des Moduls
befindliche griine LED als Anzeige:

*  Wenn die LED langsam blinkt (3 Hz), befindet sich das Modul im Modus RUN
(selbst wenn ein behebbarer Fehler erkannt wurde).

*  Wenn die LED schnell blinkt (5 Hz), befindet sich das Modul im Modus STOP
und weist einen Fehler auf.

»  Wenn die LED permanent leuchtet, ist das Modul eingeschaltet und befindet
sich im Modus STOP.

HINWEIS: Nach dem Einschalten befindet sich das Logikmodul im Modus
RUN, sofern kein Fehler erkannt wurde.

HINWEIS: Wenn ein Fehler erkannt wurde, beseitigen Sie die Fehlerquelle
und schalten Sie das Modul aus und anschlie3end wieder ein.
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Menu KONFIGURATION

Inhalt dieses Kapitels

MenU KENNWORT .....cooiiiiii e 70
MenU FILTER . ... e 73
MenU ZX-TASTEN ... e s 73
Menit WATCHDOG-ZYKLUS ... 74

Inhalt des Kapitels

Das Meni KONFIGURATION bietet Zugriff auf die folgenden 4 Funktionen:
+ KENNWORT
* FILTER
+ Zx-TASTEN
+ WATCHDOG und ZYKLUS
In diesem Kapitel werden die Merkmale dieser Funktionen beschrieben.

HINWEIS: Verwenden Sie die Navigationstaste, um zum Hauptmeni
zurlckzukehren «.

HINWEIS: Wenn das Programm kennwortgeschiitzt ist (im Kontextmeni
angezeigter Schllssel), missen Sie das Kennwort eingeben, bevor in den
Untermenus eine Aktion ausgefiihrt werden kann.

HINWEIS: Das Meni KONFIGURATION ist nur im STOP-Modus verfugbar.

Menu KENNWORT

Beschreibung

Wenn das Programm durch ein Kennwort geschiitzt ist (angezeigter Schliissel),
mussen Sie zur Ausfihrung bestimmter Operationen das Kennwort eingeben.

Das Kennwort schitzt den Zugriff auf die folgenden Mendus:
+ PROGRAMMIERUNG (LD, Modus STOP)
+ UBERWACHUNG (LD, Modus RUN)
+ KONFIGURATION (Modus STOP)
« PROGRAMM LOSCHEN (LD Modus STOP)
« UBERTRAGUNG MODUL > MEM (Modus STOP)

+ UBERTRAGUNG MEM > MODUL (Modus STOP). Im LD-Modus ist der
Kennwortschutz dieses Ments konfigurierbar, Seite 367.

Die Aktivierung des Kennworts fiihrt auRerdem zu Nutzungseinschrankungen auf
der Ebene der Programmierumgebung:

+ Andern des im Logikmodul enthaltenen Programms

» Aktualisieren des im Logikmodul enthaltenen Programms

+ Uberschreiben durch bertragung eines anderen Programms
+ Uberwachung

70
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HINWEIS: Wenn Sie das Kennwort vergessen haben, kdnnen Sie das
Programm mithilfe der Programmiersoftware tUberschreiben:

» Ubertragung/Léschen des Programms, Seite 330

» Aktualisierung der Logikmodul-Firmware, Seite 332 Weitere
Informationen zur Kompatibilitdt der Firmware finden Sie unter
Kompatibilitat der Version der Programmiersoftware und der Version der
Firmware des Logikmoduls, Seite 388.

HINWEIS: Es besteht die Moglichkeit, den Bildschirm ohne Eingabe eines
Kennworts zu verlassen. Halten Sie Umschalttaste (weil3e Taste) gedriickt
und driicken Sie dann die Taste Menu/OK (griine Taste).

HINWEIS: Verwenden Sie im Meni KONFIGURATION die Navigationstaste «
, um zum Hauptmenu zurlckzukehren.

Festlegen eines Kennworts

Um das Kennwort festzulegen, navigieren Sie mithilfe der Taste Menu/OK (griine
Taste) zum Menii KONFIGURATION > KENNWORT.

Zunachst wird das Schlisselsymbol nicht angezeigt und jede Ziffer des Kennworts
ist auf O eingestellt.

Die Meldung EINGEBEN wird im Fenster angezeigt.

Abbildung:
|
KENNWORT
EINGEBEN 0000
{4, - + m) o
« \/ ' >  Menu/OK

Eingabeverfahren:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie mithilfe der Pfeiltasten die gewiinschte Ziffer aus: 4 ».

2 Wahlen Sie den Wert der Ziffer mittels der Tasten + und - des kontextsensitiven
Menis aus.

3 Bestatigen Sie das Kennwort mit der Taste Menu/OK. Dadurch wird das

Bestatigungsfenster gedffnet.

4 Bestétigen Sie erneut mit Taste Menu/OK.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum HAUPTMENU zuriick.

HINWEIS: Nach der Definition des Kennworts wird das Schliisselsymbol in der
kontextsensitiven Meniizeile angezeigt.

Entfernen des Kennworts

Um das Kennwort zu entfernen, navigieren Sie mithilfe der Taste Menu/OK (griine
Taste) zum Meni KONFIGURATION > KENNWORT.

Zunachst wird das Schlisselsymbol als Hinweis angezeigt, dass der Zugriff auf
das Logikmodul durch ein Kennwort geschutzt ist.
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Gehen Sie wie folgt vor, um das Kennwort zu entfernen:

Schritt Aktion

1 Geben Sie das Kennwort ein, indem Sie das vorstehend, Seite 71 beschriebene
Verfahren durchfiihren.

Ergebnis: Das Logikmodul kehrt zum Menii KONFIGURATION > KENNWORT

zurlck.

2 Wabhlen Sie das Meni KONFIGURATION > KENNWORT aus.
Die Meldung LOSCHEN und die Anzahl der Versuche 1/5 werden im Fenster
angezeigt.

Abbildung:
|
KENNWORT
LOSCHEN1/5 0000
qm 4, - + m)p oo
-« v i »  Menu/OK
3 Geben Sie das Kennwort erneut ein.

Ergebnis: Das Kennwort wird entfernt und das Logikmodul kehrt zum Meni
KONFIGURATION > KENNWORT zuriick.

HINWEIS: Nach dem Entfernen des Kennworts wird das Schliisselsymbol nicht
mehr in der kontextsensitiven Meniizeile angezeigt.

Wenn ein falsches Kennwort eingegeben wird, wird die Anzahl der Versuche
erhoht.

Abbildung:

KENNWORT
LOSCHEN2/5 0000

m 4, - + mp o

- A i >  Menu/OK

Wenn das Kennwort 5 Mal in Folge falsch eingegeben wird, wird die
Sicherheitsfunktion wahrend 30 Minuten gesperrt.

Wenn wahrend dieses Zeitraums die Stromversorgung des Logikmoduls
unterbrochen wird, dann wird das Abwartszahlen bei Spannungsrickkehr
fortgesetzt.

Abbildung:
|
KENNWORT
LOSCHEN FEHLER

5/5 »>>> 30MINUTEN

Av o

-« Y Iy > Menu/OK
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Andern des Kennworts

Menu FILTER

Beschreibung

Um das Kennwort zu andern, entfernen Sie das Kennwort und definieren Sie
anschlieflend ein neues.

Diese Funktion ermdglicht das Festlegen der Filterzeit an den Eingadngen. Ein
schneller Filter erkennt eine Anderung des Eingangssignals schneller als ein
langsamer Filter. Ein schneller Filter ist jedoch anfalliger fir Stérungen wie
beispielsweise Prellsignale.

Es stehen zwei Optionen zur Auswahl:

« Schnell
* Langsam
Antwortzeit

Filterung Umschaltung Antwortzeit:

langsam EIN — AUS 5 Millisekunden
AUS — EIN 3 Millisekunden

schnell EIN — AUS 0,5 Millisekunden
AUS — EIN 0,3 Millisekunden

Diese Auswahl kann nur getatigt werden, wenn sich das Logikmodul im Modus
STOP befindet. Standardmafig sind die Logikmodule im Modus LANGSAM
konfiguriert.

HINWEIS: Diese Funktion ist auf Logikmodulen verfugbar, die mit
Gleichspannung versorgt werden.

HINWEIS: Verwenden Sie ausgehend vom Meni KONFIGURATION die
Navigationstaste «, um zum Hauptmen zurtickzukehren.

Auswahl des Filtertyps

Der Typ wird durch das Auswahlsymbol angezeigt (schwarze Raute).

Verfahren zur Auswahl des Filtertyps

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie den Filterungstyp mithilfe der Tasten ¥ & aus (die Auswabhl blinkt).

2 Bestatigen Sie Ihre Auswahl mittels der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum HAUPTMENU zuriick.

Menu Zx-TASTEN

Beschreibung

HINWEIS: Nur zugéanglich in LD-Modus.
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Die Option Zx-TASTEN ermdglicht die Aktivierung bzw. Deaktivierung der
Navigationstasten als Drucktaster.

Je nach Status dieser Option sind verschiedene Funktionen verflugbar:

» Inaktiv: Die Tasten sind nur fir die Einstellung, Konfiguration und
Programmierung des Logikmoduls verfigbar.

» Aktiv: Sie kdnnen auch in einem Befehlsdiagramm verwendet werden.

In dieser Konfiguration fungieren sie als Drucktaster: Zx-Tasten, Seite 112,
ohne dass ein Klemmeneingangskontakt verwendet werden muss.

HINWEIS: Verwenden Sie im Meni KONFIGURATION die Navigationstaste «
, um zum Hauptmenu zurlckzukehren.

Zx-Tasten im RUN-Modus

Standardmafig werden die Zx-Tasten als Navigationstasten verwendet.

Wenn im Modus RUN der Bildschirm der Ein-/Ausgange, der TEXT-Bildschirm
oder der DISPLAY-Bildschirm aktiv ist, werden die Nummern der im Programm
verwendeten Zx-Tasten in der kontextsensitiven Menuzeile angezeigt.

Um eine Taste zu aktivieren, wahlen Sie die gewilinschte Taste « v a » aus.

Abbildung:

-
123456
STOPLD
MO 22 SEP 15:51
1234

1 4, 3
- v A >  Menu/OK

HINWEIS: Die Funktion ist im Parameter- und Uberwachungsmodus sowie
auf in allen Parameter- und Konfigurationsbildschirmen des Funktionsblocks
inaktiv.

Menu WATCHDOG-ZYKLUS

Beschreibung

Die Ausfiihrungsdauer eines Programms hangt von seiner Lange und Komplexitat
ab: Sie hangt insbesondere vom Typ und der Anzahl der Ein-/Ausgange und der
Anzahl der Erweiterungen ab.

Das Programm wird periodisch in einem Intervall mit einer festgelegten Dauer
ausgefuhrt. Dieses Intervall wird als Zykluszeit bezeichnet.

Damit das Programm die Zeit hat, vollstandig ausgefihrt zu werden, muss die
Zykluszeit hoher als die Ausfiihrungszeit des Programms sein.

Die Zykluszeit kann im Meni KONFIGURATION > WATCHDOG-ZYKLUS
konfiguriert werden. Diese Zeit kann zwischen 6 und 90 Millisekunden in Schritten
von 2 Millisekunden eingestellt werden.

Der Standardwert der Zykluszeit ist 14 Millisekunden.
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Abbildung:

ZYKLUS =07x02mS

WATCHDOG INAKTIV

{m 4, - + map
« \ A »  Menu/OK

HINWEIS: Stellen Sie Folgendes sicher:

« zu schnelle Wechsel der Eingangszusténde nicht durch eine zu langsame
Zykluszeit verborgen werden,

+ Die Geschwindigkeit der Wechsel der Ausgangszustande ist mit den
Systembefehlen kompatibel.

Wenn die Ausfilhrungsdauer des Programms und der Funktionen der integrierten
Logik den vom Programmierer ausgewahlten Wert fir die Zykluszeit
Uberschreitet, ermdglicht der WATCHDOG die Ausfiihrung einer bestimmten
Aktion.

HINWEIS: In bestimmten Dialogphasen sind die Zykluszeiten um die Dauer
der Kommunikation zwischen dem PC und dem Logikmodul erhéht. Die
tatsachliche Ausfiihrungsdauer wahrend dieser Betriebsart kann extrem
unterschiedlich ausfallen. Der WATCHDOG ist in diesem Betriebsmodus des
Logikmoduls immer gesperrt.

HINWEIS: Verwenden Sie ausgehend vom Meni KONFIGURATION die
Navigationstaste «, um zum Hauptmen zurtickzukehren.

Aktionen

Der WATCHDOG kann die folgenden Aktionen ausfiihren:
* INAKTIV: Normalbetrieb

+ ALARM: Eine Fehlerbedingung wird eingestellt und der Fehlercode, der der
Zykluszeitiiberschreitung entspricht, kann im Meni STANDARD
eingesehen werden.

* FEHLER: Das Programm wird angehalten (STOP-Modus) und der
Fehlercode, der der Zykluszeitiiberschreitung entspricht, kann im Meni
STANDARD eingesehen werden.

Zykluszeit

Die Zykluszeit kann zwischen 6 Millisekunden und 90 Millisekunden in Schritten
von 2 Millisekunden eingestellt werden.

Passen Sie zur Einstellung dieser Zeit den Multiplikator des 2-ms-Schritts mithilfe
der Tasten + und - des kontextsensitiven MenUs ein. Der Faktor liegt zwischen 3
und 45.

ZYKLUS=[x02ms|

Die Anpassung des Multiplikationsfaktors erfolgt abhangig von der kiirzesten
Abtastdauer der Eingange.

WATCHDOG-Konfiguration

Verfahren:
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Schritt Aktion

1 Konfigurieren Sie mithilfe der Tasten + und - des kontextsensitiven Menus den
Parameter ZYKLUS.

2 Bestatigen Sie die Eingabe mit einer der folgenden Tasten: « oder ».
Ergebnis: Der Parameter ZYKLUS wird bestatigt und der Parameter WATCHDOG
wird ausgewahlt (blinkt).

3 Konfigurieren Sie mithilfe der Tasten + und - des kontextsensitiven Menis den
Parameter WATCHDOG.

4

Bestatigen Sie Ihre Anderungen durch Driicken der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum HAUPTMENU zuriick.
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Menii PROGRAMM LOSCHEN

Inhalt dieses Kapitels

Meni PROGRAMM LOSCHEN .......ccoiiiiiiiiaie ittt 77

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Menis PROGRAMM
LOSCHEN, das fir den LD-Modus spezifisch ist.

Menii PROGRAMM LOSCHEN

Beschreibung

HINWEIS: Nur verfugbar in LD-Modus.
Diese Funktion dient zum Loschen des gesamten Programms.

HINWEIS: Wenn das Programm mit einem Kennwort geschutzt ist (Schlissel
wird angezeigt), mussen Sie das Kennwort eingeben (siehe Menu
KENNWORT, Seite 70), um das Programm I8schen zu kdnnen.

Loschen des Programms

Beim Offnen ist standardmé&Rig NEIN ausgewahit.
Verfahren:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie die Option JA mittels der Navigationstasten ¥ und & aus.

2 Bestatigen Sie den Ldschbefehl durch Driicken der Taste Menu/OK.
Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum HAUPTMENU zuriick.
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Menii UBERTRAGUNG

Inhalt dieses Kapitels

Menl UBERTRAGUNG .......ccuooiiiiieiie ettt 78

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Meniis UBERTRAGUNG.

Menii UBERTRAGUNG

Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht Folgendes:

Laden Sie die firmware und die im Logikmodul enthaltene Applikation in den
Sicherungsspeicher.

Laden Sie die firmware und die Applikation aus dem Sicherungsspeicher in
das Logikmodul.

Dieser Sicherungsspeicher kann dann verwendet werden, um die firmware und
die Applikation in ein anderes Logikmodul zu laden.

Abbildung:

UBERTRAGUNG
ZELIO > SPEICHER
SPEICHER > ZELIO

« v A >  Menu/OK

HINWEIS: Der Sicherungsspeicher wird optional geliefert.

HINWEIS: Das Einsetzen und Herausnehmen des Sicherungsspeichers kann
selbst bei unter Spannung stehendem Logikmodul erfolgen.

Bei Logikmodulen ohne Display erfolgt die Erkennung des Speichers nur beim
Einschalten des Moduls. Wenn der Speicher bei unter Spannung stehendem
Modul eingesetzt wird, wird er nicht beriicksichtigt.

HINWEIS: Wenn die Applikation geschitzt ist (angezeigter Schlissel),
missen Sie das Kennwort eingeben, bevor Sie das Programm speichern
kénnen.

HINWEIS: Wenn bereits eine Applikation im Sicherungsspeicher vorhanden
ist, wird diese durch die neue Ubertragung Uberschrieben.

HINWEIS: Eine mit der Version V2 der Programmiersoftware erstellte
Applikation kann nicht direkt aus dem SR2MEMO1-Speicher in das
Logikmodul tibertragen werden, wenn das Logikmodul die firmware-Version
V3 enthalt.

In diesem Fall ist die Vorgehensweise im Abschnitt Applikation inkompatibel
mit der Firmware des Moduls, Seite 81 zu befolgen.

Weitere Informationen zur Kompatibilitdt der Speichermodule finden Sie im
Abschnitt Kompatibilitat zwischen den Speichermodulen und der Version der
Firmware des Logikmoduls, Seite 390.
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Modul — Ubertragung Sicherungsspeicher

Verfahren zur Ubertragung der Applikation aus dem Logikmodul in den
Sicherungsspeicher bei einem Logikmodul mit LCD-Display und Tastatur:

Schritt

Aktion

1

Setzen Sie das Speichermodul (SR2MEMO02) in den zu diesem Zweck vorgesehenen
Steckplatz ein.

Wahlen Sie den Ubertragungstyp aus: ZELIO > SPEICHER mithilfe der
Navigationstasten ¥ a.

Bestatigen Sie den Ubertragungsbefehl mit der Taste Menu/OK.

(Geben Sie das Kennwort ein, wenn das Programm kennwortgeschiitzt ist.)

Warten Sie, bis der Ubertragungsvorgang abgeschlossen ist.

Anzeige: > > > SPEICHER dann UBERTRAGUNG OK, wenn der Vorgang
abgeschlossen ist.

Bestatigen Sie erneut durch Driicken der Taste Menu/OK, um das Meni zu
verlassen.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt im Modus RUN zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE und im Modus STOP zum HAUPTMENU zurtick.

HINWEIS: Die Applikation kann nicht ohne LCD-Display oder Tastatur aus
einem Logikmodul Ubertragen werden. Sie kdnnen die im Modul vorhandene
Applikation Uber Zelio Soft, Seite 326 an den PC Ubertragen.

Sicherungsspeicher — Ubertragung Modul

Die Ubertragung des Programms aus einem Logikmodul in ein anderes
Logikmodul Gber eine Speicherkarte ist nur zwischen Modulen mit derselben
Referenz mdglich.

Verfahren zur Ubertragung der Applikation aus dem Sicherungsspeicher in das
Logikmodul bei einem Logikmodul mit LCD-Display und Tastatur:

Schritt

Aktion

1

Setzen Sie das Speichermodul (SR2MEMO02) mit dem zu Gbertragenden Programm in
den zu diesem Zweck vorgesehenen Steckplatz ein.

Wahlen Sie den Ubertragungstyp aus: SPEICHER > ZELIO mithilfe der
Navigationstasten ¥ a.

Bestétigen Sie den Ubertragungsbefehl mit der Taste Menu/OK.

Warten Sie, bis der Ubertragungsvorgang abgeschlossen ist.

Anzeige: > > > MODUL dann UBERTRAGUNG OK, wenn der Vorgang
abgeschlossen ist.

Bestatigen Sie erneut durch Driicken der Taste Menu/OK, um das Menii zu
verlassen.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt im Modus RUN zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE und im Modus STOP zum HAUPTMENU zurtick.
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Verfahren zur Ubertragung der Applikation aus dem Sicherungsspeicher in das
Logikmodul bei einem Logikmodul ohne LCD-Display und ohne Tastatur:

Schritt Aktion

1 Setzen Sie bei nicht stromversorgtem Logikmodul das Speichermodul
(SR2MEMO02) in den zu diesem Zweck vorgesehenen Steckplatz ein.

2 Setzen Sie das Logikmodul unter Spannung.

Die LED ist wahrend der gesamten Dauer der Ubertragung aus.

3 Warten Sie, bis der Ubertragungsvorgang abgeschlossen ist.

Die LED ist wahrend der gesamten Dauer der Ubertragung aus. Nach Abschluss der
Ubertragung blinkt die LED.

4 +  Wenn die LED langsam blinkt (3 Hz), war der Ubertragungsvorgang erfolgreich.
Das Logikmodul befindet sich im Modus RUN. Entfernen Sie das
Speichermodul (SR2MEMO02).

«  Wenn die LED schnell blinkt (5 Hz), ist der Ubertragungsvorgang aufgrund einer
Inkompatibilitat zwischen der erforderlichen Konfiguration fiir das zu
Ubertragende Programm und der Konfiguration des Logikmoduls
fehlgeschlagen.

HINWEIS: Wenn sich das Logikmodul im Modus STOP befindet, blinkt die
LED nicht, sondern leuchtet permanent.

Mogliche Fehler

Nachfolgend sind mdgliche Fehler sowie die angezeigten Meldungen aufgefiihrt:
» Kein Speicher vorhanden
Fehlermeldung:
UBERTRAGUNGSFEHLER: KEIN SPEICHER

» Die Konfigurationn der Hardware und des zu ibertragenden Programms sind
inkompatibel

Fehlermeldung:

UBERTRAGUNGSFEHLER: KONFIG. INKOMPATIBEL (Hardware- oder
Software-Referenznummern).

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel Meni STANDARD, Seite 85.
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Applikation inkompatibel mit der Firmware des Logikmoduls

Wenn die im Sicherungsspeicher SR2ZMEMO01 gespeicherte Applikation mit einer
Version der Programmiersoftware erstellt wurde, die mit der firmware des Ziel-
Logikmoduls inkompatibel, Seite 390 ist, dann gehen Sie folgendermalien vor:

Schritt Aktion

1 Laden Sie die Applikation aus dem Sicherungsspeicher einer Logikmoduls mit einer
kompatiblen firmware.

HINWEIS: Wenn kein Logikmodul iber eine firmware verfiigt, die mit der
Applikation kompatibel ist, verwenden Sie die Version der Programmiersoftware,
mit der die Applikation erstellt wurde, um eine kompatible firmware in das Ziel-
Logikmodul zu laden.

2 Verwenden Sie die Version der Programmiersoftware, mit der die Applikation erstellt
wurde, um die Applikation aus dem Logikmodul auf den PC zu laden.

3 Speichern Sie die in Schritt 2 hochgeladene Applikation.
4 Starten Sie die neueste Version der Programmiersoftware.
5 Offnen Sie die in Schritt 3 gespeicherte Applikation.

Ergebnis: Die Programmiersoftware konvertiert die Applikation.

6 Laden Sie die konvertierte Applikation und die zugehdrige firmware in das Ziel-
Logikmodul.

Verwendung von SR2 MEMO01 und SR2 MEMO02

Bei SR2ZMEMO01 wird nur das Programm geladen, wahrend bei SR2ZMEMO02 das
Programm und die entsprechenden firmware geladen werden.

Folglich gilt:
» Das Speichermodul SR2 MEMO01 ermdglicht Folgendes:

- Eine Ubertragung des Logikmoduls in den Speicher, wenn die Version der
firmware in diesem Modul kleiner als 3.09 ist.

> Eine Ubertragung vom Speicher in das Logikmodul, wenn das im
Speichermodul SR2ZMEMO01 enthaltene Programm von einem Logikmodul
geladen wurde, das dieselbe firmware-Version wie das Logikmodul hat, in
das Sie das Speichermodul laden méchten.

» Das Speichermodul SR2MEMO02 ermdglicht Folgendes:

o Eine Ubertragung des Logikmoduls in den Speicher, wenn die firmware-
Version dieses Moduls grof3er oder gleich 3.09 ist.

o Eine Ubertragung vom Speicher in das Logikmodul, wenn die firmware-
Version im Modul, in das Sie das Speichermodul laden mdchten, gréflier
als 3.09 ist.

Weitere Informationen zur Kompatibilitdt der Speichermodule finden Sie im
Abschnitt Kompatibilitat zwischen den Speichermodulen und der Version der
Firmware des Logikmoduls, Seite 390.
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Menu VERSION

Inhalt dieses Kapitels

MeNU VERSION ... 82

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Meniis VERSION.

Menu VERSION

Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht die genaue Ermittlung der Version aller
Systemkomponenten:

+ MODUL: Referenz des Logikmoduls
« HARDWARE: Hardwareversion
* FIRMWARE: firmware-Version,

» LD-FUNK: Funktionsebene der Sprache bei der Programmiersprache LD
oder

*  FBD-FUNK: Funktionsebene der Sprache bei der Programmiersprache FBD
Abbildung:

MODUL SR3B261BD
HARDWARE 01.00
FIRMWARE 01.00

FONC. LD 01.00.00 v

4, - +

< v A > MenulOK

Diese Informationen sind flir das Logikmodul aber auch fiir die angeschlossenen
Erweiterungen verflgbar.

Wenn das Symbol ¥ unten rechts angezeigt wird, bedeutet das, dass eine oder
mehrere Erweiterungen an das Logikmodul angeschlossen sind.

Abbildung:

|
ERW XT141BD A
HARDWARE 01.00

FIRMWARE 01.00

+

“ v i > Menu/OK

Um den Bildschirm zu verlassen, dricken Sie die Taste Menu/OK. Die Anzeige
kehrt zum Bildschirm der EINGANGE-AUSGANGE zuriick, wenn sich das
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Logikmodul im Modus RUN befindet und zum HAUPTMENU, wenn sich das
Logikmodul im Modus STOP befindet.
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Menu SPRACHE

Inhalt dieses Kapitels

MenU SPRACHE ... .o e 84

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Menis SPRACHE.

Menu SPRACHE

Beschreibung
Diese Funktion ermdglicht die Auswahl der vom Logikmodul verwendeten
Sprache.
Alle Meldungen kénnen in 6 Sprachen angezeigt werden:
» Englisch
» Franzosisch
» Deutsch
+ ltalienisch
* Spanisch
» Portugiesisch
Abbildung:
|
ENGLISH
FRANCAIS *
DEUTSCH
ITALIANO v
I
« v 4 »  Menu/OK
Sprachauswahl:

Die aktuelle Sprache wird durch das Auswahlsymbol (schwarze Raute)
angegeben.

Verfahren zur Sprachauswahl:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie die Sprache mithilfe der Navigationstasten aus: ¥ und & (die Auswahl
blinkt).
2 Bestatigen Sie mit der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Die Anzeige kehrtim Modus RUN zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE und im Modus STOP zum HAUPTMENU zurtick.
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Menu STANDARD

Inhalt dieses Kapitels

Menu STANDARD

Inhalt des Kapitels

In diesem Kapitel werden die Merkmale des Menus STANDARD beschrieben.

Menu STANDARD

Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht Folgendes:

* Anzeige des von der Logikmodul-Firmware erkannten Fehlertyps auf dem
LCD-Bildschirm (Watchdog-Uberlauf, siehe Meni WATCHDOG-ZYKLUS,
Seite 74, Zykluszeit zu lang usw.).

« Zurlicksetzen des Fehlerzahlers auf null.
Abbildung:

FEHLER: 001
LOSCHEN
JA
NEIN

4

« {mm
> mmmp

>  Menu/OK

Zurucksetzen des Fehlerzahlers

Gehen Sie folgendermalen vor, um den Fehlerzahler zurtickzusetzen:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie die Option JA mittels der Navigationstasten ¥ und & aus.

2 Bestatigen Sie den Ldschbefehl durch Driicken der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt im Modus RUN zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE und im Modus STOP zum HAUPTMENU zurtick.

Fehlerbeschreibung

Beschreibung der Fehler des Logikmoduls, Seite 376
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Menii DATUM/UHRZEIT ANDERN

Inhalt dieses Kapitels

Menl DATUM/UHRZEIT ANDERN .........ooiiiiiiiiieie et 86

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Meniis DATUM/UHRZEIT
ANDERN.

Menii DATUM/UHRZEIT ANDERN

Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht die Konfiguration des Datums und der Uhrzeit von
Logikmodulen, die mit einer Uhr ausgestattet sind.

Abbildung:

]

ANDERN D/U

DO 07 JUL 2003
16:27 30s

KAL +02 s/WO

m 4, - + mp

« v 4 >  Menu/OK

Die veranderbaren Parameter lauten:
» Tag/Woche/Monat/Jahr
» Stunden, Minuten, Sekunden
Die Werte werden durch Driicken der Taste Menu/Ok aufgezeichnet.
» CAL: Kalibrierung der internen Uhr des Logikmoduls in Sekunden pro Woche.

Kalibrierung der Uhr

Der Quarz, der die Echtzeituhr des Logikmoduls steuert, hat eine monatliche
Abweichung, die abhangig von den Umgebungsbedingungen des Logikmoduls
schwankt.

Der maximale Wert dieser Abweichung betragt etwa eine Minute pro Monat.

Um diese Abweichung einzuschatzen, empfiehlt es sich, die Abweichung der Uhr
des Logikmoduls Uber einige Wochen hinweg im Verhaltnis zu einer Referenzuhr
zu beobachten.

Beispiel:

Wenn der Benutzer diese Abweichung ausgleichen mdchte, kann er
beispielsweise eine Korrektur von - 15 Sekunden pro Woche vornehmen, um eine
monatliche Abweichung von + 60 Sekunden auszugleichen. Dieser Ausgleich wird
Sonntags um ein Uhr morgens durchgefiihrt.
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HINWEIS: Diese Korrektur hat keinen Sinn, wenn die Stromversorgung des
Logikmoduls tber einen langeren Zeitraum unterbrochen ist oder das Modul
groflen Temperaturschwankungen unterliegt.

Konfiguration der Uhr

Verfahren:

Schritt

Beschreibung

1

Wahlen Sie den zu &ndernden Parameter mittels der Navigationstasten 4 und ® aus.

Ergebnis: Der ausgewahlte Parameter blinkt.

Andern Sie den Parameterwert.

Die Tasten + und - des Kontextmeniis kdnnen verwendet werden, um den aktuellen
Wert zu andern.

Bestatigen Sie die Anderungen durch Driicken der Taste Menu/Ok.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum HAUPTMENU zuriick.

HINWEIS: Das Logikmodul bestimmt den Tag der Woche, wenn der Tag des
Monats im Jahr ausgewahlt wurde.

HINWEIS: Es ist nicht erlaubt, die Uhrzeit eines Produkts zwischen 2:00 Uhr
und 3:00 Uhr Morgens an den Tagen zu verandern, an denen die Umstellung
von der Sommer- zur Winterzeit bzw. umgekehrt erfolgt.
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Menu UMSCHALTUNG ZWISCHEN SOMMER-/
WINTERZEIT

Inhalt dieses Kapitels

Menii SOMMER-/WINTERZEIT ANDERN..........ccocoiiiiiiiiecie e, 88

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften des Menis UMSCHALTUNG
ZWISCHEN SOMMER-/WINTERZEIT.

Menii SOMMER-/WINTERZEIT ANDERN

Beschreibung

Diese Funktion wird verwendet, um den entsprechenden Zeitbereich Sommer-/
Winterzeit fir Logikmodule mit Uhr automatisch zu andern.

Abbildung:
|
UMSCHALTEN SOM/WIN
EUROPA
SOM M:03 S:5
WINTER M:10 S:5 ™
{4, - + mp
« v A »  Menu/OK

Folgende Betriebsmodi sind mdéglich:
+ NEIN Keine Anderung,

+ Automatisch: Die Anderung erfolgt automatisch. Die Daten werden
entsprechend der geografischen Zone voreingestellt:

o EUROPA: Europa
o USA

+ ANDERE ZONE: (MANUELL) Der Wechsel erfolgt automatisch, Sie missen
jedoch fir Sommer- und Winterzeit Folgendes angeben:

o Den Monat: M
o Den Sonntag: D (1, 2, 3, 4 oder 5), wann die Umstellung erfolgt.
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Konfiguration der Zeitanderung

Gehen Sie wie folgt vor, um die automatische Zeitdnderung zu konfigurieren:

Schritt

Aktion

1

Wabhlen Sie den zu andernden Parameter mittels der Navigationstasten < und » aus.

Ergebnis: Der ausgewahlte Parameter blinkt.

Andern Sie den Parameterwert.

Die Tasten + und - des Kontextmenis werden verwendet, um den aktuellen Wert zu
andern.

Bestatigen Sie die Anderungen durch Driicken der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum HAUPTMENU zuriick.
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Programmiersprache LD

Inhalt dieses Abschnitts

Beschreibung der Programmiersprache LD ..o, 91
Programmieren in der Kontaktplansprache mit Zelio Soft2..............ccc.coiieienn. 97
Die Elemente der Programmiersprache LD ...........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiecein 103
Programmierung in LD mit Zelio Soft 2..........coeiiiiiiiii e 158
LD-Applikationsbeispiel ..........c.ooeiiiiiii e 176

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die Nutzung der Programmiersprache LD (Ladder
Diagram) im Logikmodul.
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Beschreibung der Programmiersprache LD

Inhalt dieses Kapitels

Allgemeine Ubersicht (iber die Kontaktplan-Sprache................cccocceevuveevneen... 91
Struktur eines KOP-NEtzZwerks ..........ccoouuiiiiiiiiii e 92
KOP-NetzwerkkOmMmENtar ...........ccouuiiiiiiiicei e 93
Grafische Elemente in der Programmiersprache LD...............cccciiiiiiiiiineenennnn, 94
Programmierregeln fir ein KOP-Netzwerk.............ooooiiiiiii e 95

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine allgemeine Beschreibung der Programmiersprache
LD.

Allgemeine Ubersicht liber die Kontaktplan-Sprache

Allgemeines

Eine in der Programmiersprache LD (Ladder = Kontaktplan, KOP) geschriebene
Programm-Section besteht aus einer Reihe von KOP-Netzwerken, die vom
Logikmodul ausgefiihrt werden.

Abbildung eines KOP-Netzwerkes

Die folgende Abbildung zeigt ein Zelio Soft 2-Schaltschema im LD-
Dateneingabemodus:

1 2
@Iﬂ? Ko t4 Kontakt 5 }meentar

Nr. Kontakt 1 Kontakt 2
i / RT1 Motorsteuerung
001 1/ ; : ; ; { —
O Vorwartstauf ! . ! ' Timeout
12 1 . ‘ ‘
002 |} e
[ Ruckwartslauf | ‘ . 1 1
I M3 ! t | | SM1
003 ) B : S ()
U Vorwartslaut jD Hilfsrelais U Timeout :
| | 1 T3
004 R : —(
\RT4
005 f - --------beam oo ‘ {
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Nummer Element Funktion
1 Grafische Elemente, Sie stehen fir:
Seite 94 » Ein-/Ausgange des Logikmoduls (Drucktaster, Sensoren, Relais, LEDs usw.)
* Automatisierungsfunktionen (Timer, Zahler usw.)
* Logische Operationen
* Interne Variablen (Hilfsrelais) des Logikmoduls
2 Kommentare Bietet Informationen zu jeder Zeile eines KOP-Netzwerks (optional).

Struktur eines KOP-Netzwerks

Einfliihrung

Abbildung

Das KOP-Netzwerk wird zwischen die erste "Kontaktspalte" (Kontakt 1) und die
Spalte "Spule" geschrieben.

Im folgenden Diagramm ist die Struktur eines KOP-Netzwerks dargestellt:

Nr. Kontakt 1 Kontakt 2 Kontakt 3 Kontakt 4 Kontakt 5 Spule Kommentar
i1 RT1 Motorsteuerung
001 /1 ‘ —)
U Vorwartslauf ! 1 ! ' Timer
12 ! | ' '
002 - N e é""KOP—I\;Ietzwerk“'é“"'"'*; -
] I 1 ' - >
' Testbereich - Aktionsbe-
reich

Beschreibung eines KOP-Netzwerkes

Ein KOP-Netzwerk setzt sich aus einer Reihe von graphischen Elementen
zusammen, Seite 94, die auf einem Schaltschema entsprechend angeordnet sind.
Die maximale Anzahl der Programmzeilen hangt von zwei Faktoren ab:

» Der Firmware-Version, Seite 390

* Ob die Kommunikationsschnittstelle SR2COMO01 in der Konfiguration
ausgewahlt wurde.

Jede Programmzeile besteht aus maximal 5 Kontakten und einer Spule.

Es besteht aus zwei Bereichen:

» dem Testbereich, in dem die fiir das Auslésen einer Aktion (Kontakte)
erforderlichen Bedingungen enthalten sind,

+ dem Aktionsbereich, der das Ergebnis einer logischen Kombination von
Tests (Spulen) anwendet.

92
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Definition einer Aktion

Eine Aktion wird auf eine Automatisierungsfunktion (Timer, Zahler usw.), ein
Hilfsrelais oder einen physischen Logikmodulausgang angewendet.

Eine Aktion bewirkt eine Statusanderung der angegebenen verknupften Funktion.
Beispiel:

+ Eine Aktion mit der Bezeichnung RT1, Seite 135 flhrt zu einer Ricksetzung
des Timers mit der Bezeichnung T1.

« Eine Aktion mit der Bezeichnung SM1, Seite 108 fihrt zum Setzen des
Hilfsrelais mit der Bezeichnung M1.

Definition einer Automatisierungsfunktion

Eine Automatisierungsfunktion (Timer, Zahler, Hilfsrelais usw.) ist definiert durch:
+ Eingangsdaten oder Aktionen
* Ausgangsdaten oder Zustande
» Einstellparameter

Die folgende Abbildung zeigt die Struktur einer Funktion.

Parameter

v

Aktionen Aktionen
oder —»| Automatisierungsfunktion | —jme oder
Eingange Ausgange

KOP-Netzwerkkommentar

Allgemeines

Der Kommentar erleichtert die Interpretation des Netzwerksabschnitts, dem er
zugewiesen ist. Die Eingabe eines Kommentars ist jedoch nicht zwingend
erforderlich.

Einer KOP-Zeile (LD) zugewiesener Kommentar

Der Kommentar wird am Ende der Zeile in der Spalte Kommentar in das
Netzwerk integriert und umfasst maximal 192 Zeichen.

HINWEIS: Durch Driicken von Strg+Eingabetaste wird eine neue Zeile
eingefugt.

Mit einem grafischen Element verknuipfter Kommentar

Der Kommentar wird unter dem zugehdrigen grafischen Element, Seite 94
(Kontakt oder Spule) in das Netzwerk integriert.

HINWEIS: Aufgrund der Anzeige und des Druckbildes empfiehlt es sich, 25
Zeichen nicht zu Uberschreiten, da diese sowohl in der Anzeige als auch auf
dem Ausdruck abgeschnitten werden.
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Abbildung

Nr. Kontakt 1 Kontakt 2 Kontakt 3 Kontakt 4 Kontakt 5 Spule Kommentar
i1 RT1 Motorsteuerung
00t 7 ‘ . , —(— A
L1 Vorwartslauf ] X ' :D Timeout
12 1 : I I \
002 |t e TTE

HINWEIS
maximale Anzahl an Zeichen abhangig von der GréRRe des

Bearbeitungsfensters. Die Zahl 192 bezieht sich auf ein im Vollbildmodus
angezeigtes Fenster.

—
Kommentare

: FUr die mit einer Zeile verbundene Kommentarspalte variiert die

Grafische Elemente in der Programmiersprache LD

Allgemeines

Kontakte

Name LD-Symbol E'es";gi‘;hles Funktionen
Arbeitskon- Der Kontakt ist stromfi]hrend_, wenn der Ein_ga_ng
Egléthlielser) _| l_ _ (Schalter, Sensor usw.), der ihn steuert, aktiv ist.
Ruhekon- Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn der Eingang,
takt (Offner) _|/|_ I N der ihn steuert, inaktiv ist.
Verbindungselemente

Die grafischen Elemente sind Anweisungen in der Programmiersprache LD
(Ladder = Kontaktplan, KOP). Sie werden in einem Schaltschema zu einem KOP-
Netzwerk angeordnet. Die Logik dieses Netzwerks wird zu einem
Ausgangsergebnis aufgeldst. Eines oder mehrere Netzwerke bilden schlieRlich
das Applikationsprogramm.

Grafische Elemente, die als Kontakte bezeichnet werden, werden im Testbereich
platziert und beanspruchen jeweils eine Zelle (eine Zeile in der H6he und eine
Spalte in der Breite im Schaltschema).

Die grafischen Verbindungselemente ermoglichen die Verbindung der grafischen
Test- und Aktionselemente untereinander.

Grafische i
Name Darstellung Funktionen
Horizontale Ermoglicht die Verbindung grafischer Test- und
Verbindung Aktionselemente untereinander zwischen den zwei
Potenzialschienen auf jeder Seite des Schaltschemas.
Vertikale Ermdglicht die Parallelschaltung grafischer Test- und
Verbindung Aktionselemente.
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Eine horizontale Verbindung stellt ein logisches UND dar. Sie Uibertragt den Status
des Kontakts unmittelbar zu ihrer Linken an den Kontakt unmittelbar zu ihrer
Rechten.

Eine vertikale Verbindung stellt den logischen Zustand ODER der aktiven
Zustande der horizontalen Verbindungen zu ihrer Linken dar, d. h.:

« |naktiv, wenn die Zustande aller horizontalen Kontakte zur Linken inaktiv sind.

« Aktiv, wenn der Zustand von mindestens einem der horizontalen Kontakte zur
Linken aktiv ist.

Spulen

Grafische Elemente, die als Spulen bezeichnet werden, werden im Aktionsbereich
platziert und beanspruchen jeweils eine Zelle (eine Zeile in der Héhe und eine
Spalte in der Breite im Schaltschema).

Elektrisches

Symbol Funktionen

Name LD-Symbol

Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit
denen sie verbunden ist, stromfiihrend sind
(Kontaktmodus).

Direkte Spule [_< )_

Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit
denen sie verbunden ist, ihren Zustand
andern (Impulsrelaismodus).

Impulsspule I_( )_

Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit
denen sie verbunden ist, stromfihrend
sind. Sie bleibt erregt, selbst wenn in der
Folge die Kontakte keinen Strom mehr
fuhren (SET-Modus).

Set-Spule

S
(Erregt) _< )_

Die Spule ist entregt, wenn die Kontakte,
mit denen sie verbunden ist, stromfiihrend
sind. Sie bleibt selbst dann inaktiv, wenn in
der Folge die Kontakte keinen Strom mehr
fuhren (RESET-Modus).

Reset-Spule

R
(Entregt) _( )_

il

HINWEIS: Aufgrund der Aufwartskompatibilitat fir Programme, die mit Zelio 1
funktionieren, konnen die 4 Funktionstypen flr ein und dieselbe
Ausgangsspule Q oder fir ein und dasselbe Hilfsrelais M im selben
Schaltschema in Zelio 2 verwendet werden.

Programmierregeln fuir ein KOP-Netzwerk

Allgemeines

Die Programmierung eines KOP-Netzwerks (LD: Ladder = Kontaktplan, KOP)
erfolgt mittels grafischer Elemente und unter Einhaltung der nachfolgend
aufgefiihrten Programmierrichtlinien.

Programmierrichtlinien

Bei der Programmierung eines KOP-Netzwerks missen die folgenden Richtlinien
beachtet werden:

» Die grafischen Test- und Aktionselemente belegen jeweils eine Zelle
innerhalb eines Netzwerks.

» KOP-Netzwerke enden mit einer Aktion (z. B. einer Spule) in der letzten
Spalte.

» Aktionen befinden sich in der letzten Spalte.
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Eine Spule entspricht dem Ausldsen einer auf eine Automatisierungsfunktion
(Timer, Zahler, Hilfsrelais, physischer Logikmodulausgang usw.)
angewandten Aktion.

Der Status einer Automatisierungsfunktion kann als Test (Kontakt) verwendet
werden. Der Kontakt Gbernimmt dann den Namen der verknlpften Funktion,
z.B.:

o T1 gibt den Status des T1-Timers, Seite 136 an.
o 11 gibt den erganzenden Status des T1-Timers an.
Die Verbindungen werden von links nach rechts gelesen (interpretiert).

Wenn Sie in einem Netzwerk die Aktion S (Set) flr eine
Automatisierungsfunktion (Ausgang, Hilfsrelais usw.) verwenden, sollten Sie
grundsatzlich auch eine Aktion R (Reset) auf dieselbe Funktion anwenden.

Ausnahme: Eine S-Aktion ohne R-Aktion wird bei Erkennung einer
Funktionsstoérung verwendet, die nur durch die Aktion RESET-INIT vom
Programm zuriickgesetzt werden kann.

Die R-Aktionen (Reset) einer Automatisierungsfunktion haben Vorrang vor
den gleichzeitig auf dieselbe Funktion angewandten S-Aktionen (Set).

Die Kombination der Netzwerktests erfolgt als Flie3en einer elektrischen
Spannung von der linken Spalte des Netzwerks (+ V) zur rechten Spalte
(+0 V).

Eine senkrechte Verbindung ist zwischen den Zeilen 120 und 121 nicht
moglich.

Beispiel fur ein LD-Schaltschema

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur LD-Schaltschema.

Nr. Kontakt 1 Kontakt 2 | Kontakt3 | Kontakt4 | Kontakt5 Spule Kommentar
i RT1 Motorsteuerung
001 1/ (3
] Vorwartslauf ‘T Timeout
12 I
002 | .
U Riickwirtslauf | '
1 M3 t1 L SMA
003 | | | /1 —( )
L] Vorwartstauf ]D Hilfsrelais L Timeout !
JTT3
004 | —(}
| RT4
D05} ---------tomme o : ()

96

EIO0000002614.02



Programmieren in der Kontaktplansprache mit Zelio Soft 2

Programmieren in der Kontaktplansprache mit Zelio

Soft 2

Inhalt dieses Kapitels
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TexteingabemOodUS ... ... 101

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt vereinfachte Beispiele der verschiedenen
Programmiertypen im Kontaktplan-Modus. Die ausfiihrliche Beschreibung dieser
Programmiertypen finden Sie in den Kapiteln:

+ Uber die Frontseite aufrufbare LD-Funktionen, Seite 49
* Programmierung ausgehend von der Programmierumgebung, Seite 158

Im erweiterten Modus der Kontaktplansprache (240 Zeilen) gibt es zwei Teile.
Teil1 (Zeile 1 bis 120) und Teil2 (Zeile 121 bis 240) sind unabhangig. Der Editor
I&sst keine Verbindung von Zeile 120 zu Zeile 121 zu.

Strukturierung von LD-Programmen

Vorgehensweise

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Phasen der Entwicklung eines
LD-Programmes.:

Phase Beschreibung

1 Auflisten der Ein-/Ausgédnge und Eingabe der zugewiesenen Kommentare

Beispiel:
* Wagen vorhanden
« Endlagesensor
» Stellgliedsteuerung

2 Auflisten der auszufiihrenden Automatisierungsfunktionen

Beispiel:
» Zahlen der Wagen
*  Tagesprogrammierung

3 Ausfiihren jeder Funktion unter Beriicksichtigung:
« der Eingangsdaten
« der Ausgangsdaten
« der Einstellparameter (Grenzwert)
Die folgende Abbildung zeigt die Struktur einer Funktion:

Parameter
v
Aktionen Aktionen
oder —m | Automatisierungsfunktion | —me | oder
Eingange Ausgange
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Phase Beschreibung
4 Kommentieren jeder Funktion
Beispiel:
Timer 10 Min.
\
Einfahrt Automatisierung
eines —P Bellftung —m=Einschaltung der
Fahrzeugs Beluftung
5 Testen jeder Funktion mittels des Simulationsgools:
» Ein Ausgang ist generell nur an einer einzigen Stelle im Programm aktiviert.
* Ein SET-Ausgang muss immer in Verbindung mit einem RESET-Ausgang
verwendet werden.
Uberpriifen der RESET-Eingénge der Funktionen Timer, Z&hler und Text.

Zelio-Eingabemodus

Beschreibung

Programmierung

Durch die Verwendung der Software im Zelio-Eingabemodus kann ein KOP-
Netzwerk (Kontaktplan = Ladder, LD) wie Uber die Betatigung der Tasten auf der
Zelio-Frontseite erstellt werden.

Abbildung

i18--7C1-—-——-TH1
21—

I3-—--iB-——-——- 6]
H---——=-—--——-[H1

Diese Vorgehensweise ist fir Personen geeignet, die mit der direkten
Programmierung an Logikmodulen vertraut sind.

Dieser Modus ermdglicht die Konfiguration, Programmierung und Bedienung der
Applikation mittels an der Frontseite befindlicher Tasten, Seite 52:

» Z-Tasten —1|—: Diese von links (Z1) nach rechts (Z4) durchnummerierten
(grauen) Tasten befinden sich unter der LCD-Anzeige.

Wenn die Tasten flir andere Aktionen als zur Navigation verwendet werden
kénnen, wird eine Kontextmenileiste am unteren Bildschirmrand
eingeblendet (bei Driicken der Umschalttaste).

* Menu/OK: Diese (griine) Taste dient der Bestatigung eines Meniis,
UntermenUs, Programms, Parameters usw.

+ Umschalttaste: Diese (weile) Taste ermdglicht die Anzeige eines
Kontextmenus Uber den anderen Tasten.

HINWEIS: Wenn der Cursor auf einem Parameter platziert wird, der gedndert
werden kann, wird ein Kontextmenu angezeigt (bei Driicken der
Umschalttaste).

In diesem Modus werden die Eigenschaften der Programmierung an der
Frontseite im Modus PROGRAMM, Seite 56 angezeigt.
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Die Frontseite des Logikmoduls wird simuliert. Es ist daher moglich, die
Programmierung mittels der im Fenster angezeigten Tasten durchzufiihren.

Bei Aufruf dieses Modus wird der Anfang des Programms angezeigt.

Fortan wird Uber dem ersten Buchstaben ein blinkendes Quadrat angezeigt, um
die Méglichkeit zum Einfligen oder Andern eines Zeichens zu signalisieren.

Die vier Navigationstasten erméglichen, den blinkenden Cursor auf den Zeichen
der LCD-Anzeige zu verschieben.

In einer Zeile werden beim Verschieben des Cursors blinkende Bereiche
angezeigt:

* Quadrate geben die Méglichkeit zur Eingabe von Kontakten und einer Spule
am Zeilenende an.

+ Kreise geben die Moglichkeit zur Eingabe von horizontalen und vertikalen
Verbindungen an.

HINWEIS: Wenn der Cursor auf einem Parameter platziert wird, der geandert
werden kann, wird ein Kontextmeni angezeigt (bei Driicken der
Umschalttaste).

Kontaktplan-Eingabemodus

Beschreibung
Die Nutzung der Programmierumgebung Zelio Soft 2 im Modus Ladder-Eingabe
ermdglicht eine softwarebasierte Programmierung:
*  Verwendung von Symbolleisten
» Erstellung einer Applikation durch Ziehen&Ablegen von
Automatisierungsfunktionen
* Nutzung von Parametrierfenstern
» Gesamtdarstellung der Applikation.
In diesem Modus besteht der Arbeitsbereich aus einem Schaltschema, in dem
verschiedene Automatisierungsfunktionen hinzugefiigt werden.
Abbildung:
Nr. Kontakt 1 Kontakt 2 Kontakt 3 Kontakt 4 Kontakt 5 Spule Kommentar
A RM1
001 | ‘ | ()
: 1
o2 [ - G T T ()
! Nr. ‘ Kommer‘ltar ‘
al 0| e ([|]T]s|R X2
003 /] Ho2 | e | I|T]|s]|R —)
Jos| a3 || T|s|Rr
loa]l @ | T T]|s]|R

Dieser Modus bietet gegenliber dem Zelio-Eingabemodus zuséatzliche
Funktionen:

* Auswahl der Symboltypen: KOP/elektrisch
* Maoglichkeit der Zuweisung von Kommentaren zu jeder Programmzeile
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Programm

Symbolleisten

Die Programmierung erfolgt im Schaltschema. Die verfligbaren
Automatisierungsfunktionen werden in der Symbolleiste angezeigt, die sich
unterhalb des Schaltschemas befindet.

Strompfad

Nach Auswahl des Funktionstyps wird die Liste der verfligbaren Funktionen in
Form einer Reihe von Zeilen angezeigt, wobei jede Zeile die folgenden Elemente
einer Funktion enthalt:

» Liste ihrer Ausgange (oder Zustande)
+ Liste ihrer Eingange (oder Aktionen)
» Mit der Funktion verknlpfter Kommentar

Klicken Sie einmal auf einen Ausgang und legen Sie ihn in einer Spulen-Zelle ab
bzw. einmal auf einen Eingang und legen Sie ihn in einer Kontakt-Zelle ab.

Parameter

Gehen Sie bei Funktionen, die Uber Parameter (Zahler, Uhren, Hilfsrelais usw.)
verfigen, zum Offnen des Parameterfensters folgendermafen vor:

» Im Schaltschema: Doppelklicken Sie auf das Element.
» Verwenden Sie den Einstellungsmodus, Seite 100.
Verbindungen

Verbindungen werden durch Anklicken der im Schaltschema gestrichelt
vorgezeichneten horizontalen und vertikalen Verbindungen erstellt.

Symbole

Der im Schaltschema verwendete Symboltyp (LD / Elektrisch) kann im Men(
Ansicht ausgewahlt werden.

Kommentare

So weisen Sie einer Variable einen Kommentar zu:

* Im Schaltschema: Doppelklicken Sie auf das Element im Schaltschema und
wahlen Sie die Registerkarte Kommentar aus und geben Sie den Text in das
Eingabefeld ein.

* In der Variablenauswahltabelle: Doppelklicken Sie in die Spalte ,Kommentar®
(in der Zeile, die dem Element entspricht) und geben Sie den Text ein.

* Geben Sie im Texteingabemodus, Seite 101 den Text ein.

Wenn einer Variable ein Kommentar zugewiesen ist, wird er in der Zelle unter der
Variable angezeigt. Wenn der Kommentar maskiert ist, wird ein Umschlag-Symbol

angezeigt.

Konfigurationsmodus

Beschreibung

Im Konfigurationsmodus kdonnen Sie die Automatisierungsfunktionen auflisten,
deren Parameter in der Applikation eingesetzt werden. Auf diesen Modus kann im
Bearbeitungsmodus durch Klicken auf die Registerkarte ,Konfiguration®
zugegriffen werden.

Die allgemeine Oberflache ermdglicht die Anzeige der folgenden Informationen:
* Funktion: Timer, Z&hler usw.

100
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» Label: ID des Funktionsblocks.
« Typ: Zahlertyp, Timer-Typ usw.

« Vorwahlwert: der von einem Timer, Zahler oder einer anderen Funktion mit
Vorwahlwert zu erreichende Wert.

+ Sperre: Sperre der Parameter (keine Anderung ausgehend von der
Frontseite mdglich)

+  Kommentar: Mit der Funktion verkntpfter Kommentar
Abbildung:

Zelio-Eingabe Ladder-Eingabe ~  Konfiguration =  Texteingabe Same———=

Funktion Vorwahlwert Kommentar
Zahler C1=00001 Anzahl der Fahrzeuge
Uhr Offnungszeiten

Analog 5:70<=1B R=7,0V Spannung des Hauptkreises
Textblock Aktueller Zahlwert

Es ist moglich, die verschiedenen Parameter durch Doppelklicken auf die Zeile
anzupassen.

Die konfigurierbaren Automatisierungsfunktionen lauten:
+ Uhren, Seite 129
* Analoge Komparatoren, Seite 143
+ Timer, Seite 135
» Zahler, Seite 113
+ Texte, Seite 148

Texteingabemodus

Beschreibung

Die Oberflache zur Texteingabe bietet Ihnen einen Gesamtiiberblick tber die Ein-
und Ausgange der Applikation und erméglicht die Eingabe bzw. Bearbeitung von
Kommentaren zu jedem Variablenobjekt.

Es ist wichtig, jede Variable anhand eines expliziten Kommentars zu identifizieren,
um eine gute Lesbarkeit der Applikation zu gewahrleisten.

Dieser Modus betrifft:
» Digitaleingange
+ Zx-Tasten
+ Digitalausgange
+ Hilfsrelais
« Timer
» Zahler
« Schnelle Zahler
» Zahlerkomparatoren
* Analoge Komparatoren
* Uhren
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+ Texte
» LCD-Hintergrundbeleuchtung
»  Sommer/Winter

Es ist mdglich, mittels des Dropdown-Menus unterhalb des Bearbeitungsbereichs
nur die verwendeten Blocke im Fenster anzuzeigen.

Abbildung:

Zelio-Eingabe Ladder-Eingabe Texteingabe

Nr.

Block Kommentar

Digitaleingdnge
01 11 Aktiviert den Z&hleingang
02 12

Zx-Tasten
01 Z1 | Setzt den Zahlwert zuriick

Hilfsrelais

Digitalausgange
01 Q1 | Vom Zahler aktiviert

| Verwendete Blocke [¥]

Eingeben/Andern von Kommentaren

Die Kommentare werden bei Anzeige des Programms im LD-Eingabemodus unter
dem Kontakt bzw. unter der Spule angezeigt.

Ein Kommentar wird unter dem zugehorigen grafischen Element (Kontakt oder
Spule) in das KOP-Netzwerk (Kontaktplan = Ladder, LD) integriert.

HINWEIS: Aufgrund der Anzeige und des Druckbildes empfiehlt es sich, 25
Zeichen nicht zu Uberschreiten, da diese sowohl in der Anzeige als auch auf
dem Ausdruck abgeschnitten werden.

Abbildung:
Nr. Kontakt 1 Kontakt 2 Kontakt 3 Kontakt 4 Kontakt 5 Kommentar
i1 RT1 Motorsteuerung
001 % —() A
L Vorwartslauf ! ' ' 'O Timeout
2 : I I \
002 [}
: : : : : Komlﬁntare

Im Texteingabemodus kénnen Sie auf den Kommentarbereich doppelklicken, um
einen Kommentart einzugeben und zu bestatigen.
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Die Elemente der Programmiersprache LD

Inhalt dieses Kapitels
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Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Automatisierungsfunktionen der
Programmiersprache LD.

Digitalausgange

Beschreibung

Zugriff

Die Digitalausgange entsprechen den (mit den Stellgliedern verbundenen)
Ausgangen des Logikmoduls. Diese Ausgéange sind von Q1 bis Q9 und dann von
QA bis QG nummeriert — abhangig vom jeweiligen Logikmodul und den
verbundenen Erweiterungen.

Digitalausgénge sind im Programm sowohl mit einer Spule (schreiben) als auch
mit einem Kontakt (lesen) nutzbar.

Die Funktion kann Uber die LD-Symbolleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule

Es stehen 4 Typen fir die Verwendung eines Digitalausgangs als Spule zur
Verfugung:

» Direkte Spule

* Impulsspule

» Set-Spule (Erregt)

* Reset-Spule (Entregt)
Direkte Spule:

Symbol eines als Direkte Spule verwendeten Digitalausgangs:
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[o-

Die Spule ist erregt, wenn die Elemente, mit denen sie verbunden ist,
stromfiihrend sind. Andernfalls ist sie nicht erregt.

Impulsspule:

Symbol eines als Impulsspule verwendeten Digitalausgangs:

ra-

Impulserregung, die Spule &ndert bei jeder steigenden Flanke eines Impulses,
den sie empfangt, ihren Zustand.

Beispiel: Ein- und Ausschalten einer Lampe Uber einen Drucktaster:

i1—Ja1

Ein Drucktaster wird am Eingang 11 und eine Lampe am Ausgang Q1
angeschlossen. Mit jeder Betatigung des Tasters wird die Lampe ein- bzw.
ausgeschaltet.

Set-Spule:

Symbol eines als Set-Spule verwendeten Digitalausgangs:

SQ-

Die Set-Spule ist erregt, wenn die Elemente, mit denen sie verbunden ist,
stromflihrend sind. Sie bleibt auch dann erregt, wenn die Elemente nicht mehr
stromflhrend sind.

Reset-Spule:

Symbol eines als Reset-Spule verwendeten Digitalausgangs:

RQ-

Die RESET-Spule wird deaktiviert, wenn die Elemente, mit denen sie verbunden
ist, stromfiihrend sind. Sie bleibt auch dann inaktiv, wenn die Elemente keinen
Strom mehr flhren.

Beispiel: Ein- und Ausschalten einer Lampe Uber zwei Drucktaster:

1
12

sQ1
RQ1

In diesem Beispiel ist der Taster 1 (PB1) am Eingang I1 angeschlossen. PBI2 an
Eingang 12. Die Lampe wird vom Ausgang Q1 gesteuert. Die Lampe leuchtet bei
Betatigung des Tasters PBI1 und erlischt bei Betatigung des Tasters PBI2.

HINWEIS:

* Im Allgemeinen wird ein Ausgang nur ein einziges Mal als Spule im
Programm verwendet (unter Berticksichtigung der Ausnahme fur Set- und
Reset-Spulen).

*  Wenn eine SET-Spule fir einen Digitalausgang verwendet wird, sollten
Sie eine RESET-Spule fir diesen Ausgang einplanen. Die RESET-Spule
hat Vorrang vor der SET-Spule.

Die Nutzung einer SET-Spule allein ist nur fiir das Ausldsen eines nur
Uber INIT+EIN des Programms riicksetzbaren Alarmsignals zulassig.

104
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Verwendung als Kontakt

Ein Ausgang kann so oft wie nétig als Kontakt verwendet werden.

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Ausgangs (Schliefser) oder seinen
invertierten Status (Offner) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

SchlieBer:

Symbol eines als Kontakt im SchlieRer-Modus verwendeten Digitalausgangs:

Q-

Wenn der Ausgang erregt ist, ist der Kontakt stromfiihrend.
Offner:

Symbol eines als Kontakt im Offner-Modus verwendeten Digitalausgangs:

q_

Wenn der Ausgang erregt ist, ist der Kontakt nicht stromfuihrend.

Anderung des Zustands einer Spule oder eines Kontakts

Um den Zustand einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung
zu andern, positionieren Sie den Cursor auf der Spule bzw. dem Kontakt und
gehen Sie dann folgendermalen vor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

+ Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die méglichen
Zustande nacheinander angezeigt.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts
ausgehend von der Frontseite des Logikmoduls zu &ndern (das
Programmierfenster wird am Bildschirm angezeigt):

* Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das den Spulenausgang
darstellt, und driicken Sie die Umschalttaste.

* Scrollen Sie durch die mdglichen Spulen- oder Kontakttypen (Q fiir einen
Schliel3erkontakt, q fur einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines
Kontakts oder einer Spule, Seite 57.

Initialisierung
Zustand der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
» Der SchlielRer (direkter Zustand) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Zustand) ist aktiv.
Remanenz

Bei Auslieferung entspricht der Zustand der Ausgange nach einem
Spannungsausfall dem Initialisierungsstatus des Programms.

Um den vor einem Spannungsausfall gespeicherten Zustand der Ausgange
wiederherzustellen, muss unbedingt die Remanenz aktiviert werden.
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Digitaleingange

Beschreibung

Zugriff

+ Uber das Front-Bedienfeld: Im PARAMETER-Menii, Seite 64 oder

* In der Programmiersoftware: Aktivieren Sie die Option Remanenz in dem mit
dem Ausgang verknipften Parameterfenster.

Die Digitaleingange sind ausschlieRlich als Kontakt im Programm verwendbar.

Dieser Kontakt gibt den Status des mit einem Geber (Taster, Schalter, Sensor
usw.) verbundenen Eingangs des Logikmoduls wieder.

Die Nummer des Kontakts entspricht der Nummer der Klemmen des zugehdrigen
Eingangs: 1 bis 9, dann A bis R (mit Ausnahme der Buchstaben |, M und O)
abhangig vom Logikmodul und der mdglichen Erweiterung.

Diese Funktion _/ﬁ kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Eingangs (SchlieBer) oder seinen
invertierten Status (Offner) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

Schliefer:

Symbol eines Schlielers:

Wenn der Eingang bestromt wird, ist der Kontakt stromfiihrend.

Beispiel:

" I a1

Wenn der Eingang 1 mit Strom versorgt wird, ist der Kontakt I1 geschlossen und
die Spule Q1 ist aktiviert.

Offner:

Symbol eines Offners:

Wenn der Eingang bestromt wird, ist der Kontakt nicht stromfiihrend.

Beispiel:

i1 [Q1

106
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Wenn der Eingang 1 mit Strom versorgt wird, ist der Kontakt i1 offen und die
Spule Q1 ist nicht aktiviert.

Anderung des Status eines Kontakts

Initialisierung

Um den Status eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern,
positionieren Sie die Maus auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalfien vor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

* Mit der Leertaste: Scrollen Sie durch die méglichen Zustande.

So andern Sie einen Kontakt tiber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls (das
Programmierfenster wird auf dem Bildschirm angezeigt):

« Positionieren Sie den Cursor auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die méglichen Kontakttypen (I fir einen SchlieRerkontakt, i
fur einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
« Der direkte Status ist inaktiv.
« Der invertierte Status ist aktiv.

Modbus-LD-Eingange/-Ausgange

Beschreibung

Parameter

Es ist mdglich, ein Modbus-Erweiterungsmodul SR3 MBU01BD zu einem
erweiterbaren Logikmodul hinzuzufugen.

Im LD-Modus kann die Applikation nicht auf die vier 16-Bit-Datenaustauschwérter
zugreifen. Die Ubertragungen zwischen Master und Slave sind implizit und
erfolgen vollkommen transparent.

HINWEIS: Das Modbus-Modul arbeitet nur als Modbus-Slave.

Die Parametrierung des Modbus-Moduls erfolgt ausschlieRlich in der
Programmierumgebung.

Gehen Sie folgendermalen vor, um auf die Parameter des Modbus-Moduls
zuzugreifen:

Schritt Aktion

1 » Klicken Sie auf den Befehl Bearbeiten > Programmkonfiguration.

»  Oder klicken Sie auf das Symbol ,Programmkonfiguration®: M
Ergebnis: Das Fenster fiir die Programmkonfiguration wird angezeigt.

2 Klicken Sie auf die Registerkarte Modbus-Erweiterung.
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Beim Ubergang in den Modus RUN initialisiert das Logikmodul das Modbus-
Modul.

Das Modbus-Modul umfasst 4 Parameter:
* Anzahl der Drahte und Format der Frames im Modbus-Netzwerk,
» Die Datenubertragungsgeschwindigkeit ist in Baud
» Paritat des Protokolls,
» Die Netzwerkadresse der Modbus-Slave-Erweiterung

An den Master gesendete Worter

Der Master kann nur die folgenden 4 Worter lesen:

Modbus-Adresse (Hexa) —v

il IF IE D Ic 1B 1A 19 18 17 16 15 4 13 12 11 |0x0014
| | ox0015
| QA Q9 Q8 Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1]0x0016
| QG QF QE QD QC QB|0x0017

Héherwertig Niederwertig
Byte Beschreibung Modbus-Adresse
Hexadezimal Dezimal
1 bis IG Zustande der Digitaleingange fir z. B. das Steuerrelais SR3B261BD. 0014 0020
IH bis IR Zustande der Digitaleingange fir z. B. die Erweiterung SR3XT141BD. 0015 0021
Q1 bis QA Zustande der Digitalausgange flr z. B. das Steuerrelais SR3B261BD. 0016 0022
QB bis QG Zustande der Digitalausgénge firr z. B. die Erweiterung SR3XT141BD. 0017 0023
Modbus-Funktionen

Folgende Modbus-Funktionen werden unterstitzt:

Code (hexadezimal) Code (dezimal) Funktion

03 03 Mehrere Register lesen (R)

06 06 Einzelnes Register schreiben (W)
10 16 Mehrere Register schreiben (W)
2B 43 Gerateidentifikation lesen (R)

Der Broadcast-Modus wird unterstiitzt (Schreiben an Adresse 0).

Hilfsrelais

Beschreibung

Hilfsrelais, die mit M oder N gekennzeichnet sind, verhalten sich wie
Digitalausgange Q, Seite 103, haben aber keinen elektrischen Ausgangskontakt.
Sie sind als interne Variablen verwendbar.
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Zugriff

HINWEIS: Die maximale Anzahl an Hilfsrelais ist von der Firmwareversion
sowie davon abhangig, ob ein SR2COMO01 in der Konfiguration, Seite 390
enthalten ist.

Es gibt 28 M-Hilfsrelais, die von M1 bis M9 und dann von MA bis MV (ohne MI,
MM und MO) nummeriert sind.

Wenn in der Konfiguration keine SR2COMO01-Kommunikationsschnittstelle
ausgewahlt wurde, gibt es aulerdem 28 N-Hilfsrelais, die von N1 bis N9 und dann
von NA bis NV (ohne NI, NM und NO) nummeriert sind.

Die Hilfsrelais kbnnen im Programm sowohl als Spule als auch als Kontakt
verwendet werden. Sie ermdglichen die Speicherung eines Status, der in Form
des zugewiesenen Kontaktes verwendet wird.

Die Funktion [I']ﬂ kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule

Es stehen 4 Typen fiir die Verwendung eines Hilfsrelais als Spule zur Verfligung:
» Direkte Spule
* Impulsspule
» Set-Spule (Erregt)
* Reset-Spule (Entregt)
Direkte Spule:

Symbol eines als direkte Spule verwendeten Hilfsrelais:

[M-

Das Relais ist erregt, wenn die Elemente, mit denen es verbunden ist,
stromflihrend sind. Andernfalls ist es nicht erregt.

Impulsspule:

Symbol eines als Impulsspule verwendeten Hilfsrelais:

Im-

Impulserregung, die Spule andert bei jeder steigenden Flanke, die sie empfangt,
ihren Status.

Set-Spule:

Symbol eines als Set-Spule verwendeten Hilfsrelais:

SM-

Die SET-Spule ist erregt, sobald die Elemente, mit denen sie verbunden ist,
stromfiihrend sind. Sie bleibt auch dann erregt, wenn die Elemente nicht mehr
stromflihrend sind.

Reset-Spule:

Symbol eines als Reset-Spule verwendeten Hilfsrelais:
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RM-

Die RESET-Spule wird deaktiviert, wenn die Elemente, mit denen sie verbunden
ist, stromfithrend sind. Sie bleibt selbst dann deaktiviert, wenn die Elemente zu
einem spateren Zeitpunkt nicht mehr stromfiihrend sind.

HINWEIS: Fur die Aufwartskompatibilitat der Programme, die mit Zelio 1
funktionieren, kdnnen die 4 Typen einer bestimmten Ausgangsspule Q oder
eines Hilfsrelais M in ein und demselben Schaltschema in Zelio 2 verwendet
werden.

Verwendung als Kontakt

Beispiel

Die Hilfsrelais kdnnen so oft wie nétig als Hilfskontakt verwendet werden.

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Relais (Schlieler) oder seinen
invertierten Status (Offner) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

SchlieBer:

Symbol eines Hilfsrelais, das als Kontakt im SchlieRer-Modus verwendet wird:

M-

Wenn das Relais erregt, ist der Kontakt stromfiihrend.
Offner:

Symbol eines Hilfsrelais, das als Kontakt im Offner-Modus verwendet wird:

m-

Wenn das Relais erregt, ist der Kontakt nicht stromfiihrend.

Im folgenden Beispiel wird das Ein- und Ausschalten einer Lampe durch den
Status der 6 folgenden Eingange bedingt: I1, 12, 13, 14, 15 und IB.
Die Lampe leuchtet, wenn:

+ sich die Eingéange I1, 14, I5 und IB im Status 1 befinden und

» sich die Eingange 12 und I3 im Status 0 befinden.

Da das Logikmodul nicht mehr als fiinf Kontakte auf einer Leitung zulasst, werden
Hilfsrelais zur Steuerung der Lampe verwendet.

In diesem Beispiel werden die Eingange I1, 14, I5 und IB mit dem Hilfsrelais M1
und die Eingange 12 und 13 werden mit dem Hilfsrelais M2 verriegelt. Die
Steuerung der Lampe erfolgt Gber die Relais M1 und M2, die als SchlieRer- bzw.
Offnerkontakt genutzt werden.
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Abbildung:
il 4 15 IB M1

001 | | | | | |} ()
12 13 ! iz

002 | — i 3 —()
M1 m2 1 l 1 Q1

003 [ : 7} 1 Z ; ; ()

Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Initialisierung

Remanenz

Um den Status einer Spule oder eines Kontakts in der Programmiersoftware zu
andern, positionieren Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und
gehen dann folgendermalen vor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

* Mit der Leertaste: Scrollen Sie durch die méglichen Zustande.

So andern Sie die Art einer Spule oder eines Kontakts tiber das Front-Bedienfeld
des Logikmoduls (das Programmierfenster wird auf dem Bildschirm angezeigt):

+ Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das die Art der Spule angibt,
oder auf dem Buchstaben des Kontakts.

* Scrollen Sie durch die moglichen Spulen- oder Kontakttypen (M flr einen
Schlief3erkontakt, m fiir einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Status der Kontakte bei Initialisierung des Programmes:
» Der Schlieler (direkter Status) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Zustand) ist aktiv.

Bei Auslieferung entspricht der Status des Relais nach Spannungsausfall dem
Initialisierungsstatus des Programms.

Um den vor einem Spannungsausfall gespeicherten Status des Ausgangs
wiederherzustellen, muss die Remanenz-Funktion aktiviert sein.
+ Uber das Front-Bedienfeld: Uber das Menii PARAMETER, Seite 64 oder

* In der Programmiersoftware: Aktivieren Sie die Option Remanenz in dem mit
dem Relais verkniipften Parameterfenster.
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Zx-Tasten
Beschreibung
Die Navigationstasten verhalten sich wie physische Eingange (Digitaleingénge) I.
Der einzige Unterschied ist, dass sie nicht den Anschlussklemmen des
Logikmoduls sondern den vier grauen Tasten an der Frontseite entsprechen.
Sie werden als Taster verwendet und sind ausschlieBlich als Kontakte nutzbar.
Zugriff

Diese Funktion .ﬁ kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Dieser Kontakt kann den direkten Status der Taste (Schliel3er) oder seinen
invertierten Status (Offner) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.
SchlieRer:

Symbol des Kontakts im SchlieRer-Modus, der eine Taste darstellt:

Z-

Wenn die Taste gedriickt wird, ist der entsprechende Eingang stromfiihrend.
Offner:

Symbol des Kontakts im Offner-Modus, der eine Taste darstellt:

zZ-

Wenn die Taste gedruckt wird, ist der entsprechende Eingang nicht
stromfiihrend.

Beispiel

Erstellen eines Schalters, der Uber die Z1-Taste und den Q1-Ausgang betrieben
wird:

Z1 Ta1

Bei jeder Betatigung der Taste Z1 andert sich der Status des Ausgangs Q1.

Deaktivierung der Zx-Tasten

Die Zx-Tasten sind standardmaRig aktiv. Es ist jedoch méglich, sie auf eine der
folgenden Arten zu deaktivieren:

+ Uber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls: Im Menii KONFIGURATION >
Zx-TASTEN (siehe Zx-TASTEN, Seite 73).
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+ Uber die Programmiersoftware:

o Unter Bearbeiten > Programmkonfiguration (Registerkarte
,Konfiguration®, Seite 364), indem Sie die Option Zx-Tasten inaktiv
aktivieren.

o Im Fenster Schreiboptionen (sieche , Seite 369), indem Sie die Option Zx-
Tasten inaktiv aktivieren.

HINWEIS: Wenn sich das Logikmodul im Modus RUN befindet und die Zx-
Tasten deaktiviert wurden, kdnnen sie im Programm nicht fiir Eingaben,
sondern nur zur Navigation in den Menuls verwendet werden.

Anderung des Status eines Kontakts

Um den Status eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern,
positionieren Sie die Maus auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalfien vor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustéande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

» Mit der Leertaste: Scrollen Sie durch die moéglichen Zustande.

So andern Sie einen Kontakt tiber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls (das
Programmierfenster wird auf dem Bildschirm angezeigt):

« Positionieren Sie den Cursor auf dem fiir den Kontakt stehenden
Buchstaben.

* Scrollen Sie durch die mdglichen Kontakttypen (Z fur einen Schlieerkontakt,
z fur einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Initialisierung

Zustand der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
+ Der SchlielBer (direkter Zustand) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.

Zahler

Beschreibung

Die Funktion Zahler ermdglicht das Auf- oder Abwartszahlen von Impulsen. Das
Logikmodul verfugt entweder tber 28 oder 16 Zahler, wenn eine
Kommunikationsschnittstelle SR2COMO01 in der Konfiguration ausgewahlt wurde.
Diese sind von 1 bis 9 und dann von A bis V nummeriert (I, M, O werden nicht
verwendet).

HINWEIS: Die maximale Anzahl der Zahler hangt auch von der Version, Seite
390 der Firmware ab.

Die Funktion Zahler kann wahrend des Betriebs (je nach ausgewahltem
Parameter) auf Null oder auf den Vorwahlwert zuriickgesetzt werden.

Die Verwendung als Kontakt ermdglicht die Feststellung, ob:
« der Vorwahlwert erreicht ist (Aufwartszahlen TO).
+ der Wert 0 erreicht ist (Abwartszahlen FROM).
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Zugriff

Die Funktion m kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spulen

Jedem Zahler sind 3 Spulen zugeordnet:
» Spule CC: Zahlimpulseingang
* Spule RC: Reset-Eingang des Zihlers
» Spule DC: Zahirichtungseingang
Nachfolgend wird die Nutzung dieser Spulen beschrieben.

Zahlimpulseingang:

Symbol der Aufwartszahl-Impulseingangsspule eines Zahlers:

cC-

Bei Verwendung als Spule in einem Befehlsdiagramm stellt dieses Element den
Zahleingang der Funktion dar. Bei jeder Erregung der Spule wird der Zahler
abhangig von der gewahlten Zahlrichtung um 1 inkrementiert bzw. dekrementiert.

Beispiel: Zahlen der vom Zahler Nr. 1 stammenden Impulse.

I

cC1

Bei jeder Erregung des Eingangs |1 wird der Zahler Nr. 1 um 1 inkrementiert.
Reset-Eingang des Zahlers:

Symbol der Reset-Eingangsspule eines Zahlers:

RC-

Bei Verwendung als Spule in einem Befehlsdiagramm stellt dieses Element den
Reset-Eingang der Zahlfunktion dar.

Die Erregung der Spule hat folgende Auswirkungen:

* Riicksetzen des Zahlwerts auf Null, wenn der Zahltyp TO ist (Aufwartszahlen
bis zum Vorwahlwert).

» Ricksetzen des Werts auf den Vorwahlwert, wenn der Zahltyp FROM ist
(Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus).

Beispiel: Zuriicksetzen von Zahler Nr. 1 auf null durch Driicken der Taste Z1.

21

RCH1

Bei jeder Betatigung der Taste Z1 fangt der Zahler wieder bei 0 an.
Zahlrichtungseingang:

Symbol der Zahlrichtungseingangsspule eines Zahlers:

DC-

Dieser Eingang legt die Zahlrichtung je nach seinem Status fest:
» zahlt der Zahler abwarts, wenn die Spule erregt ist,

114
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» zahlt der Zahler aufwarts, wenn die Spule nicht erregt ist.

HINWEIS: Standardmafig zahlt die Funktion aufwarts, wenn dieser Eingang
nicht verkabelt ist.

Beispiel: Aufwarts-/Abwartszahlen, abhangig vom Status des Logikmodul-
Eingangs 2.

12 DCA1

Wenn der Eingang 12 aktiv ist, zahlt die Funktion abwarts.

Verwendung als Kontakt
Der mit dem Zahler verkniipfte Kontakt zeigt an, ob der Vorwahlwert (TO) oder
null (FROM) erreicht wurde.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann als
Schliel3er oder als Offner genutzt werden:

Schliefer:

Symbol des mit einem Zahler verbundenen SchlieRers:

C-

Dieser Kontakt ist stromfiihrend, wenn:

* Der Wert des Zahlers den Vorwahlwert erreicht hat, wenn sich der Zahler im
Aufwartszahimodus (TO) befindet.

« Der Wert des Zahlers gleich 0 ist, wenn sich der Zahler im
Abwartszahimodus (FROM) befindet.

Offner:

Symbol des mit einem Zahler verbundenen Offners:

Dieser Kontakt ist stromfiihrend, solange:

« Der Zahlerwert den Vorwahlwert nicht erreicht hat, wenn sich der Zahler im
Aufwartszahimodus (TO) befindet.

* Der Wert des Zahlers nicht gleich 0 ist, wenn sich der Zahler im
Abwartszahimodus (FROM) befindet.

Beispiel: Einschalten einer am Ausgang des Zahlers Nr. 1 angeschlossenen LED
(TO).

c1

[Q1

Wenn der Vorwahlwert erreicht wird, leuchtet die LED. Anderenfalls ist sie aus.

Parametrierung ausgehend von der Programmierumgebung

Impulse:
Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32 767. Dies ist der Vorwahlwert.
Zahlart:

Es stehen zwei Einstellungen zur Auswabhl:
+ Aufwartszahlung bis zum Vorwahlwert Erhéhung des Zahlwerts
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* Abwartszahlung ab dem Vorwahlwert: Verringerung des Zahlwerts
Remanenz:

Standardmafig befindet sich der Zahler nach einem Spannungsausfall in dem
Status, welcher der Initialisierung des Programms entspricht.

Um den beim Spannungsausfall gespeicherten Status des Zahlers
wiederherzustellen, muss die Remanenz aktiviert werden.

Gesperrt:

Die Sperre verhindert die Anderung der gesperrten Parameter ausgehend von der
Frontseite des Logikmoduls tiber das Meni PARAMETER.

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Auf die Parametrierung des Blocks kann sowohl wahrend der Eingabe der
Befehlszeile als auch ausgehend vom Meni PARAMETER zugegriffen werden,
wenn der Block nicht mit dem Schloss gesperrt wurde.

Folgende Parameter miissen angegeben werden:
» Zahlart
* Vorwahlwert
» Parametersperre
*+ Remanenz:
Zahlart:

Symbol des Parameters "Zahlart":

Mit diesem Parameter wird der Zahlertyp ausgewahlt:
» TO: Es wird bis zum Vorwahlwert aufwarts gezahlt.

Wenn der Wert des Zahlers mit dem Vorwahlwert identisch ist, dann ist der
Kontakt C des Zahlers Strom leitend.

«  FROM: Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus.

Wenn der Wert des Zahlers gleich 0 ist, dann ist der Kontakt C des Zahlers
Strom leitend.

Vorwahlwert:

Symbol des Parameters "Vorwahlwert":

Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32 767. Er ist:

» Der zu erreichende Wert beim Zahlen bis zum Vorwahlwert (TO)

» Der Ausgangswert im Abwartszahlmodus ab dem Vorwahlwert (FROM)
Parametersperre:

Symbol des Parameters ,Parametersperre®:

E Gesperrt E Entsperrt

Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter iber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls im Meni PARAMETER geéandert werden.

Remanenz:

Symbol des Parameters ,Remanenz®:
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Aktiv Inaktiv

Mit dieser Funktion wird der Status der Zahlerwerte bei einem Spannungsausfall
gespeichert.

Im Zelio-Eingabemodus muss zur Aktivierung der Remanenz das entsprechende
Symbol auf dem Parameterbildschirm angezeigt werden.

Abbildung: Konfigurieren eines Zahlers lber das Front-Bedienfeld des

Logikmoduls:
}
.
> cct _[]111] I
2» rRCt1 _ _ _ _ _ _ _
3» c1 [1
4» @ DC) TTO P=00175
A
(m - + m)
< v A » Menu/OK
5 6

Beschreibung:

Nummer Parameter Beschreibung

1 Befehlseingang Chronogramm des Befehlseingangs (Impulsfolge)

2 Reset-Eingang Chronogramm des Reset-Eingangs des Zahlers

3 Zihlerausgang Chronogramm des Zahlerausgangs

4 Parametersperre Dieser Parameter ermdglicht das Sperren der
Parameter des Zahlers. Wenn der Block gesperrt

E ist, wird der Vorwahlwert nicht mehr im Menu

PARAMETER angezeigt.

5 Zahlart TO: Aufwartszahlung bis zum Vorwahlwert oder
FROM: Abwartszahlung ab dem Vorwahlwert

6 Vorwahlwert Vorwahlwert des Zahlers

7 Remanenz Sicherung des Wertes des Zahlers.

Wert des Zahlers

Der Wert des Zahlers ist der unmittelbare Wert, der aus den aufeinander
folgenden Aufwarts- und Abwartszahlungen nach der letzten Reinitialisierung des
Zahlers resultiert.

Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32 767. Wenn diese Grenzwerte erreicht sind,
bleibt der aktuelle Wert beim Abwéartszahlen auf 0 und beim Aufwartszahlen auf +
32 767 stehen.

Chronogramme

In den nachfolgenden Chronogrammen geben die blauen Kurven den Wert des
Zahlers an:
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Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers beim
Aufwartszahlen (TO) bis zum Vorwahlwert:

Initialisierung: R*

Zihlrichtung: D + .

. mm

.
»

-a&F----

Aktueller Zahlwert ‘ o . -Obere Sattigun .
':'-:____'___'___ N~ " " Ontere + ~ 367
Vorwahiwert |——— Sattigun

M/ A
Ausgang: C* -

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers beim Abwartszahlen
(FROM) vom Vorwahlwert aus:

Initialisierung: R *

Zihlrichtung: o :
B .. S

Aktueller Zahlwert ' B [
4:— T i +32767

' ' ' !
Vorwahlwert : A : /\

N A

L} ‘I . ‘ N
Ausgang: C+ : Numere Sittigung

v

D

v

Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status einer Spule oder eines Kontakts in der Programmiersoftware zu
andern, positionieren Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und
gehen dann folgendermaflen vor:

» Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

» Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die méglichen
Zustande nacheinander angezeigt.

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts tUber
das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu andern (das Programmierfenster wird
auf dem Bildschirm angezeigt):

» Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das die Art der Spule angibt,
oder auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die moglichen Spulen- oder Kontakttypen (C fir einen
Schlieler, ¢ fiir einen Offner).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Initialisierung

Status der Kontakte und des Wertes bei Initialisierung des Programms:
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Der SchlieBer (direkter Status) ist inaktiv.
Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.

Der Wert ist Null.

Nachfolgend sind drei Beispiele fur die Verwendung eines Zahlers aufgefihrt:

Beschreibung

Aufwartszahlen und Riicksetzen auf Null:

Der Zahler wird jedes Mal inkrementiert, wenn der Eingang 11
aktiviert wird.

Der Zahler wird jedes Mal zurlickgesetzt, wenn der Eingang 12
aktiviert wird.

Abwartszahlen und Riicksetzen auf Null:

Der Zahler wird jedes Mal dekrementiert, wenn der Eingang I1
aktiviert wird.

Der Zahler wird auf Null zuriickgesetzt, wenn der Eingang 12
aktiviert wird.

Aufwartszihlen, Abwartszahlen und Zuriicksetzen:

Der Zahler wird jedes Mal inkrementiert, wenn der Eingang 11

aktiviert wird. Der Zahler wird jedes Mal dekrementiert, wenn der

Eingang I3 aktiviert wird.

Der Zahler wird auf Null zuriickgesetzt, wenn der Eingang 12
aktiviert wird.

Beispiele
Fenster
11— - = cCl
19— RC1
11— 1
1
12— RC1
i;] ———————————— cCl
I3 ——— DCl
T2 ——_ RC1
Zahlerkomparatoren
Beschreibung

Zugriff

Diese Funktion

Diese Funktion dient zum Vergleich des Wertes von zwei Zahlern oder eines
Zahlers und eines konstanten Wertes.

HINWEIS: Der Funktionsblock Zahlerkomparatoren kann nur Uber die
Programmiersoftware im Modus Ladder-Eingabe konfiguriert werden.

Verwendung als Kontakt

&ﬁ kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Der Zahlerkomperator gibt an, ob die ausgewahlte Bedingung erfillt ist. Er wird
als Kontakt im Schlieler- oder Offner-Modus verwendet.

Schliefer:

Symbol des Zahlerkomparators im Schlie3er-Modus:

v
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Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn die Bedingung erfiillt ist.

Offner:

Symbol des Zahlerkomparators im Offner-Modus:

v

Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn die Bedingung nicht erfiillt ist.

Einstellungen uber die Software

Folgende Parameter miissen angegeben werden:

* Vergleichsformel,

« Parametersperre.

Vergleichsformel:

Die Vergleichsformel lautet:

Cx + x <Vergleichsoperator> Cy + y

Dabei gilt:

» Cxund Cy: Darstellung der zu vergleichenden Z&hler. Diese werden Uber
das zugehdrige Dropdown-Meni ausgewahilt.

+ xund y: Das sind Konstanten (Offset) zwischen - 32.768 und 32.767.
Die wahlbaren Vergleichsoperatoren lauten:

Symbol

Beschreibung

>

GroRer als

=

Groler als oder gleich

Gleich

Ungleich

Kleiner als oder gleich

Kleiner als

Parametersperre:

Die Sperre verhindert die Anderung der Parameter ausgehend von der Frontseite
des Logikmoduls (Meni PARAMETER).

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Der Funktionsblock Zahlerkomperatoren kann nicht ausgehend von der
Frontseite des Logikmoduls parametriert werden. Diese Funktion muss Uber die
Programmiersoftware konfiguriert werden.
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Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern,
positionieren Sie den Cursor auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalen
vor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die mdglichen
Zustande nacheinander angezeigt.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts iber
das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu andern (das Programmierfenster wird
auf dem Bildschirm angezeigt):

» Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das die Art der Spule angibt,
oder auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die méglichen Spulen- oder Kontakttypen (V fir einen
SchlieBerkontakt, v fir einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines
Kontakts oder einer Spule, Seite 57.

Initialisierung
Zustand der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
» Der Schlieler (direkter Zustand) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.
Schneller Zahler
Beschreibung

Die Funktion Schneller Zahler erméglicht das Zéhlen von Impulsen mit einer
Frequenz von bis zu 1 kHz.

Die Verwendung des Kontakts K1 ermdglicht die Feststellung, ob:
« der Vorwahlwert erreicht ist (Aufwartszahlen),
» der Wert 0 erreicht ist (Abwartszahlen).

Die Eingange des schnellen Zahlers werden implizit mit den Eingangen 11 und 12
des Logikmoduls verbunden:

« ein Impuls (steigende Flanke) am Eingang I1 inkrementiert den Zahler,
+ ein Impuls (steigende Flanke) am Eingang 12 dekrementiert den Zahler,
Diese Eingange dirfen nicht in einem anderen Kontext verwendet werden.

Die Funktion Schneller Zahler kann wahrend der Ausfiihrung durch die Spule
RK1 reinitialisiert werden. Sie wird zuriickgesetzt auf:

« 0, wenn sie zum Vorwahlwert aufwarts zahlt
» den Vorwahlwert, wenn sie vom Vorwahlwert aus abwarts zahlt
Der Zahler funktioniert nur, wenn die Freigabespule TK1 aktiv ist.

Es ist mdglich, den kontinuierlichen Zyklustyp mit einem Timer-Wert zu
verwenden.
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Zugriff

HINWEIS: Grenzwertiiberschreitung:

*  Wenn der Wert des Zahlers den oberen Grenzwert von +32.767
Uberschreitet, wird er auf -32.768 eingestellt.

*  Wenn der Wert des Zahlers den unteren Grenzwert von -32.768
unterschreitet, wird er auf +32.767 eingestellt.

HINWEIS: Dieser Funktionsblock kann nicht simuliert werden.

Die Funktion @ kann uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spulen

Jeder schnelle Zahler ist mit zwei Spulen verknipft:

» Spule TK1: Aktivierungsfunktion-Eingang

* Spule RK1: Reset-Eingang des Zahlers
Nachfolgend wird die Nutzung dieser Spulen beschrieben.

Funktionsfreigabeeingang:

Symbol der Funktionsfreigabeeingangsspule des schnellen Zahlers:

TK1

Dieses Element wird zur Bestatigung des Zahlers verwendet. Wenn diese Spule
aktiv ist, erhoht jede ansteigende Flanke am Eingang 11 den schnellen Zahler
und jede ansteigende Flanke am Eingang 12 verringert ihn.

Reset-Eingang des Zahlers:

Symbol der Reset-Eingangsspule des schnellen Zahlers:

RK1

Dieser Eingang setzt die Zahlfunktion auf ihren Anfangszustand zurick.

Die Erregung der Spule hat folgende Auswirkungen:

* Ricksetzen des Zahlerwerts auf null, wenn der Zahltyp TO ist
(Aufwartszahlen bis zum Vorwahlwert).

* Ricksetzen des Zahlerwerts auf den Vorwahlwert, wenn der Zahltyp FROM
ist (Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus).

Beispiel: Ricksetzen des Zahlers durch Driicken der Taste Z1:

Z1

RKA1

Bei jeder Betatigung der Taste Z1 wird der Zahler zuriickgesetzt.

Verwendung als Kontakt

Der mit dem schnellen Zahler verkniipfte Kontakt zeigt an, ob der Vorwahlwert
(TO) oder null (FROM) erreicht wurde.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann als
Schliefl3er oder als Offner genutzt werden:
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SchlieBer:

Symbol des mit einem schnellen Zahler verbundenen Schlielers:

K1

Dieser Kontakt ist stromfiihrend, wenn:
* Der Wert des Zahlers den Vorwahlwert (TO) erreicht hat.
+ Der Wert des Zahlers 0 erreicht hat (FROM).

Offner:

Symbol des mit einem schnellen Zahler verbundenen Offners:

ki1

Dieser Kontakt ist stromfiihrend, solange:

« Der Zahlerwert nicht den Vorwahlwert erreicht hat, wenn der Zahler aufwarts
zahlt.

* Der Zahlerwert nicht 0 erreicht hat, wenn der Zahler abwarts zahl.t

Beispiel: Einschalten einer LED, die am Ausgang des schnellen Zahlers Nr. 1 (TO)
angeschlossen ist.

K1

[ Q1

Wenn der Vorwahlwert erreicht ist: Die LED leuchtet. Anderenfalls ist sie aus.

Einstellungen uber die Software

Zéahlart:

Es stehen zwei Einstellungen zur Auswahl:
» TO: Es wird bis zum Vorwahlwert aufwarts gezahlt.

Wenn der Zahlerwert groRer als oder gleich dem Vorwahlwert ist, ist der
Kontakt K1 des schnellen Zahlers stromfiihrend.

« FROM: Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus.

Wenn der Zahlerwert kleiner als oder gleich 0 ist, ist der Kontakt C des
Zahlers stromflihrend.

Vorwahlwert:
Der Vorwahlwert liegt zwischen 0 und 32.767.
Zyklustyp:

Dieser Parameter bestimmt das Verhalten des schnellen Zahlers, wenn dieser
den Vorwahlwert erreicht (beim Aufwartszahlen TO) oder wenn er den Wert null
erreicht (beim Abwartszahlen FROM):

Der Zyklustyp kann sein:

» Einzeln Das Erreichen des Vorwahlwerts (beim Aufwartszahlen TO) oder des
Nullwerts (beim Abwartszdhlen FROM) hat keinen Einfluss auf den Wert des
Zahlers.

Der Wert des Zahlers andert sich kontinuierlich. Der Ausgang wird aktiviert,
wenn der Wert groRer ist als der Vorwahlwert (beim Aufwartszahlen TO) oder
wenn er unter dem Vorwahlwert liegt (beim Abwartszahlen FROM).
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* Kontinuierlich: Beim Aufwartszahlen TO wird der Wert beim Erreichen des
Vorwahlwerts initialisiert. Beim Abwartszahlen FROM wird er auf den
Vorwahlwert zurtickgesetzt, wenn er null erreicht.

Der Ausgang wird nach dieser Reinitialisierung aktiviert und bleibt fir einen
Zeitraum aktiv, der mit dem Parameter Impulsdauer konfiguriert werden
kann: Der Wert muss zwischen 1 und 32.767 (x 100 ms) liegen.

Remanenz:

Standardmafig befindet sich der Z&hler nach einem Spannungsausfall in dem
Status, welcher der Initialisierung des Programms entspricht.

Um den beim Spannungsausfall gespeicherten Status des Zahlers
wiederherzustellen, muss die Remanenz aktiviert werden.

Gesperrt:

Die Sperre verhindert die Anderung der gesperrten Parameter ausgehend von der
Frontseite des Logikmoduls Uber das Menli PARAMETER.

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Auf die Parametrierung des Blocks kann sowohl wahrend der Eingabe der
Befehlszeile als auch ausgehend vom Meni PARAMETER zugegriffen werden,
wenn der Block nicht mit dem Schloss gesperrt wurde.

Folgende Parameter missen angegeben werden:
»  Zyklustyp,
* Impulsdauer,
* Vorwahlwert,
» Zahlart,
» Parametersperre,
*+ Remanenz
Zyklustyp:
Dieser Parameter bestimmt das Verhalten des schnellen Zahlers, wenn dieser

den Vorwahlwert erreicht (beim Aufwartszahlen TO) oder wenn er den Wert null
erreicht (beim Abwartszahlen FROM):

Der Zyklustyp kann sein:

» Einzeln Das Erreichen des Vorwahlwerts (beim Aufwartszahlen TO) oder des
Nullwerts (beim Abwartszahlen FROM) hat keinen Einfluss auf den Wert des
Zahlers.

Der Wert des Zahlers andert sich kontinuierlich. Der Ausgang wird aktiviert,
wenn der Wert groRRer ist als der Vorwahlwert (beim Aufwartszahlen TO) oder
wenn er unter dem Vorwahlwert liegt (beim Abwartszahlen FROM).

* Kontinuierlich: Beim Aufwartszahlen TO wird der Wert beim Erreichen des
Vorwahlwerts initialisiert. Beim Abwartszahlen FROM wird er auf den
Vorwahlwert zurlickgesetzt, wenn er null erreicht.

Der Ausgang wird nach dieser Reinitialisierung aktiviert und bleibt fir einen
Zeitraum aktiv, der mit dem Parameter Impulsdauer konfiguriert werden
kann: Der Wert muss zwischen 1 und 32.767 (x 100 ms) liegen.

Impulsdauer:

Symbol des Parameters Impulsdauer:

Dieser Parameter wird nur angezeigt, wenn der Zyklustyp kontinuierlich ist. Er
bestimmt die Dauer, fir die der schnelle Zahler aktiv bleibt, wenn der Wert den
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Vorwahlwert erreicht (beim Aufwartszahlen TO) oder wenn er den Wert null
erreicht (beim Abwartszdhlen FROM).

Dieser Wert muss zwischen 1 und 32.767 (x 100 ms) liegen.
Vorwahlwert:

Symbol des Parameters Vorwahlwert:

Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32.767. Er steht fir:
+ Den zu erreichenden Wert beim Aufwartszahlen auf den Vorwahlwert (TO).
+ Den Ausgangswert beim Abwartszahlen vom Vorwahlwert (FROM).
Zahlart:

Symbol des Parameters Zahlart:

Mit diesem Parameter wird der Zahlertyp ausgewahilt:
* TO: Es wird bis zum Vorwahlwert aufwarts gezahlt.

Wenn der Zahlerwert groRer als oder gleich dem Vorwahlwert ist, ist der
Kontakt K1 des schnellen Zahlers stromfiihrend.

« FROM: Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus.

Wenn der Zahlerwert kleiner als oder gleich 0 ist, ist der Kontakt C des
Zahlers stromflihrend.

Parametersperre:

Symbol des Parameters Parametersperre:

EI Gesperrt \Il Entsperrt

Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter Uber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls im Meni PARAMETER geandert werden.

Remanenz:

Symbol des Parameters Remanenz:

Aktiv Inaktiv

Diese Funktion ermdglicht die Speicherung des Status der Werte des schnellen
Zahlers bei einem Spannungsausfall.

Im Zelio-Eingabemodus muss zur Aktivierung der Remanenz das entsprechende
Symbol auf dem Parameterbildschirm angezeigt werden.

Abbildung: Konfigurieren eines Zahlers liber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls:

i
v
.
K1 e
1-—» WIEDERHOLEND
2—» I1=00001 P=+00013 4—5
3 » @DC4 T:FROM
A
{m - + mp
< v IS »  MenufOK
4
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Wert des Zahlers

Chronogramme

Beschreibung:

Nummer Parameter Beschreibung

1 Zyklustyp Einzelzyklus/Kontinuierlich

2 Impulsdauer Nur wenn der Zyklustyp kontinuierlich ist

3 Parametersperre Dieser Parameter ermdglicht das Sperren der
Parameter des Zahlers. Wenn der Block gesperrt

E ist, wird der Vorwahlwert nicht mehr im Menii

PARAMETER angezeigt.

4 Zahlart Zahlerkonfiguration: Zahlen bis zum Vorwahlwert
(TO) oder vom Vorwahlwert (FROM).

5 Vorwahlwert Vorwahlwert des Zahlers

6 Speicherung Sicherung des Wertes des Zahlers.

Momentanwert, der sich aus den aufeinanderfolgenden Auf-/Abwartszahlungen
ergibt, die seit dem letzten Zuriicksetzen des Zahlers ausgefiihrt worden sind.

Wenn der Wert des Zahlers den oberen Grenzwert von +32.767 iberschreitet,
geht er auf -32.768.

Wenn der Wert des Zahlers den unteren Grenzwert von -32.768 unterschreitet,
geht er auf +32.767.

Nachfolgend sind die Chronogramme abgebildet, die die verschiedenen
Verhaltensweisen des schnellen Zahlers abhangig von seiner Parametrierung
angeben.

» Aufwartszahlfunktion TO, Typ ,Einzelzyklus®

* Abwartszahlfunktion FROM, Typ ,Einzelzyklus*

+ Aufwartszahlfunktion TO, Typ ,Kontinuierlicher Zyklus®

» Abwartszahlfunktion FROM, Typ ,Kontinuierlicher Zyklus*

In den vier folgenden Graphen gibt die blaue Kurve den Wert des Zahlers an.
Wenn sie ansteigt, liegen Impulsen an Eingang I1 an, wen sie fallt, liegen Impulse
an Eingang 12 an.
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Aufwartszahlen bei Typ ,,Einzelzyklus‘:

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers des Typs
"Aufwartszahlen, einmaliger Zyklus":

Freigabe *

Initialisierung + .

Aktueller Zahiwert ‘ AR '

[
Lol

———————————— +32767
Vorwahlwert I A \ .

_— e e —p——
[l

iva \

|

|

|

|

|

k-

|

|

|

-

|

|

|
e -

|
S

|

do

Ry

P

=~ v

Ausgang . : .

v

Abwartszdhlen bei Typ ,,Einzelzyklus“:

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers des Typs
"Abwartszahlen, einmaliger Zyklus":

Freigabe *

Initialisierung+ . .

Aktueller Zéhlwert v +32767
Vorwahlwert A V\ 7 \

[
L

LN\

Ausgang
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Aufwartszidhlen bei Typ ,,Kontinuierlicher Zyklus“:

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers des Typs
"Aufwartszahlen, kontinuierlicher Zyklus":

Freigabe *

Initialisierung+ : o N .

Aktueller Zahlwert A

Vorwahlwert - : —

0 : /_ >
: - - - - -2 - - - 32787

1 ! 1 1 1

Ausgang * ! Lo o
<« L ’

Timeout . . Timeout
'

Dauer = Timeout

Der Ausgang wechselt in den Zustand Inaktiv, wenn die im Parameter
Jmpulsdauer” festgelegte Zeit abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor
dem Ubergang in den Status "Inaktiv" erfllt ist, wird der Ausgangsimpuls um die
Impulsdauer verlangert (Timeout).

Abwirtszahlen bei Typ ,,Kontinuierlicher Zyklus*:

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers des Typs
"Abwartszahlen, kontinuierlicher Zyklus":

Freigabe ’

Initialisierung+ o v

Aktueller Zéhlweﬂ‘ . P .

[
L

— - = = —— = il i el e +32767
Vorwahlwert A \//
0 ; >
-------- e ittt 7. 74
1 1 L} o
Ausgang + ' v '
<+—p Lo
Timeout . , Timeout
-

Dauer =< Timeout

Der Ausgang wechselt in den Zustand Inaktiv, wenn die im Parameter
.Impulsdauer® festgelegte Zeit verstrichen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor
dem Ubergang in den Status "Inaktiv" erfiillt ist, wird der Ausgangsimpuls um die
Impulsdauer verlangert (Timeout).
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Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status einer Spule oder eines Kontakts in der Programmiersoftware zu
andern, positionieren Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und
gehen dann folgendermalen vor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die mdglichen
Zustande nacheinander angezeigt.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts iber
das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu andern (das Programmierfenster wird
auf dem Bildschirm angezeigt):

» Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das die Art der Spule angibt,
oder auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die méglichen Spulen- oder Kontakttypen (K fiir einen
SchlieBerkontakt, k fir einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Initialisierung
Status der Kontakte und des Wertes bei Initialisierung des Programms:
» Der SchlieRer (direkter Status) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.
* DerWertist Null.
Beispiel

Nachstehend ist ein Beispiel fur die Verwendung eines schnellen Zahlers
aufgefihrt: Ausgang Q1 wird auf 1 eingestellt, wenn der schnelle Zahler auf 1
eingestellt wird. Der Zahler wird durch Eingang I3 aktiviert und durch Eingang 14
auf 0 zurlckgesetzt.

Kl-—————— - (o1
IR TK1
Id—mmmmmmm o RK1

Uhren

Beschreibung

Mit der Funktion Uhren kénnen Sie die Zeitraume festlegen, in denen Aktionen
ausgefuhrt werden kénnen.

Das Logikmodul verfligt Uber 8 Funktionsbldcke des Typs Uhren, die von 1 bis 8
nummeriert sind. Jeder dieser Funktionsbldcke hat vier Programmierbereiche und
verhalt sich wie ein Wochen-Zeitschaltuhr. Die Uhren-Funktionsblocke werden
wie Kontakte verwendet.
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Zugriff
Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Uhr-Funktionsblocks (Schliel3er)
oder seinen invertierten Status (Offner) verwenden. Naheres hierzu finden Sie
weiter unten.

SchlieBer:

Symbol des Kontakts im SchlieRer-Modus, der eine Uhr darstellt:

o- H-

Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn sich die Uhr in einer aktiven Phase befindet.
Offner:

Symbol des Kontakts im Offner-Modus, der eine Uhr darstellt:

o- h-

Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn sich die Uhr nicht in einer aktiven Phase
befindet.

Einstellungen uber die Software
Das Konfigurationsfenster Uhren besteht aus 4 Blocken, die den 4 verfigbaren
Bereichen (oder Kanalen) entsprechen: A, B, C, D.

Fir jeden Bereich werden die Wochentage angezeigt. Sie kdnnen sie aktivieren,
indem Sie die entsprechenden Kontrollkastchen markieren.

AnschlielRend muss der Aktivierungszeitraum durch Einstellen der Startzeit: EIN
und der Endzeit: AUS konfiguriert werden.

Abbildung:
Kanal A
% Mo DI (& mi ¥ Do Pl FR & SA B so
ON | (hh:mm) OFF | (hhzmm)
Gesperrt

Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter Uber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls im Meni PARAMETER geandert werden.
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Konfiguration liber das Front-Bedienfeld

Parametrierfenster eines Uhr-Funktionsblocks ausgehend von der Frontseite des

Logikmoduls:
i i
|
BH1 T/ W 0_2__56
7—» c
H:M ON 01:10 <4
6> @ H:M OFF 23 :59 <5
4 - + mp
« v A »  Menu/OK
Nummer Parameter Beschreibung
1 Nummer des Uhr-Moduls 8 Uhren verfligbar, nummeriert von 1 bis 8
2 Konfigurationstyp des T/W: Wochentage
Datums
3 Aktivierungstag (Typ T/W) Aktivierungstag:
* 0: Montag
+ 1:Dienstag
* 6:Sonntag
Die nicht ausgewahlten Tage sind mit einem
Unterstrich _ gekennzeichnet.
4 Startzeit (Typ T/W) Dies ist die Uhrzeit, zu der der Betrieb beginnt
(00:00 bis 23:59 Uhr).
5 Endzeit (Typ T/W) Dies ist die Uhrzeit, zu der der Betrieb endet (00:00
bis 23:59 Uhr).
6 Parametersperre Die Sperre verhindert die Anderung der gesperrten
Parameter ausgehend von der Frontseite des
E Logikmoduls (iber das Menii PARAMETER.
7 Betriebsbereiche Es sind vier Betriebsbereiche verfugbar: A, B, C, D.
In Betrieb sind diese Bereiche kumulativ: Der Block
ist fUr die ausgewahlten Bereiche glltig.

Kombinieren von Betriebsbereichen

Es ist mdglich, die Betriebsbereiche auf derselben Uhr zu kombinieren.

Beispiel: Verwendung der vier Betriebsbereiche mit verschiedenen Einstellungen.

Betriebsbereich Programm

A: Zeitspanne An allen Tagen von Montag bis Freitag: Einschaltung um 8:00 Uhr
und Ausschaltung um 18:00 Uhr.

B: Tag/Nacht An allen Tagen von Dienstag bis Donnerstag: Einschaltung um 22:00
Uhr un Ausschaltung am nachsten Morgen um 6:00 Uhr.

C: Intervall Einschaltung am Freitag um 20:00 Uhr.

D: Intervall Ausschaltung am Montag um 3:00 Uhr.
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Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern,
positionieren Sie den Cursor auf dem Kontakt und gehen dann folgendermallen
Vvor:

* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
mdglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewilinschten Zustand durch
Anklicken aus).

+ Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die mdglichen
Zustande nacheinander angezeigt.

Gehen Sie folgendermallen vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts tiber
das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu andern (das Programmierfenster wird
auf dem Bildschirm angezeigt):

* Positionieren Sie den Cursor auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die moglichen Kontakttypen (H fir einen SchlieRerkontakt,
h fir einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines
Kontakts oder einer Spule, Seite 57.

Die Simulation

Im Simulationsmodus, Seite 164 wird die Funktionsweise des Uhr-
Funktionsblocks durch die Konfiguration des Simulationsdauer-Controllers, Seite
170 bestimmt.

Beispiel

Es soll ein Gerat gesteuert werden, das am Ausgang Q2 des Logikmoduls
angeschlossen ist. Es soll in den beiden folgenden Zeitbereichen aktiv sein:

» Montag bis Samstag von 9:00 bis 13:00 Uhr.
* Montag bis Freitag von 15:00 Uhr bis 19:00 Uhr.

Dazu wird der Uhr-Funktionsblock H1 verwendet und das folgende Schaltschema
wird erstellt:
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Konfigurieren Sie bei Eingabe des Uhr-Funktionsblocks H1 die Betriebsbereiche
A und B wie in der nachstehenden Tabelle beschrieben:

Bildschirm Kommentar

®H1 JI8 012345 _

A
H: M ON 09:00 Erster Steckplatz A: Von Montag
a H:M OFF 13 : 00 bis Samstag von 09:00 bis 13:00
) ) Uhr.
«<— - + —
< v A »  Menu/OK

OH1 JI8 01234_ _

B
H:M ON 15:00 Zweiter Steckplatz B: Von Montag
a H: M OFF 19 : 00 bis Freitag von 15:00 bis 19:00 Uhr.
<« - + —»
-« v A » Menu/OK

Umstellung auf Sommer-/Winterzeit

Beschreibung

Der Ausgang dieser Funktion ist wahrend der gesamten Dauer der Winterzeit im
Status AUS und wahrend der gesamten Dauer der Sommerzeit im Status EIN.

Standardmafig wird nicht zwischen Sommer- und Winterzeit umgeschaltet. Diese
Funktion muss entweder ausgehend von der Programmierumgebung oder
ausgehend von der Frontseite des Logikmoduls aktiviert werden.

So aktivieren Sie diese Funktion Uber die Programmiersoftware:

* Rufen Sie das Fenster Programmkonfiguration auf: Meni Bearbeiten >
Programmkonfiguration

+ Wahlen Sie die Registerkarte Datumsformat aus.

* Markieren Sie das Kontrollkastchen Umschaltung zwischen Sommer- und
Winterzeit aktivieren.

* Legen Sie die Daten fiir die Umschaltung zwischen Sommer-/Winterzeit fest:

o entweder, indem Sie eine vorher bestimmte geografische Zone
verwenden,

o oder indem Sie das Datum manuelle konfigurieren (Monat/Sonntag).

Um diese Funktion Giber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu aktivieren,
gehen Sie wie im Kapitel Menti UMSCH. SOM/WIN, Seite 88 beschrieben vor.

HINWEIS: Diese Funktion ist nur an Logikmodulen verfugbar, die mit einer
Echtzeituhr ausgestattet sind.

Zugriff

L.

T
Diese Funktion ™ ‘ﬂ kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Verwendung als Kontakt

Parameter

Bei Verwendung als Kontakt gibt dieses Element die Winter- oder Sommerzeit an.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann als
SchlieBer oder als Offner genutzt werden:

SchlieBer:

Symbol des mit einem Funktionsblock des Typs "Umschaltung zwischen Sommer-
und Winterzeit" verbundenen Schlieflers:

Wi

Der Kontakt ist wahrend der gesamten Dauer der Sommerzeit aktiv.
Offner:

Symbol des mit einem Funktionsblock des Typs ,Umschaltung zwischen Sommer-
und Winterzeit“ verbundenen Offner-Kontakts:

w1

Der Kontakt ist wahrend der gesamten Dauer der Winterzeit aktiv.

Folgende Einstellungen sind mdglich:
+ Nein: Keine Anderung

+ Automatische Anderung: Die Daten sind gemaR der geografischen Zone
voreingestellt:

o EUROPA: Europa
o USA

« ANDERE ZONE: Die Anderung erfolgt automatisch, Sie miissen jedoch den
Monat: M und den Sonntag: S (1, 2, 3, 4 oder 5) angeben, an dem die
Umstellung von Sommer- auf Winterzeit erfolgt.

Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status eines Kontakts in der Programmierumgebung zu &ndern,
positionieren Sie den Cursor auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalien
vor:

» Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

» Mit der Leertaste: Scrollen Sie durch die mdglichen Zustande.

So andern Sie einen Kontakt Uber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls (das
Programmierfenster wird auf dem Bildschirm angezeigt):

* Positionieren Sie den Cursor auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die moglichen Kontakttypen (W fur einen
SchlieRerkontakt, w fiir einen Offnerkontakt).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.
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Initialisierung

Timer

Beschreibung

Zugriff

Status der Kontakte und des Wertes bei Initialisierung des Programms:
+ Der SchlieBer (direkter Status) ist inaktiv.

« Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.

Die Funktion Timer ermdglicht die Verzdégerung, Verlangerung und Auslésung von
Aktionen wahrend einer festgelegten Zeit. Die Zeitrdume sind abhangig von den
Timer-Typen Uber einen oder zwei Vorwahlwerte parametrierbar.

Es gibt 11 Timer-Typen:
+ A: Aktiv, Befehl aufrechterhalten
» a: Aktiv, zum Starten/Stoppen driicken
+ C: Ausschaltverzégerung

+ B: Ubergang; Befehlsaktivierung: Kalibrierter Impuls bei steigender Flanke
des Befehlseingangs

« W: Ubergang; Befehlsdeaktivierung: Kalibrierter Impuls bei fallender
Flanke des Befehlseingangs

+ D: Symmetrisches Blinken: Aufrecht erhaltener synchroner Befehl
+ PD: Symmetrisches Blinken, Start/Stopp bei Impuls

« T Arbeitstotalisator

* AC: A/IC: Kombination aus Aund C

« L: Blinklicht, aufrecht erhaltener asynchroner Befehl

» |: Blinklicht; zum Starten/Stoppen driicken

Eine Beschreibung der verschiedenen Timer-Typen finden Sie im Abschnitt
Chronogramme, Seite 139.

Das Logikmodul verfligt Giber 28 Timer-Funktionsblocke oder Giber 16 Timer-
Funktionsblocke, wenn eine Kommunikationsschnittstelle SR2COMO01 vorhanden
ist. Diese sind von 1 bis 9 und dann von A bis V nummeriert (I, M, O werden nicht
verwendet).

HINWEIS: Die maximale Anzahl der Timer hangt auch von der Firmware-
Version, Seite 390 ab.

Jeder Block verfugt Uber einen Reset-Eingang, einen Befehlseingang und einen
Ausgang, der angibt, ob der Timeout abgelaufen ist.

Die Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spulen

Jedem Timer sind zwei Spulen zugeordnet:
+ Spule TT: Befehlseingang
» Spule RC: Reset-Eingang

EIO0000002614.02

135



Die Elemente der Programmiersprache LD

Nachfolgend wird die Nutzung dieser Spulen beschrieben.

Befehlseingang:

Symbol der Befehlseingangsspule eines Timers:

TT-

Jeder Typ ist mit einer speziellen Funktion verbunden, wodurch die in einer
Applikation mdglichen Szenarios verwaltet werden kénnen.

Reset-Eingang:

Symbol der Reset-Eingangsspule eines Timers:

RT-

Die Erregung der Spule hat das Ricksetzen des Timer-Wertes auf null zur Folge:
Der Kontakt T ist deaktiviert und die Funktion ist fur einen neuen Timer-Zyklus
bereit.

HINWEIS: Diese Spule ist nur flr die Timer des Typs Ein- und Ausschalten
durch Impuls erforderlich.

Verwendung als Kontakt

Der mit dem Timer verbundene Kontakt gibt an, ob der Timeout abgelaufen ist.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann als
Schliel3er oder als Offner genutzt werden:

SchlieBer:

Symbol des mit einem Timer verbundenen Schlielers:

T-

Wenn der Ausgang des Timer-Funktionsblocks aktiv ist, ist der Kontakt
stromfiihrend.

Offner:

Symbol des mit einem Timer verbundenen Offners:

t-

Wenn der Ausgang des Timer-Funktionsblocks aktiv ist, ist der Kontakt nicht
stromfiihrend.

Softwareeinstellung

Timer-Typ:

Der Timer-Typ wird durch Aktivieren des entsprechenden Kontrollkdstchens
ausgewahlt. Nachfolgend ist das Funktionsdiagramm des Timers abgebildet.

Zeiteinheit:

Das Format der Zeiteinheit wird mittels des entsprechenden Dropdown-Menls
ausgewahlt.
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Verzégerung:

Der oder die Verzégerungen missen in die entsprechenden Felder eingegeben
werden.

Remanenz:

Diese Funktion ermdglicht die Speicherung des Status der Werte des Zahlers bei
einem Spannungsausfall.

Gesperrt:

Die Sperre verhindert die Anderung der gesperrten Parameter ausgehend von der
Frontseite des Logikmoduls Uber das Meni PARAMETER.

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Auf die Parametrierung des Blocks kann sowohl wahrend der Eingabe der
Befehlszeile als auch ausgehend vom Meni PARAMETER zugegriffen werden,
wenn der Block nicht mit dem Schloss gesperrt wurde.

Folgende Parameter missen angegeben werden:
+ Timer-Typ
»  Vorwahlwert(e)
+ Zeiteinheit
» Parametersperre
* Remanenz
Timer-Typ:
Dieser Parameter ermoglicht die Auswahl der Funktionsart des Timers unter 11

verfiigbaren Typen. Jede Funktionsart ist durch einen oder zwei Buchstaben
gekennzeichnet.

« A: Aktiv, Befehl aufrechterhalten
+ a: Aktiv, zum Starten/Stoppen driicken
» C: Ausschaltverzégerung

+ B: Ubergang; Befehlsaktivierung: Kalibrierter Impuls bei steigender Flanke
des Befehlseingangs

+ W: Ubergang; Befehlsdeaktivierung: Kalibrierter Impuls bei fallender
Flanke des Befehlseingangs

+ D: Symmetrisches Blinken: Aufrecht erhaltener synchroner Befehl
+ PD: Symmetrisches Blinken, Start/Stopp bei Impuls

* T: Arbeitstotalisator

+ AC: A/C: Kombination aus A und C

L: Blinklicht, aufrecht erhaltener asynchroner Befehl

+ |: Blinklicht; zum Starten/Stoppen driicken
Vorwahlwert:

Je nach Timer-Typ sind 1 oder 2 Vorwahlwerte verfiigbar:
* 1 Vorwahlwert fir die Arten A, a,C, B, W, D, PDund T:

t

: Einschaltverzégerung oder Ausschaltverzégerung je nach Typ.
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» 2 Vorwahlwerte fiir die Arten AC, L und [:

A
: Einschaltverzégerung bei Typ AC; aktiver Zustand bei Blinklicht L
und .
B
: Ausschaltverzogerung bei Typ AC; inaktiver Zustand bei Blinklicht
Lundl.
Zeiteinheit:
Das ist die Zeiteinheit fir den Vorwahlwert. Es stehen fiinf Moglichkeiten zur
Auswahl:
Einheit Symbol Form Maximaler Wert
1/100 Sekunden: s 00,00 s 00,00 s
1/10 Sekunden: Sa 000,0s 00,00 s
Minuten: Sekunden M:S 00: 00 99: 99
Stunde: Minute H:M 00: 00 99: 99
Stunden
H 0000 h 9.999 h
Nur firden Typ T.

Parametersperre:

Symbol des Parameters Parametersperre:

\I‘ Gesperrt E Entsperrt

Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter Uber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls im Meni PARAMETER geéndert werden.

Remanenz:

Standardmalfig gehen die Informationen Uber die bereits abgelaufene Zeit
verloren, wenn ein Spannungsausfall auftritt, wahrend ein Timer-Funktionsblock
aktiv ist. Wenn die Stromversorgung wieder hergestellt ist, wird der Timer-
Funktionsblock reinitialisiert, und der Funktionsblock ist fiir einen neuen
Betriebszyklus betriebsbereit.

Sofern fur die Applikation erforderlich, kann das System die vor dem
Spannungsausfall verstrichene Zeit mittels des Parameters Remanenz speichern.

Symbol des Parameters Remanenz:

Aktiv Inaktiv

Diese Funktion speichert bei einem Spannungsausfall die Timer-Werte und die
bereits abgelaufene Zeit.
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Abbildung: Konfigurieren eines Zahlers tber das Front-Bedienfeld des

Logikmoduls:
A
v v

1—» TTH1 | l AC MW

2—p RT1 M:S

3—» T1 al b |

4—p =] A—A00.20 B—20.45 <7

(s - + mp
“ ¥ A *  Menu/OK
5 6
Beschreibung:
Nummer Parameter Beschreibung
1 Befehlseingang Chronogramm des Befehlseingangs
2 Reset-Eingang Chronogramm des Reset-Eingangs
3 Timer-Ausgang Chronogramm des Timer-Ausgangs
4 Parametersperre Dieser Parameter ermdglicht das Sperren der
Parameter des Zahlers. Wenn der Block gesperrt
E ist, wird der Vorwahlwert nicht mehr im Menu
PARAMETER angezeigt.

5 Einschaltverzégerung Einschaltverzégerung des A/C-Timers
6 Ausschaltverzégerung Ausschaltverzégerung des A/C-Timers
7 Zeiteinheit Zeiteinheit des Vorwahlwerts
8 Remanenz: Sicherung des Zahlerwerts
9 Timer-Typ Verwendeter Timer-Typ

Chronogramme

Nachfolgend sind die Chronogramme abgebildet, welche die verschiedenen
Verhaltensweisen des Timer-Funktionsblocks abhangig vom gewahlten Timer-Typ
angeben:

Typ A: Aktiv, Befehl aufrechterhalten. Das folgende Diagramm zeigt die
Funktionsweise des Timer-Typs A:

A
w N 0

RT

. I

tA
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Typ a: Aktiv, zum Starten/Stoppen driicken. Das folgende Diagramm zeigt die

Funktionsweise des Timer-Typs a:

A

TT

RT

e |

tA

I

HINWEIS: Jede steigende Flanke am Eingang TTx setzt den Timer-Wert auf 0

zuriick.

Typ C: Ausschaltverzégerung. Das folgende Diagramm zeigt die

Funktionsweise des Timer-Typs C:

A

TT

RT

e |

tA

t<tA

4_-J<!.I<—.-‘

tA

Typ B: Ubergang; Befehlsaktivierung fiir einen kalibrierten Impuls bei
steigender Flanke des Befehlseingangs. Die folgende Abbildung zeigt die

Funktionsweise des Timer-Typs B:

A

TT

RT

d
-

-

tA

.
»

Typ W: Ubergang; Befehlsdeaktivierung fiir einen kalibrierten Impuls bei
fallender Flanke des Befehlseingangs. Die folgende Abbildung zeigt die

Funktionsweise des Timer-Typs W:

A

TT

RT

+——>

tA

Typ D: Symmetrisches Blinken flr aufrechterhaltenen synchronen Befehl. Die

folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Timer-Typs D:

A

TT

RT

e |
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Typ PD: Blinklicht; Ein-/Ausschalten durch Impuls Die folgende Abbildung
zeigt die Funktionsweise des Timer-Typs PD:

A
™ [ |

RT

I
' il I 1
MO ¢

HINWEIS: Jede steigende Flanke am Eingang TTx setzt den Timer-Wert auf 0
zurlck.

T: Arbeitstotalisator Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des
Timer-Typs T:
‘ t
—> 4pt—>r +—>
| I N
RT | B
T N ||

Gesamtarbeitszeit: t1 +t2 +t3 =t

1] 2 t3

Beim diesem Typ kann der Vorwahlwert folgende Werte annehmen:
+ aufeinmal: t
* Inmehreren Schritten: t1 + {2 + ... + tn.

Typ AC (A/C) ist eine Kombination von A und C. Die folgende Abbildung zeigt die
Funktionsweise des Timer-Typs AC:

w1 I

RT
. N NN
ttan A - R T & B

Typ L: Blinklicht; aufrecht erhaltener asynchroner Befehl Das folgende
Diagramm zeigt die Funktionsweise des Timer-Typs L:

A
m

RT
. I |
DTG R

EIO0000002614.02 141



Die Elemente der Programmiersprache LD

Typ I: Blinklicht; zum Starten/Stoppen driicken. Das folgende Diagramm zeigt
die Funktionsweise des Timer-Typs I:

A

™ |

RT i
T il | H

t1 t2

HINWEIS: Jede steigende Flanke am Eingang TTx setzt den Timer-Wert auf 0
zurlck.

Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status einer Spule oder eines Kontakts in der Programmiersoftware zu
andern, positionieren Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und
gehen dann folgendermafen vor:

» Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewlinschten Zustand durch
Anklicken aus).

» Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die moglichen
Zustande nacheinander angezeigt.

Gehen Sie folgendermallen vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts tiber
das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu andern (das Programmierfenster wird
auf dem Bildschirm angezeigt):

» Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das die Art der Spule angibt,
oder auf dem Buchstaben des Kontakts.

* Scrollen Sie durch die mdéglichen Spulen- oder Kontakttypen (T fur einen
Schliel3er, t fir einen Offner).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Initialisierung
Status der Kontakte und Werte bei Initialisierung des Programmes:
» Der SchlieBer (direkter Status) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.
» Der/Die Wert(e) ist (sind) gleich null.
Beispiel

Erstellung einer Zeitschaltung fiir eine Treppenhausbeleuchtung

Die Treppenhausbeleuchtung soll nach Betatigung eines der Taster zwei Minuten
und dreilig Sekunden eingeschaltet bleiben.

Die Taster jeder Etage sind mit dem Eingang 11 des Logikmoduls verbunden.

Die Treppenhausbeleuchtung ist mit dem Ausgang Q4 des Logikmoduls
verbunden.
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Es wird das folgende Programm geschrieben:

Tl-—mm———mm e TT1
I2——mmm—mmm o RT1
Tl-————mm———mm o (04

Um die gewlnschte Funktionsweise zu erhalten, missen Sie einen Timer des
Typs B (Ubergang; Befehlsaktivierung) verwenden und einen Timeout von

2 Minuten und 30 Sekunden konfigurieren. Um die Timer-Dauer zu konfigurieren,
wahlen Sie die Zeiteinheiten M : S aus, und geben Sie den Wert 02:30 fir den
Vorwahlwert t ein.

Abbildung: Konfigurationsbildschirme des Timers:

|
TTH1 | B 4r
RTA1 M:S
T1 [T 1
@ t=02:30
4, - + mp
« v Iy »  Menu/OK

Analoge Komparatoren

Beschreibung

Zugriff

Der Funktionsblock Analoge Komparatoren ermdglicht:

+ die Durchfiihrung eines Vergleichs zwischen einem analogen Messwert und
einem Bezugswert.

» die Durchflihrung eines Vergleichs von zwei analogen Messwerten.

» die Durchflhrung eines Vergleichs von zwei analogen Messwerten mit
Hystereseparameter.

Das Ergebnis dieses Vergleichs wird in Form eines Kontakts verwendet.

Die analogen Automatisierungsfunktionen sind an den mit Gleichstrom versorgten
Logikmodulen mit Uhr verwendbar und verfligen tiber kombinierte digitale und
analoge Eingange.

Diese kombinierten Digital- und Analogeingange sind gekennzeichnet durch:

» Das Vorhandensein von Eingangen, die von IB bis IG nummeriert sind
(maximale Konfiguration). Diese Eingédnge werden fir den Empfang analoger
Signale von 0,0 V bis einschlieRlich 9,9 V verwendet.

+ Das Vorhandensein der Funktion Analoge Komparatoren in der
Symbolleiste der Programmiersoftware.

Diese Logikmodule verfligen tber 16 Funktionsblécke des Typs Analoge
Komparatoren, die von 1 bis 9 und dann von A bis G nummeriert sind.

Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Verwendung als Kontakt

Der Kontakt gibt die Positionierung eines Messwertes im Vergleich zu einem
Bezugswert oder zu einem anderen Messwert an.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann als
SchlieRer oder als Offner genutzt werden:

SchlieBer:

Symbol des mit einem analogen Komparators verbundenen Schliefl3ers:

A-

Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn die Vergleichsbedingung erfiillt ist.
Offner:

Symbol des mit einem analogen Komparators verbundenen Offners:

Der Kontakt ist stromfiihrend, wenn die Bedingung nicht erfullt ist.

Einstellungen uber die Software

Vergleichsoperator:

Die Formel fur einen einfachen Vergleich lautet:

Wert1 <Vergleichsoperator> Wert2

Die Variable <Vergleichsoperator> wird unter folgenden Optionen ausgewahlt:
U >
L] >

N W

e <

Die Vergleichsformel, im Fall eines Vergleichs mit Hysterese:

Wert1-H: Wert2 <Wert1+H

In den oben aufgeflhrten Formeln sind die Variablen Wert1 und Wert2 unter den
analogen Eingangen Ib bis Ig oder dem Bezugswert auszuwahlen.

Die Wahl erfolgt durch Klicken auf die entsprechende Schaltflache. Die Formel
wird Uber der Taste angezeigt.

Wert1 und Wert2:

Die Konfiguration von Wert1 und 2 erfolgt mittels der entsprechenden Dropdown-
Mendus.

Bezugs- und Hysteresewert:

Diese Werte missen in die entsprechenden Felder eingegeben werden. Der Wert
des Eingangs muss zwischen 0,0 und 9,9 liegen.

Sperre:
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Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter iber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls im Menu PARAMETER geandert werden.

Konfiguration uber das Front-Bedienfeld

Die Vergleichsformel lautet:

‘x1 <Vergleichsoperator> x2

Die Vergleichsformel, im Fall eines Vergleichs mit Hysterese lautet:

Xx1-H=x2 <x1+H

Folgende Parameter miissen angegeben werden:
» Zuvergleichende Werte,
* Vergleichsoperator,
* Bezugswert,
* Hystereseparameter,
+ Parametersperre.
Zu vergleichende Werte:

Symbol der zu vergleichenden Werte:

x1 x2

Diese Variablen sind unter folgenden Optionen auszuwahlen:

+ denvon IB bis IG nummerierten analogen Eingédnge (maximale
Konfiguration),

* dem Bezugswert R
Vergleichsoperator:

Der Vergleichsoperator wird mithilfe der Nummer oben rechts an der Anzeige der
Frontseite ausgewahilt.

In der nachfolgenden Tabelle ist die Entsprechung zwischen dieser Nummer und
der verwendeten Vergleichsformel aufgefihrt:

Nummer Vergleichsformel

1 X1 >x2

x12x2

x1=x2

x1#x2

x1<x2

X1 <x2

N[fo|jla|hd~|wOWIN

Vergleich mit Hysterese: x1 -H=x2<x1+H

Bezugswert:

Symbol des Bezugswerts:

Der Bezugswert ist eine Konstante, mit der ein Messwert verglichen werden kann.
Er muss zwischen 0 und 9,9 liegen.
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Hystereseparameter:

Symbol des Hystereseparameters:

Der Hystereseparameter ist eine Konstante, die die Definition eines Intervalls
ermdglicht, in dem sich der Wert der Variable zweimal befinden muss, damit der
Komparator aktiv ist. Der Wert muss zwischen 0 und 9,9 liegen.

Sperre der Parameter:

Symbol des Parameters ,Parametersperre:

E Gesperrt E Entsperrt

Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter iber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls im Meni PARAMETER geéandert werden.

Abbildung:

Konfiguration des Komparators ,Hysterese” mit einem konstanten Bezugswert
Uber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls:

I
1-—» A1 ANALOG 7
2—»p x1-H <x2<x1+H

R=4.0 x1=R
3» mH=1.5 x2=le

r 3

4 I - + m)p

« »  MenufOK

¥ A

4 5

In diesem Fall passiert Folgendes: Die Vergleichsbedingung wird Uberprift, wenn
die Spannung an der Eingangsklemme le zwischen 2,5V und 5,5 V liegt.

Konfiguration des einfachen Komparators uber das Front-Bedienfeld:

|
1-—» A1 ANALOG 5
2—» x1<x2
x1=Id
3» @ x2=le
e
{m 6 + m)
- v A *  Menu/OK
4
Beschreibung:
Nummer Parameter Beschreibung
1 Vergleichstyp Die auf ANALOG folgende Nummer entspricht dem
ausgewahlten Vergleichsoperator.
2 Vergleichsformel Fur den Vergleich verwendete Formel
3 Parametersperre Die Sperre verhindert, dass gesperrte Parameter
Uber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls im
E Menli PARAMETER geandert werden.
4 Parameter der Parameter der Vergleichsformel

Vergleichsformel
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Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Initialisierung

Beispiel

Um einen Kontakt in der Programmierumgebung zu &ndern, positionieren Sie den
Cursor auf dem Kontakt und gehen dann folgendermafen vor:

+ Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der
moglichen Zustédnde angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

* Mit der Leertaste: Scrollen Sie durch die méglichen Zustande.

So andern Sie einen Kontakt tGber das Front-Bedienfeld des Logikmoduls (das
Programmierfenster wird auf dem Bildschirm angezeigt):

* Positionieren Sie den Cursor auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die méglichen Kontakttypen (A fiir einen Schlieler, a fur
einen Offner).

Weitere Informationen finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines Kontakts
oder einer Spule, Seite 57.

Status der Kontakte und des Wertes bei Initialisierung des Programms:
+ Der SchlieBer (direkter Status) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.

Es soll ein Heizungswiderstand mit dem Ausgang Q1 des Logikmoduls gesteuert
werden, wenn die Temperatur unter 20 °C liegt.

Es wird eine Temperatursonde verwendet, die im Temperaturbereich zwischen —
10 °C und +40 °C ein Signal zwischen 0 V und 10V liefert. Eine Temperatur von
20 °C entspricht einem Spannungspegel von 6 V an der Sonde.

Es wird das folgende KOP-Programm geschrieben:

Es werden folgende Parameter fiir den Komparator A1 verwendet:

A1 ANALOG 5
X1 = x2
R=6.0 x1=Ib
a x2=R
{m - + mp
< v i »  Menu/OK

Gewabhlt wird der Vergleichsoperator Nr. 5, d. h. "kleiner als oder gleich".

Die zu vergleichenden Werte werden ausgewabhlt: Der Analogeingang IB (an dem
die Temperatursonde angeschlossen ist) fir den ersten Wert und der Bezugswert
R flr den zweiten Wert.

Der Bezugswert wird auf 6 festgelegt.

Der analoge Komparator ist also aktiv, wenn die am analogen Eingang IB
gemessene Spannung kleiner oder gleich 6 V ist, das heif3t, wenn die Sonde eine
Temperatur kleiner oder gleich 20 °C misst.
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TEXT

Beschreibung

Zugriff

Die Funktion TEXT ermdglicht anstatt der Anzeige der Zustande der Ein- und
Ausgéange die Anzeige von Text, von Daten und Uhrzeiten sowie von numerischen
Werten auf dem LCD-Bildschirm.

Mit einem einzigen TEXT-Funktionsblock kann der Inhalt der gesamten LCD-
Anzeige festgelegt werden. Der Inhalt kann sich aus folgenden Elementen
zusammensetzen:

» Text (maximal 72 Zeichen)

* Numerische Werte, die dem Ausgang einer in der Applikation verwendeten
Funktion entsprechen (z. B. Zahler). Diese Werte umfassen einen
Dezimalpunkt.

* Datum, Uhrzeit und Kalibrierungswert von der Funktion Uhren

Es besteht die Moglichkeit, die Anderung des Inhalts tiber die Tasten auf dem
Front-Bedienfeld zu genehmigen.

Das Logikmodul verfugt tiber 16 TEXT-Funktionsblécke, die von 1 bis 9 und dann
von A bis G nummeriert sind. Diese Blocke werden als Spulen verwendet.

Es kdnnen maximal 4 Variablen pro TEXT-Block angezeigt werden.

Es ist moglich, bis zu 16 TEXT-Blocke (TX1 bis TXG) gleichzeitig in einem
Programm zu verwenden, aber nur der jeweils aktivierte Block wird angezeigt.
Wenn mehrere Bldcke gleichzeitig aktiviert sind, wird der Block mit der hochsten
Nummer angezeigt.

Um in der Anzeige vom TEXT-Bildschirm zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE zu wechseln, halten Sie die Umschalttaste gedriickt und driicken
Sie dann die Menu/OK-Taste.

HINWEIS: Die TEXT-Blocke kénnen nur Uber die Programmiersoftware
programmiert werden.

TR aTa ]
BLEOn0

EEDOOn

Diese Funktion I kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule

Jedem TEXT-Block sind zwei Spulen zugewiesen:
» Spule Aktivierung der Anzeige
» Spule Deaktivierung der Anzeige
Nachfolgend wird die Nutzung dieser Spulen beschrieben.

Aktivierung der Anzeige

Symbol der Spule Aktivierung der Anzeige eines TEXT-Funktionsblocks:

TX-

Diese Spule zeigt auf dem Bildschirm den Text und/oder die Werte der
zugehdrigen TEXT-Blocks an, sobald die an sie angeschlossenen Elemente
stromfiihrend sind.

Deaktivierung der Anzeige
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Symbol der Spule Deaktivierung der Anzeige eines TEXT-Funktionsblocks:

RX -

Diese Spule deaktiviert die Anzeige des Textes und/oder der Werte der
zugehorigen TEXT-Blocks, sobald die an sie angeschlossenen Elemente
stromfihrend sind. Die Anzeige kehrt zum Fenster der EINGANGE-AUSGANGE
zuruck.

Beispiel:

1
12

TX1
RX1

Durch Aktivierung des Eingangs 11 wird der Text auf der LCD-Anzeige angezeigt.
Bei Aktivierung des Eingangs 12 wird der Text ausgeblendet.

Kennzeichnung der Textblocke

Jede Anzeigefunktion ist durch eine fortlaufende Textnummer (TX1 bis TXG)
gekennzeichnet.

Diese Kennung wird im Parameterfenster auf der Registerkarte Parameter
angezeigt: Die Nummer befindet sich im Dropdown-Meni oben im Fenster.

Das Parameterfenster wird standardmafig an der Funktionsblock-Nummer
geoffnet, Gber die das Dialogfeld geoffnet wurde.

Anzeige einer Zeichenkette

Wenn das Parameterfenster fir eine neues TEXT-Feld gedffnet wird, wird der
Cursor auf dem ersten blinkenden Feld positioniert.

Der Cursor wird am Anfang der im Fenster angezeigten Zeichenkette positioniert:
» durch Anklicken eines Feldes (dieses blinkt dann)
* durch die Pfeiltasten der PC-Tastatur

Beschreibung des Eingabeverfahrens:

Schritt Aktion

1 Positionieren Sie den Cursor am Textanfang.
2 Geben Sie den anzuzeigenden Text Uber die Tastatur ein.
3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Ergebnis: Der neue TEXT-Block wird gespeichert und das Parameterfenster wird
geschlossen.

HINWEIS: Die Lange der Zeichenkette ist auf eine Zeile beschrankt. Wenn
Sie weitere Zeichen eingeben, Uiberschreibt jedes weitere Zeichen das im
letzten Feld enthaltene Zeichen.

HINWEIS: Es kdnnen alle Zeichen des ASCII-Standards sowie akzentuierte
Zeichen verwendet werden. Zeichen und Symbole erscheinen nicht im
Eingabefenster, wenn diese nicht unterstiitzt werden.

HINWEIS: Wenn der in einer Zeile eingegebene Text einen bereits
positionierten numerischen Wert Uberschreibt, so wird der Wert geléscht.

Wenn ein numerischer Wert Uiber einen bereits eingegebenen Text positioniert
wird, so werden die Zeichen Uberschrieben.
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Anzeige eines numerischen Werts

Positionierung:

Der Wert kann im Bearbeitungsfenster per Drag & Drop in der Zeile positioniert
werden.

Auswahl:

Die Auswahl des anzuzeigenden Werts erfolgt in dem Gber dem
Bearbeitungsbereich befindlichen Fenster.

In diesem Fenster werden die folgenden Elemente angezeigt:

+ Datum: Der Wert des internen Datums (Tag.Monat.Jahr) des Geréts, auf dem
das Programm ausgefihrt wird (Logikmodul oder Simulator).

» Stunde: Der Zeitwert des Logikmoduls (Stunden:Minuten).
» Kalibrierung: Der Abweichungswert der Uhr des Logikmoduls.

*  Werte (Strom, Vorwahlwert usw.), die zu einem der im Diagramm
verwendeten Funktionsblocke gehoren.

Liste der anzeigbaren Werte:
* Timer, Seite 135: Aktueller Wert und Vorwahlwert
o Zahler, Seite 113: Aktueller Wert und Vorwahlwert

* Analoger Komparator, Seite 143: Wert der in den Komparatoren verwendeten
Analogeingange, Hysteresewert.

Einschrankungen der Anzeige:

In LD (Ladder = Kontaktplan, KOP) ist es nicht mdglich, mehr als 4 Variablen
gleichzeitig anzuzeigen.

Beispiel fiir einen TEXT-Block:

Datum: TT.MM.JJJJ

Stunde: HH.MM Der: CCC

C1C=_C1_C

T1C=T1_CAUU kann nicht nach T1C positioniert werden.
Anderungen zulissig:

Die Parameter, deren Option Anderungen zuléssig aktiviert ist (griin im
Bearbeitungsfenster der Registerkarte Parameter angezeigt), konnen lber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls geandert werden.

Beschreibung des Anderungsverfahrens fiir die angezeigten Werte (TEXT-Block
aktiv):

Schritt Aktion

1 Driicken Sie die (weiRe) Umschalttaste und die Taste », um das Kontextmeni
anzuzeigen.

Ergebnis: Der Parameter, der gedndert werden kann, blinkt und das folgende
Kontextmenu wird angezeigt:

{m 4, - + m)p
« v A *»  Menu/OK
2 Wahlen Sie den zu andernden Parameter mittels der Navigationstasten 4 und » des

kontextsensitiven Menus aus (die veranderbaren Werte blinken).

3 Andern Sie den Wert des Parameters mit den Tasten + (4) und - (¥) des
Kontextmenis.
4 Bestétigen Sie die Anderungen durch Driicken der Taste Menu/OK.

Ergebnis: Ergebnis: Die Anzeige kehrt zum Bildschirm der Eingange-Ausgange oder
zum Bildschirm fiir TEXT/DISPLAY zurlick.
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Text loschen

Beschreibung des Verfahrens:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie den zu I6schenden Bereich aus.

2 Léschen Sie den Text mit der Taste Léschen auf der Tastatur.

Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige

Beschreibung

Zugriff

Der Ausgang Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige ermdglicht die
Steuerung der Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige durch ein Programm.

In den Modi STOP und RUN fihrt die Betatigung einer beliebigen Taste der
Frontseite zur Aktivierung der Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige fir die
Dauer von 30 Sekunden.

ol
Diese Funktion "= kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule

Meldung

Beschreibung

Bei Verwendung als Spule beleuchtet sie die LCD-Anzeige, wenn die Elemente,
mit denen sie verbunden ist, stromfiihrend sind.

Symbol der Spule der Funktion "Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige™:

TU

Die Anzeige wird beleuchtet, wenn diese Spule aktiv ist.

Der Funktionsblock Meldung erméglicht Folgendes, wenn er aktiviert ist:

+ Senden von Alarmmeldungen an Mobiltelefone oder an das Tool ,Zelio Logic
Alarm® Uber die SR2COMO01-Kommunikationsschnittstelle.

» Fernzugriff auf eine E/A-Variable und/oder numerische Variable, um diese zu
lesen oder zu bearbeiten.

Es sind 28 Funktionsblécke Meldungverfiigbar, die von S1 bis S9 und dann von
SA bis SV nummeriert sind (Sl, SM und SO werden nicht verwendet).
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Zugriff

HINWEIS: Die Funktion Meldung ist nur an mit einer Uhr ausgestatteten
Logikmodulen verfligbar, wenn eine SR2COMO01-Kommunikationsschnittstelle
hinzugefiigt wird.

Ausfihrlichere Informationen Uber die Konfiguration der
Kommunikationsschnittstelle finden Sie unter Konfiguration der SR2COMO01-
Kommunikationsschnittstelle , Seite 340.

Diese Funktion @'I kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spule

Befehlseingang

Symbol der Befehlseingangsspule eines Funktionsblocks des Typs Meldung:

TS-

Wenn sie aktiviert ist, sendet diese Spule die im zugehdérigen Funktionsblock des
Typs Meldung konfigurierte Alarmmeldung.

Je nach Parametrierung des Funktionsblocks Meldung kann die Spule bei
Erkennung einer der folgenden Transitionen an ihrem Eingang aktiviert werden:

» Transition vom Status ,Inaktiv” in den Status ,Aktiv* (Standardeinstellung)
»  Wechsel vom Status ,Aktiv* in den Status ,Inaktiv®

Weitere Informationen hierzu erhalten Sie unter Konfiguration Uber die
Programmierumgebung, Seite 153.

Verwendung als Kontakt

Der mit dem Funktionsblock Meldung verbundene Kontakt gibt an, ob der
Funktionsblock aktiviert ist.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann als
Schliel3er oder als Offner genutzt werden:

SchlieBer:

Symbol des mit einem Funktionsblocks des Typs Meldung verbundenen
SchlieRers:

Der Kontakt ist stromflihrend, wenn der Funktionsblock aktiviert ist.
Offner:

Symbol des mit einem Funktionsblock des Typs Meldung verbundenen Offners:

Dieser Kontakt ist stromflihrend, solange der Funktionsblock nicht aktiviert ist.
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Beispiel: Einschalten einer am Ausgang des Funktionsblocks Meldung Nr. 1
angeschlossenen LED

s1 [ Q1

Wenn der Funktionsblock Nr. 1 aktiviert ist, wird die zugehdrige Alarmmeldung
gesendet, und die LED leuchtet. Anderenfalls ist sie aus.

Anderung des Status einer Spule oder eines Kontakts

Um den Status einer Spule oder eines Kontakts in der Programmiersoftware zu
andern, positionieren Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und
gehen dann folgendermalen vor:

« Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der

moglichen Zustande angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch
Anklicken aus).

+ Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden die mdglichen
Zustande nacheinander angezeigt.
Gehen Sie folgendermalfen vor, um die Art einer Spule oder eines Kontakts tber
das Front-Bedienfeld des Logikmoduls zu andern (das Programmierfenster wird
auf dem Bildschirm angezeigt):

» Positionieren Sie den Cursor auf dem Symbol, das die Art der Spule angibt,
oder auf dem Buchstaben des Kontakts.

+ Scrollen Sie durch die méglichen oder Kontakttypen (S fir einen Schlieler, s
fur einen Offner).

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Verfahren zur Eingabe eines
Kontakts oder einer Spule, Seite 57.

Konfiguration uber die Programmierumgebung

Doppelklicken Sie auf den Funktionsblock, um das Konfigurationsfenster
Meldung anzuzeigen. Verwenden Sie die Registerkarten Typ und Parameter in
diesem Fenster, um den Block zu konfigurieren.

EI00000002614.02 153



Die Elemente der Programmiersprache LD

Auf der Registerkarte Typ:

Message X

Comments | Type | Parameters

Cancel
Type

& Alam
@ Varable modfication

@ Alarm with variable modification

Caution! Changing variables may be momentary, for example if the variable is
used in the program.

Wahlen Sie den Typ der Alarmmeldung aus:

» Alarm: Erméglicht das Senden einer Alarmmeldung bei Aktivierung des
Funktionsblocks. Die Werte der mit dem Block verbundenen Variablen
kdénnen in der Meldung angezeigt werden.

» Variablenanderung: Ermdglicht den Zugriff auf eine E/A-Variable und/oder
eine numerische Variable. Jede dieser zwei Variablen kann als lesbar und
anderbar deklariert werden.

» Alarm mit Variablendnderung: Ermdglicht das Senden einer Alarmmeldung
bei Aktivierung des Funktionsblocks. Die Werte der mit dem Block
verbundenen Variablen kénnen in der Meldung angezeigt werden und
ermdglichen auch den Zugriff auf E/A-Variablen und/oder numerische
Variablen. Jede dieser zwei Variablen kann als lesbar und anderbar deklariert
werden.
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\.

Auf der Registerkarte Parameter:

Tel no./Email Command
+33606964447  Modfication
Maintenance2 +33654877952  Read

Alias MName

MaxLewvel B010 Discrete input

Lewvel B023 Curment value 1023  Advanced
HL 1023

Subject
Alert

Body

@ INACTIVE to ACTIVE Transition ® ACTIVE to INACTIVE Transition

Geben Sie den Meldungsempfanger dieses Blocks an.

Gehen Sie dazu folgendermalien vor:

Schritt Aktion
Klicken Sie auf die Schaltflache im Bereich Meldungsempféanger, um einen Empfanger hinzuzufiigen oder um die
Liste der Empfanger dieser Meldung zu andern.
Ergebnis: Das folgende Fenster wird angezeigt:
Choose recipients
want to add.
” Function directory
MName MName Tel no./Email Ci
Alarm Tool Maintenance 1 +33606964447  Modffication
Maintenance1 +33606964447 X Maintenance2 +33654877952  Read
Maintenance2 +33654877952 Alarm Tool +33606369563  Read X
- Detach
Die Empfanger der Meldung werden im Verzeichnis der Programmempfanger, Seite 338 angezeigt.
2 Um einen Empfanger hinzuzufiigen, missen Sie diesen im Verzeichnis des Programms auswahlen und dann auf die
Schaltflache Senden an -> klicken.
3 Legen Sie die Prioritatsreihenfolge, Seite 157 der Empfanger mithilfe der Schaltflachen + und - fest.
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Schritt Aktion
4 Doppelklicken Sie auf einen Empfénger der Funktion, um die Befehlstypen anzugeben, die er ausfiihren darf:

+ Wabhlen Sie Nein aus, wenn der Empfanger keinen Zugriff auf die mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen
Variablen haben soll.

* Wabhlen Sie Lesen, wenn der Empfanger das Recht zum Lesen von Befehlen der mit dem Funktionsblock Meldung
verbundenen Variablen haben soll.

« Wabhlen Sie Anderung aus, wenn der Empfanger Lese- und Anderungsberechtigungen fiir Variablen haben soll, die
mit dem Funktionsblock Meldung verbunden sind. Diese Auswahl ist nur fir Empfanger mdéglich, die berechtigt sind,
Variablen im Verzeichnis zu andern.

5 Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.
Wahlen Sie die mit dem Funktionsblock Meldung verkniipften Variablen aus.
Die Werte der verknlpften Variablen konnen (je nach Konfiguration des
Funktionsblocks Meldung) in den gesendeten Alarmmeldungen angezeigt
werden und/oder mithilfe von Befehlen, die von einem Mobiltelefon oder vom Tool
»Zelio Logic Alarm* aus gesendet werden, bearbeitet werden. Es ist mdglich, 1 E/
A-Variable und/oder 1 numerische Variable mit jedem Funktionsblock Meldung zu
verbinden.
Gehen Sie dazu folgendermalien vor:
Schritt Aktion
Klicken Sie auf die Schaltflache im zweiten Bereich des Fensters, um die flr
diesen Funktionsblock Meldung zugangliche Variablen auszuwahlen.
Ergebnis: Das Fenster Zu sendende Werte wird angezeigt.
2 Im Fenster Zu sendende Werte:
* Wabhlen Sie in der Liste der im Programm verwendeten E/A-Variablen die
Variable aus, die mit diesem Funktionsblock Meldung verknUpft werden soll.
* Wabhlen Sie in der Liste der im Programm verwendeten numerischen Variablen
die Variable aus, die mit diesem Funktionsblock Meldung verkniipft werden soll.
Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.
3 Doppelklicken Sie auf die Zeile der E/A-Variable, um das Fenster Konfigurieren
anzuzeigen. Dieses Fenster ermoglicht:
+ die Anderung des Alias der Variable
+ die Anderung des Status der Variablen in ,lesbar* und ,anderbar"
Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.
4 Doppelklicken Sie auf die Zeile der numerischen Variable, um das Fenster
Konfigurieren anzuzeigen. Dieses Fenster ermdglicht:
+ die Anderung des Alias der Variable
+ die Anderung des Status der Variablen in ,lesbar* und ,anderbar"
+ die Definition des Bereichs der flir diese Variable mdglichen Werte.
Anschliefend, wenn ein Anderungsbefehl gesendet wird, muss sich der neue
Wert in diesem Bereich befinden, ansonsten wird der Befehl nicht verarbeitet.
Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.
Definieren Sie den Betreff und den Textkorper der Alarmmeldung (diese 2 Felder
sind nicht verfiigbar, wenn der ausgewahlte Typ Variablendnderung ist).
Es ist mdglich, den Wert von einer oder zwei mit dem Funktionsblock
verbundenen Variablen in den Textkoérper der Meldung einzufiigen. Gehen Sie
hierzu folgendermaf3en vor:
» Wahlen Sie die Variable in der Liste aus.
* Legen Sie sie per Drag & Drop im Textbereich der Meldung ab.
Definieren Sie die Bedingung fiir das Generieren der Meldung (dieses Feld ist
nicht verfligbar, wenn der ausgewahlte Typ Variablenanderung ist).
Wahlen Sie Folgendes aus:
* Transition INAKTIV zu AKTIV, damit die Meldung gesendet wird, wenn der
Spuleneingang aktiv wird.
* Transition AKTIV zu INAKTIV, damit die Meldung gesendet wird, wenn der
Spuleneingang inaktiv wird.
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Prioritatsreihenfolge

Beim Senden einer Alarmmeldung kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle
SR2COMO01 die Meldungsempfanger nacheinander. Im Fenster Auswahl der
Empfanger kénnen Sie die Reihenfolge festlegen, in der die Meldungsempfanger
kontaktiert werden.

Abhangig davon, ob die Option Beriicksichtigung aktiviert oder deaktiviert ist,
kénnen zwei Empfangertypen definiert werden:

+ Empfanger ohne Beriicksichtigung: Die Alarmmeldung wird systematisch
gesendet. AnschlieRend kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den
nachsten Empfanger.

+ Empfanger mit Beriicksichtigung (nur fir mobile Empfanger): Die
Kommunikationsschnittstelle sendet die Alarmmeldung und wartet auf die
Bestatigung des Empfangers per Mobiltelefon:

o Wenn der Empfanger mit Berlcksichtigung die Meldung bestatigt, setzt
die Kommunikationsschnittstelle die Sendereihenfolge nur mit den
Empfangern ohne Berucksichtigung fort.

o Wenn der Empfanger mit Berlicksichtigung die Meldung nicht innerhalb
der festgelegten Zeit (Verzéogerung bis zur Beriicksichtigung) quittiert,
kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den nachsten Empfanger.

Ausfuhrlichere Informationen tber die Aktivierung der Option Beriicksichtigung
finden Sie unter Erstellung eines Empfangers, Seite 340.

Konfiguration uber das Front-Bedienfeld

Der Funktionsblock Meldung kann nicht Gber das Front-Bedienfeld des
Logikmoduls konfiguriert werden. Diese Funktion muss Uber die
Programmiersoftware konfiguriert werden.

Initialisierung

Status der Kontakte bei Initialisierung des Programmes:
» Der SchlielRer (direkter Status) ist inaktiv.
+ Der Offner (invertierter Status) ist aktiv.

EIO0000002614.02 157



Programmierung in LD mit Zelio Soft 2

Programmierung in LD mit Zelio Soft 2

Inhalt dieses Kapitels

Erstellung einer LD-Applikation ausgehend von der

Programmierumgebung .........c..uiiiiiii e 158
Debuggen einer LD-Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung .........o.u oo 164

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen, ausgehend von der
Programmierumgebung Zelio Soft 2 im LD-Modus (Ladder = Kontaktplan, KOP)
zuganglichen Funktionen.

Erstellung einer LD-Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, mit der Programmierung
ausgehend von der Programmierumgebung im LD-Modus verbundenen
Funktionen.

Eingabe eines Kontakts oder einer Spule

Beschreibung

In diesem Abschnitt werden die zur Ausfiihrung der folgenden Operationen zu
befolgenden Verfahren beschrieben:

» Eingeben eines Elements
« Andern eines Elements
» Loschen eines Elementes

Dies gilt fur beide Elementtypen, d. h. Kontakt und Spule, ungeachtet dessen, ob
die zugehdrigen Parameter eingestellt werden kénnen oder nicht.

Eingeben eines Elements

Die Eingabe von Elementen muss gemaf den folgenden Regeln erfolgen:
+ Kontakt: In allen Spalten mit Ausnahme der letzten

» Spule: In der vorletzten Spalte (die letzte Spalte ist flir Kommentare
reserviert)
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Eingabeverfahren:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie den gewlinschten Elementtyp in der Symbolleiste aus.
Abbildung:
Nr. Kommentar
al 01 Z1 | Zeitschaltung
003 02 | 22y
03 | Z3[KONTAKT |

Die Liste der verfligbaren Elemente wird in der Symbolleiste am unteren Rand des
Bearbeitungsfensters angezeigt.

Wenn Sie mit der Maus Uber eines der Elemente fahren, wird im Dialogfeld die Liste
der verfligbaren Variablen angezeigt:

« Elementnummer

* Elementbezeichnung

*  Zugewiesener Kommentar

2 Geben Sie, falls erforderlich, einen Kommentar durch Klicken in den
Kommentarbereich der zu verwendenden Variablen ein.

3 Ziehen Sie die Variable vom Dialogfeld per Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) in eine
Zelle im Schaltschema.

Loschen eines Elements

Um ein Element zu I6schen, wahlen Sie das Element aus und gehen Sie nach
einem der nachfolgend beschriebenen Verfahren vor:

¢ Lodschen,

+ Backspace

* Rechtsklicken Sie und wahlen Sie Loschen aus.
+ Strg+X

Eingabe einer Verbindung

Beschreibung

In diesem Abschnitt werden die zur Ausfiihrung der folgenden Operationen zu
befolgenden Verfahren beschrieben.

« Eingeben von Verbindungen zwischen Elementen
* Loéschen von Verbindungen zwischen Elementen
» Ersetzen einer Verbindung durch einen Kontakt

Eingeben einer Verbindung

Die Eingabe einer Verbindung erfolgt ausschlieBlich in Zellen, die Gber punktierte
Linien verfugen.
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Eingabeverfahren:

Schritt Aktion
1 Wahlen Sie das umzuwandelnde Segment aus, indem Sie den Cursor darauf
positionieren.
Abbildung:
M3 : t1
. - M~
n
2 Klicken Sie das Segment mit der linken Maustaste an und halten Sie die Taste
gedriickt. Das Segment wird bestatigt und rot dargestellt.
3 Lassen Sie die Maustaste los: Das Segment wird erstellt.
4 Verbinden Sie die Elemente des Schaltschemas, indem Sie auf die punktierten
Verbindungen klicken, die die Elemente trennen.

Loschen einer Verbindung

Klicken Sie erneut auf eine Verbindung, um die Verbindung zwischen den
Elementen zu I6schen.

Ersetzen einer Verbindung durch einen Kontakt

Gehen Sie folgendermallen vor, um eine Verbindung durch einen Kontakt zu
ersetzen:

+ Befolgen Sie das Verfahren zum Eingeben eines Elements, Seite 158.
» Positionieren Sie den Kontakt auf dem zu andernden Segment.

Konfiguration der Automatisierungsfunktionen

Beschreibung
Bei der Eingabe eines Befehlsdiagramms mussen die konfigurierbaren Parameter
der Automatisierungsfunktionen angegeben werden:
+ Digitale Ausgange, Seite 103
+ Hilfsrelais, Seite 108
* Uhren, Seite 129
» Analoge Komparatoren, Seite 143
+ Timer, Seite 135
» Zahler, Seite 113
» Schneller Zahler, Seite 121
« Zahlerkomparatoren, Seite 119
» Texte, Seite 148
Direkter Zugriff

Wenn die Automatisierungsfunktion, Seite 158 im Schaltschema eingegeben ist,
doppelklicken Sie darauf, um das entsprechende Parametrierfenster zu 6ffnen.

Dieses Fenster umfasst zwei Registerkarten:
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» Parameter: Dies sind die spezifischen, mit der Variablen verkniipften
Parameter.

+  Kommentare: Die zugewiesenen Kommentare.

Zugriff uber die Konfigurationsschnittstelle

Im Konfigurationsmodus kénnen Sie die Automatisierungsfunktionen auflisten,
deren Parameter in der Applikation eingesetzt werden. Auf diesen Modus kann im
Bearbeitungsmodus durch Klicken auf die Registerkarte Parametrierung
zugegriffen werden.
Folgende Informationen werden angezeigt:

* Funktion: Timer, Zahler usw.

* Label: ID des Funktionsblocks

» Typ: Zahlertyp, Timer-Typ usw.

* Vorwahlwert: Der von einem Zahler zu erreichende Wert

+ Sperre: Sperre der Parameter (keine Anderung ausgehend von der
Frontseite mdglich)

+  Kommentar: Mit der Funktion verknupfter Kommentar
Abbildung:

Texteingabe

Zelio-Eingabe = Ladder-Eingabe Konfiguration =

Funktion Vorwahlwert Kommentar

001 [ Zahler C1 C1=00001 Nein Anzahl der Fahrzeuge
002 | Uhr €31 Nein Offnungszeiten
003 | Analog A1 5:7,0<=1B R=70V Nein Spannung des Hauptkreises

Aktueller Zahlwert

Textblock

Es ist mdglich, die Parameter durch Doppelklicken auf die Zeile anzupassen.

Parameter im RUN-Modus

In der Programmierumgebung kénnen im RUN-Modus (Simulation, Monitoring,
Fernbedienung (Emulation) der Frontseite) dynamisch die Parameter gedndert
werden, sofern sie nicht gesperrt sind:

¢ Uber das Menii PARAMETER auf der Frontseite

» im Bearbeitungsbereich durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf den
Funktionsblock

» Uber das Befehlsfeld ,Funktionsblécke*
+ im Uberwachungsfenster
Liste der zulassigen Vorgange:

Automatisierungsfunktio- Zulissige Anderung

nen

Zéahler Vorwahlwert

Timer Dauer der Timeouts

Uhr Bereich, Wochentag (T/W), Parameter EIN/AUS
Analog Bezugsspannung (R) und Hysterese (H)

EI00000002614.02 161




Programmierung in LD mit Zelio Soft 2

Einfliigen und Loschen einer Programmzeile

Zeilen einfligen

Wahlen Sie mit einer der folgenden Methoden die nach unten zu verschiebende
Zeile oder eine ihrer Zellen aus:

» Mit der Tastatur: Driicken Sie auf die Einfligen-Taste.

* Mit der Maus: Rechtsklicken/Zeile einfligen bei der Nummer der Zeile, die
nach unten verschoben werden soll.

+ Uber die Menis: Klicken Sie auf Bearbeiten > Zeile einfiigen.

Loschen von Zeilen

Um eine Zeile (oder Zelle) zu 16schen, wahlen Sie die Zeile (oder Zelle) aus und
verwenden Sie dann eine der folgenden Methoden:

* Mit der Tastatur: Driicken Sie die Taste Entf oder Backspace oder nutzen Sie
die Tastenkombination Strg + X.

* Mit der Maus: Rechtsklicken/Zeile I6schen bei der Nummer der Zeile, die
geldscht werden soll.

« Uber die Meniis: Klicken Sie auf Bearbeiten > Zeile I6schen.

Kopieren von Programmteilen

Beschreibung

Es ist mdglich, Programmteile zu kopieren.

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie die zu kopierenden Elemente aus.

2 Klicken Sie mit der rechten Maustaste und wahlen Sie Kopieren aus, um die Elemente
in die Zwischenablage zu kopieren (Strg+C).

3 Positionieren Sie den Cursor auf dem Zielbereich.

4 Klicken Sie mit der rechten Maustaste und wahlen Sie Einfiigen aus, um die Elemente
in der Zwischenablage einzufiigen (Strg+V).

HINWEIS: Sie kénnen auch die Befehle Ausschneiden, Kopieren und
Einfiigen im Men( Bearbeiten verwenden.

Koharenz des Programms uiberpriifen

Beschreibung

Wahrend der Eingabe des Programms Uberpriift die Programmierumgebung
permanent die Koharenz des Programms, zum Beispiel:

» Zeile unvollstandig
* Reset-Spulen RX nicht verbunden
» Vorwahlwerte nicht definiert

Das LD-Netzwerk kann immer simuliert, in das Logikmodul geladen und dort
ausgefiihrt werden. So ist eine schrittweise Erstellung und ein schrittweises
Debugging des Netzwerks moglich.

Bei Unstimmigkeiten wechselt das Augen-Symbol in der oberen Leiste des
Bearbeitungsfensters seine Farbe von Blau zu Rot.
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Abbildung:

ZelioSoft 2 - [Untitled1 - Edit*] — [} X
'File Edit Mode Module Zelio2 COM  Transfer Options Display Directories Window 7 - 8 x

OCCE Ce eormvobe MO E ¥

Contact 2

Contact 5

Program consistency n

[ No [ Line | Column [ Description

001 001 006 The coil output contact M1 is not used
002 001 OM Reference value zero

003 003 Om Reference value zero

004

3 Row(s) /240 o diry SR2B122BD

Ready _ 5 como- NUM V542

O Sobald die Software einen méglichen Fehler erkennt, wird das Symbol
Koharenzpriifung rot. Sie kdnnen ein Dialogfeld aufrufen, indem Sie auf das
Symbol klicken.

Das Fenster ,Koharenz des Programms* enthalt die folgenden Informationen:

* Fehlercode

» Fehlerposition: Zeile und Spalte

* Fehlerbeschreibung
Durch Doppelklicken auf den Fehler im Fenster wird die Position des mdglichen
Fehlers im Schaltschema markiert.

Das sind immer Warnungen, die dazu dienen, die Aufmerksamkeit des Benutzers
auf einzelne Verkabelungen zu lenken, die jedoch in bestimmten Applikationen
vollkommen gerechtfertigt sein kdnnen.

Diese Warnungen entsprechen generell entweder unvollstandigen Verkabelungen
oder der Nicht-Verkabelung bestimmter Eingange. Beispiel: Funktions-Reset,
nicht konfigurierte Parameter oder bestimmte Uhr-Konfigurationen, bei denen der
Ausgang permanent EIN bleibt.

HINWEIS: Selbst wenn das Auge rot dargestellt wird, lasst sich das
Programm immer noch simulieren oder ausfihren. Dies ermoglicht ein
schrittweises Debugging.
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Debuggen einer LD-Applikation ausgehend von der

Programmierumgebung

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, mit dem Debuggen der
Applikation ausgehend von der Programmierumgebung im LD-Modus

verbundenen Funktionen.

Simulation einer Applikation

Beschreibung

Der Simulationsmodus ermaoglicht die Ausfiihrung des Programms direkt in der
Programmierumgebung (im Offline-Modus) im Rahmen des Debuggings der

Applikation.
Abbildung:
No | Contact 1 Contact 2 | contact 3 Contact 4 Contact 5 Coll Comment
i C1 TX1
001 T - l
OINumber of Vehicles Ocurrent Value
21
002 -
12 iB Q1
003 A H
Al RMA1
004 - D
al
005
Function blocks n
No |Function [ Label [Type Preset Curent [ Lock Commert [
006 001  Counters ci1 Output ON when the preset value is reached C1=00000 C1=00000 Mo Mumber of Vehicles
002 Analog Al 370=b R=7.0V b =45V No

003 Text block X1

o7
Analog inputs

B =
Ib

@

Discrete outputs

JERE| B

Mot Applicable Cument Value

Coils n Discrete inputs n

B 716

| | B llln

(ulue]

T

Damit die Simulation ausgefiihrt werden kann, miissen Sie Uber das
entsprechende Symbol in den Modus RUN wechseln.

Im Modus RUN Modus werden die aktiven Kontakte angezeigt:
* Rotim Modus Ladder-Eingabe, Seite 99 (LD = Kontaktplan, KOP)
* Inversim Modus Zelio-Eingabe, Seite 98

Die Kontakte und Spulen kénnen orange angezeigt werden, wenn sie aktiv,
jedoch nicht spannungsversorgt sind.

164
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Beim Wechsel von RUN zu STOP werden die Automatisierungsfunktionen wieder
auf null zurtickgesetzt. Die Kontakte verbleiben nur im Modus der permanenten
Forcierung in ihrem Zustand (rote Markierung). Im Modus STOP kann jedoch eine
permanente oder momentane Forcierung positioniert werden, um den Modus
RUN vorzubereiten.

Im Modus RUN werden die folgenden Elemente simuliert:

» Schaltschema: Dynamische Anzeige (rot) der verschiedenen aktiven
Elemente des Programms.

+ Eingangsbefehle, Seite 167

» Steuerung der Hilfsrelais, Seite 168

» Steuerung der Ausgange, Seite 168

» Steuerung der Z-Tasten, Seite 169

» Steuerung der analogen Eingange, Seite 169

+ Anzeige/Anderung der Parameter der Automatisierungsfunktionen, Seite 166
» Simulation der Uhren, Seite 170

Die Ausgangskontakte der Automatisierungsfunktionen im Schaltschema kénnen
forciert werden, um das Verhalten des Programms unter bestimmten
Bedingungen zu testen.

(Siehe Debugging einer Applikation, ohne sie in das Modul zu laden: Simulation,
Seite 26).

Zugriff auf den Simulationsmodus

Der Zugriff auf die Simulation erfolgt iber das Menl Modus > Simulation oder

durch Klicken auf das Symbol @ .

HINWEIS: Standardmafig wird das Fenster Bearbeiten im Vollbildmodus
angezeigt. Das Front-Bedienfeld und das Fenster Uberwachung sind
zuganglich:

* Uber das MenU Fenster
* durch Minimierung des Schaltschema-Fensters

Programm-Ausfiihrungsparameter

HINWEIS: Um die nachstehend beschriebenen Funktionen anzuzeigen,
aktivieren Sie das Kontrollkdstchen im MenU Datei > Voreinstellungen: Zeigt
die Aktualisierungsdauer und die Anzahl der Zyklen fiir Uberwachung und
Simulation an.

(Siehe Symbolleiste des Simulationsmodus, Seite 31).
Aktualisierungsintervall

Dies ist das Intervall, in dem die Werte der Ausgange und der Parameter in den
Fenstern der Applikation aktualisiert werden.

Um vom Logikmodul ausgefuihrt zu werden, wird dieses Programm in eine Reihe
von geordneten Anweisungen Ubersetzt, wobei jede Anweisung einer Funktion
des Programms entspricht.

Die Reihe von Anweisungen (Funktionen) wird periodisch ausgefiihrt, also in
einem regelmaligen Intervall. Dieses Zeitintervall wird als Ausfilhrungsdauer
bezeichnet.

Das Aktualisierungsintervall der Ein- und Ausgangswerte ist auf ein N-faches der
Ausfihrungsdauer der Applikation festgelegt.

Zyklenzahl

EIO0000002614.02
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Dies entspricht der Anzahl der zwischen jeder Aktualisierung der
Applikationsfenster ausgefiihrten Zyklen.

Steuerung des Programms

Beschreibung der Befehlsschaltflachen des Programms im Simulationsmodus

Schaltflache Beschreibung
aktiv

Start der Programmausfiihrung

Stopp der Programmausfiihrung

Pause/Run: Stopp oder Neustart des Programmablaufs.

"0 Nur aktiviert im Modus RUN.

Simulation eines Spannungsausfalls, Seite 47

|@ Nur aktiviert im Modus RUN.

Die Farbe der Symbole andert sich abhangig vom Status der Applikation.

Run

Wenn eine Auswahl moglich ist, wird das Symbol gelb % angezeigt.

Parameter der Automatisierungsfunktionen

Uber das Befehlisfeld ,,Funktionsbldcke*

A . . . .
Das Symbol ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Anzeigefelds
der Parameter der Automatisierungsfunktionen.
Abbildung:

Function blocks n
Mo | Function | Label | Type | Preset | Cumrent | Lock | Comment |
M1 | Cournters C'I Output OMN when the preset value is reached  C1=00000 C1=00000 ND Mumber of Vehicles
M2 | Clock Openlng tlme
003 b = 0.0V _
(4 | Text block ®1 Mot Applicable Currerrt Yalue

Im Simulationsmodus ist es mdglich:
+ die Werte der verschiedenen Parameter anzuzeigen.

« auf die Funktion zu klicken, um den Vorwahlwert oder den Kommentar zu
andern.

Die folgende Tabelle zeigt fir jede der Automatisierungsfunktionen, was angezeigt
oder gedndert werden kann:
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Automatisie- Anzeige / Fenster Zulassige Anderungen
rungsfunktionen | ,,Funktionsblécke*
Zéahler *  Aktueller Wert »  Vorwahlwert
* Vorwahlwert »  Zahlrichtung
* Sperre *  Remanenz
* Sperre
Timer *  Timer-Typ * Timer-Typ
«  Aktueller Wert * Zeitdauer
*  Vorwahlwert * Einheit
* Sperre *  Remanenz
* Sperre
Uhr * Sperre * Sperre
Analoger *  Vergleichstyp *  Vergleichstyp
Komparator * Bezugsspannung * Bezugsspannung
* Hysteresewert * Hysteresewert
* Anden analogen *  Zuvergleichende Eingange
Eingédngen gemessene .
Werte Sperre
* Sperre
Zahler- - » Vergleichsoperator
Komparator «  Offsetwert

Ausgehend vom Schaltschema

Positionieren Sie den Cursor auf dem zu andernden Element, klicken Sie dann mit
der rechten Maustaste und wahlen Sie das Fenster Parameter aus.

Simulation von Digitaleingangen

Vom Befehlsfeld ,,Digitaleingdange“

Das Symbol 4 erméglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
der Eingange.

Abbildung: Eingang 12 stromflhrend

Discrete inputs n

Mégliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Linksklick
*  Momentane Forcierung: Rechtsklick
Ausgehend vom Schaltschema

Mégliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Linksklick
* Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre des Eingangs
(hervorgehoben in Rot) im gewtlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an diesem Eingang keine Aktion mehr moglich, bis ein
Freigabebefehl durchgeflihrt wurde.
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* Freigabe: Rechtsklick
* Globale Freigabe: Rechtsklick

Simulation von Hilfsrelais

Uber das Befehlsfeld ,,Spulen*

&

Das Symbol ermoglicht das Anzeigen oder das Ausblenden des Spulen-
Befehlsfelds.
Abbildung: Spule M2 aktiv

Coils B

BT

Mégliche Aktionen:
* Momentare Forcierung: Links- oder Rechtsklick

Ausgehend vom Schaltschema

Mégliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Linksklick
* Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre der Spule
(hervorgehoben in Rot) im gewlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an dieser Spule keine Aktion mehr méglich, bis ein
Freigabebefehl durchgefiihrt wurde.

* Freigabe: Rechtsklick
* Globale Freigabe: Rechtsklick

Simulation von Digitalausgangen

Uber das Befehlsfeld ,,Digitalausginge*

Das Symbol &= ermdglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
der Ausgange.

Wenn ein Ausgang Q in der Simulation aktiv ist, leuchtet die entsprechende LED.
Diese LED leuchtet auch weiterhin, wenn ein Spannungsausfall simuliert wird.

Abbildung: Ausgang Q2 aktiv

Discrete cutputs n
a1 Q2 Q3 a4
JEE

Madgliche Aktionen:

* Permanente Forcierung: Links- oder Rechtsklick
Ausgehend vom Schaltschema

Mégliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Linksklick

168
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*  Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre des Ausgangs
(hervorgehoben in Rot) im gewlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an diesem Ausgang keine Aktion mehr mdglich, bis ein
Freigabebefehl durchgefuhrt wurde.

* Freigabe: Rechtsklick
* Globale Freigabe: Rechtsklick

Simulation von Zx-Tasten

Uber das Befehlsfeld ,,Zx-Tasten*

@
Das Symbol ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
der Zx-Tasten.
Abbildung:
T keys B

L

Mdogliche Aktionen:

* Momentare Forcierung: Links- oder Rechtsklick
Ausgehend vom Schaltschema

Mogliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Linksklick
* Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre der Taste
(hervorgehoben in Rot) im gewtlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an dieser Taste keine Aktion mehr mdglich, bis ein
Freigabebefehl durchgeflihrt wurde.

» Freigabe: Rechtsklick
* Globale Freigabe: Rechtsklick

Simulation von Analogeingangen

Das Symbol = ermoglicht das Anzeigen oder das Ausblenden des Eingangs-
Befehlsfelds.

Abbildung:

Analog inputs n

Durch eine Anpassung des Potenziometers (Klicken mit der linken Maustaste)
kann der analoge Wert geandert werden.
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Controller
-
Das Symbol ermoglicht das Anzeigen oder das Ausblenden des
Befehlsfelds des Simulationsdauer-Controllers.
HINWEIS: Diese Funktion beeinflusst das Verhalten der Funktion Uhr, Seite
129.
Abbildung:
Acceleration and Simulation Limits n
| 242172025 J | 2-27:45 Pl—= [ Simulation period 242842025 J | 22745 Pr=d

Beginning

Beschreibung des Simulationsfensters:
» Eingabe und Anzeige der Simulationsdauer

+ Cursor, der durch Verschieben die Anderung des Zeitwerts ermdglicht
(ausschlieRlich Modus ,Stop*)

» Anzeige des aktuellen Datums und der aktuellen Uhrzeit in der Simulation

+ Video-Bedienfeld: Pause, Riickkehr zum Anfang (ausschlief3lich Modus
~otop“), Schneller Vorlauf, Sprung zum folgenden Uhr-Ereignis, Stopp,
Einstellung der Zeitraffer.

Dieses Fenster wird angezeigt, wenn Sie auf das Symbol des Simulationsdauer-
Logikmoduls klicken, das sich in der Leiste unten im Simulationsfenster befindet.
Anzeige:

» Zeigt das Datum und die Uhrzeit des Beginns und Endes der Simulation an.
Aktionen:

+ Erméglicht die Anderung des Datums und der Uhrzeit des Beginns und des
Endes der Simulation (Simulation im Modus Stop) im Fenster
Simulationsgrenzwerte.

» Ermdoglicht die Beschleunigung der Simulationsgeschwindigkeit bis zum
65000-fachen der normalen Geschwindigkeit. Klicken Sie dazu auf die

Schaltflache und verschieben Sie den ,min-max“-Schieberegler.
» Damit kann der Cursor 3 s vor dem Uhr-Ereignis platziert werden. Klicken Sie

dazu auf die Schaltflache .

Simulation eines Spannungsausfalls

Bei der Simulation eines Netzausfalls wird die Uhr des Simulators eingefroren. Fiir
die Simulation der Wiederherstellung der Stromversorgung zu einer bestimmten
Uhrzeit ist die Uhrzeit der Simulation zu &ndern. Gehen Sie dazu folgendermalen

vor:
Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf das Menl Simulation > Einstellung der Uhr.

2 Geben Sie das Datum und die Uhrzeit der Wiederherstellung der
Spannungsversorgung in die Felder Datum und Zeit im Fenster Einstellung der Uhr
ein.

3 Bestatigen Sie den Vorgang durch Klicken auf die Schaltflache In das Modul
schreiben.
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Uberwachen einer Applikation

Beschreibung
Die Monitoring-Funktion wird wahrend der Programmausfihrung im Logikmodul
(im Online-Modus) zur Anzeige des Ausfiihrungsstatus in der
Programmierumgebung (liber eine serielle Verbindung) verwendet.
Der Status der verschiedenen Elemente der Applikation (Eingange/Ausgéange und
Parameter) wird in jedem Programmzyklus aktualisiert.
Abbildung:
No | Contact 1 Contact 2 | contact 3 Contact 4 Contact 5 Col Comment
i1 c1 TX1
001 T - O
_ ONumber of Vehicles Ocurrent Value
7
o2 o
I iB ey
003 T O
A RMM
004 - D
_a1
a5
Function blocks
No [Functon [ Label | Type Preset Curert [ Lock Commert [
006 001  Counters c1 Output ON when the preset value is reached C1=00000 C1 = 00000 Mo Mumber of Vehicles
002 Analog Al 370=b R=7.0V Ib = 4.5V No
_ | J003  Text block x Mot Applicable Current Value
o7 Analog inputs n Zx keys Discrete outputs n Coils n Discrete inputs n
— b - m 12 13 14 B IC
llll\ lll\ gl IDNEEE
o D IE

Damit die Uberwachung ausgefiihrt werden kann, missen Sie (iber das
entsprechende Symbol in den Modus RUN wechseln.

Im Modus RUN Modus werden die aktiven Kontakte angezeigt:

* Rotim Modus Ladder-EingabeKontaktplan-Eingabemodus, Seite 99 (LD =
Kontaktplan, KOP)

* Invers im Modus Zelio-EingabeZelio-Eingabemodus, Seite 98

Die Kontakte und Spulen kénnen orange angezeigt werden, wenn sie aktiv sind,
jedoch nicht mit Strom versorgt werden.

Beim Wechsel von RUN zu STOP werden die aktuellen
Automatisierungsfunktionen wieder auf null zuriickgesetzt.

Im RUN-Modus werden die folgenden Elemente angezeigt:

+ Schaltschema: Dynamische Anzeige (in Rot) der verschiedenen aktiven
Elemente des Programms.

» Eingangsbefehle, Seite 173
» Steuerung der Hilfsrelais, Seite 174
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» Steuerung der Ausgange, Seite 174
+ Steuerung der Zx-Tasten, Seite 175
+ Anzeige/Anderung der Parameter der Automatisierungsfunktionen, Seite 172

Es ist mdglich, bestimmte Zustande ausgehend von der Programmierumgebung
zu forcieren und alle internen Zustande anzuzeigen (gleichzeitig maximal 10
Funktionsblockausgange).

(Siehe Uberwachung und Anderung einer im Logikmodul ausgehend von der
Programmierumgebung ausgefiihrten Applikation: Monitoring, Seite 32).

Zugriff auf den Uberwachungsmodus
Der Zugriff auf die Uberwachung erfolgt (iber das Menii Modus > Uberwachung

9
oder durch Klicken auf das Symbol .

Die folgenden Szenarien kdnnen eintreten:

» Eine Applikation ist in der Software gedffnet: Die Version im Logikmodul wird
mit der Version der Software verglichen:

> Wenn die Applikation in der Programmiersoftware identisch mit der im
Logikmodul vorhandenen Version ist, wird der Uberwachungsmodus
gestartet.

o Wenn die Applikation in der Programmiersoftware nicht mit der im
Logikmodul vorhandenen Version identisch ist, missen die Versionen
synchronisiert werden, indem das Programm vom PC auf das Logikmodul
bzw. vom Logikmodul auf den PC Ubertragen wird.

* Inder Software ist keine Applikation gedffnet: In diesem Fall schlagt die
Software die Ubertragung der Applikation vom Logikmodul auf den PC vor.

Sofort nach Beendigung der Ubertragung wird das Uberwachungsfenster
angezeigt.

Programm-Ausflihrungsparameter

HINWEIS: Um die nachstehend beschriebenen Funktionen anzuzeigen,
aktivieren Sie das Kontrollkdstchen im Menl Datei > Voreinstellungen: Es
wird das Aktualisierungsintervall (Simulation und Uberwachung) und
Zeit zwischen zwei Simulationsergebnissen angezeigt.

(Siehe Symbolleiste des Uberwachungsmodus, Seite 37).
Aktualisierungsintervall

Dies ist das Intervall, in dem die Werte der Ein-/Ausgange und der Parameter in
den Fenstern der Applikation aktualisiert werden.

Das Applikationsprogramm wird periodisch in einem Intervall mit einer
festgelegten Dauer ausgefiihrt. Dieses Zeitintervall wird als Ausfiihrungsdauer
bezeichnet.

Die Aktualisierungsintervalle fiir die Eingangs- und Ausgangswerte werden auf
das N-fache der Ausfiihrungsdauer eingestellt.

Uberwachungsparameter

Im Monitoring-Modus ist es moglich:

« die Werte der verschiedenen Parameter im Fenster Funktionsblocke
anzuzeigen.

» aufden Block zu klicken, um die Parameter zu andern.

Die folgende Tabelle zeigt fur jede der Automatisierungsfunktionen, was angezeigt
oder geandert werden kann:
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Automatisie- Anzeige / Fenster Zulassige Anderungen
rungsfunktionen | ,,Funktionsblécke*
Zéahler Vorwahlwert »  Vorwahlwert
Sperre Zahlrichtung
Remanenz
Sperre
Timer Timer-Typ Timer-Typ
Vorwahlwert Dauer der Timeouts
Sperre Einheit
*  Remanenz
* Sperre
Uhr Sperre Sperre
Analoger * Vergleichstyp »  Vergleichstyp
Komparator Bezugsspannung Bezugsspannung
Hysteresewert Hysteresewert
Sperre Zu vergleichende Eingange
Sperre
Zahler- - Vergleichsoperator
Komparator Offsetwert
Sperre

Uberwachung von Digitaleingangen

Vom Befehlisfeld ,,Digitaleingiange“

Das Symbol
der Eingange.

Abbildung: Eingang 12 stromfiihrend

Discrete inputs

Mégliche Aktionen:

+ Permanente Forcierung: Linksklick
* Momentane Forcierung: Rechtsklick

Ausgehend vom Schaltschema

Mégliche Aktionen:

+ Permanente Forcierung: Linksklick
* Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre des Eingangs
(hervorgehoben in Rot) im gewlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an diesem Eingang keine Aktion mehr mdglich, bis ein

Freigabebefehl durchgeflihrt wurde.

» Freigabe: Rechtsklick

» Globale Freigabe: Rechtsklick

4 erméglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
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Uberwachung von Hilfsrelais

Uber das Befehlsfeld ,,Spulen*

&

Das Symbol ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
der Spulen.
Abbildung: Spule M2 aktiv

Coils B

BT

Mégliche Aktionen:

* Permanente Forcierung: Links- oder Rechtsklick
Ausgehend vom Schaltschema

Mégliche Aktionen:
» Permanente Forcierung: Linksklick
* Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre der Spule
(hervorgehoben in Rot) im gewlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an dieser Spule keine Aktion mehr méglich, bis ein
Freigabebefehl durchgeflihrt wurde.

* Freigabe: Rechtsklick
* Globale Freigabe: Rechtsklick

Uberwachung von Digitalausgingen

Uber das Befehlsfeld ,,Digitalausginge*

Das Symbol ermdglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
der Ausgange.

Abbildung: Ausgang Q2 aktiv

Discrete cutputs n

a1 Q2 Q3 Qa4
EEEE

Mégliche Aktionen:

» Permanente Forcierung: Links- oder Rechtsklick
Ausgehend vom Schaltschema

Madgliche Aktionen:
+ Permanente Forcierung: Linksklick
*+ Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre des Ausgangs
(hervorgehoben in Rot) im gewlinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an diesem Ausgang keine Aktion mehr méglich, bis ein
Freigabebefehl durchgeflhrt wurde.

 Freigabe: Rechtsklick
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* Globale Freigabe: Rechtsklick

Uberwachung der Zx-Tasten

Uber das Befehlsfeld ,,Zx-Tasten“

@
Das Symbol ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds
der Zx-Tasten.
Abbildung:
T keys B

L

Mégliche Aktionen:

* Momentare Forcierung: Links- oder Rechtsklick
Ausgehend vom Schaltschema

Mégliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Linksklick
*  Momentane Forcierung: Rechtsklick

» Forcierung und Beibehaltung: Rechtsklick zur Sperre der Taste
(hervorgehoben in Rot) im gewtinschten Zustand: EIN oder AUS. Bei aktiver
Forcierung ist an dieser Taste keine Aktion mehr mdglich, bis ein
Freigabebefehl durchgeflihrt wurde.

* Freigabe: Rechtsklick
* Globale Freigabe: Rechtsklick
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LD-Applikationsbeispiel

Inhalt dieses Kapitels

Liftungsklappen eines GEWAChShAUSES ..........ccceviiiiiiiiiiiiieiiiee e 176

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt ein in LD erstelltes konkretes Applikationsbeispiel.

Luftungsklappen eines Gewachshauses

Beschreibung

Dieses Beispiel beschreibt die Steuerung der automatischen Offnung der
Laftungsklappen eines Gewachshauses.

Leistungsbeschreibung

Der Besitzer eines Gewachshauses mochte ein System installieren, das in der
Lage ist, das Offnen und SchlieRen der im Dach seines Gewachshauses
befindlichen Luftungsklappen zu steuern.

Das Gewachshaus verfugt Gber zwei Klappen, welche die Erneuerung der Luft
gewabhrleisten. Die Offnung dieser Klappen wird von einem Motor und 2 Sensoren
gesteuert, die angeben, ob die Klappen getffnet oder geschlossen sind:

Tagstber sind die Klappen von 12:00 bis 15:00 Uhr ge6ffnet, um in der Zeit, in der
die Temperatur im Allgemeinen am héchsten ist, die Frischluftzufuhr zu
gewabhrleisten. Wenn die Temperatur jedoch unter 10 °C fallt, sollen die Klappen
nicht gedffnet werden bzw. geschlossen werden, wenn sie bereits gedffnet sind.

AuRerdem 6ffnen sich die Klappen tagstiber, wenn die Temperatur 25 °C erreicht.
Wenn die Temperatur unter 25 °C fallt, sollen sich die Klappen schliel3en.

Daruiber hinaus sollen die Klappen nachts unabhangig von der Temperatur
geschlossen bleiben.

Beschreibung des Programms — 3 Zeitbereiche werden verwendet:
» Bereich 1: Nachts, von 21:00 bis 07:00 Uhr
» Bereich 2: Tagstuber, von 07:00 bis 12:00 Uhr und von 15:00 bis 21:00 Uhr
» Bereich 3: Mittags von 12:00 bis 15:00 Uhr
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Ubersicht:
[AcHTS
oh 7h
OFFNEN
Betitigung TSCHLIESSEN
der Klappen

OFFNEN

-
SCHLIESSEN

Tabelle der Ein- und Ausgange

Beschreibung der Eingange:

21h

OFFNEN

B e——
SCHLIESSEN

Oh
Tz10°C

T<10°Cﬂ

T=25°C

T<25°C ﬂ

!
t

NACHTS |Iemp.bedingungen

Eingang

Beschreibung

Klappen geoffnet (digital)

Klappen geschlossen (digital)

Temperatur (analog)

Beschreibung der Ausgéange:

Ausgang

Beschreibung

Q1

Offnen der Klappen (digital)

Q2

Schliel3en der Klappen (digital)

Die Temperatur wird von einem Sensor erfasst, der am Ausgang eine Spannung
von 0 bis 10 V liefert.

Erforderliche Referenz

Fir diese Applikation ist ein Logikmodul mit Uhr und Analogeingéngen

erforderlich:

. SR2B121BD (24 VDC),
. SR2B122BD (24 VDC),
.+ SR2B121JD (12 VDC).
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LD-Schaltschema

Die nachstehende Abbildung zeigt das Beispiel mit LD-Symbolen:

Kontakt 1 Kontakt 2 Kontakt 3 Kontakt 4 Kontakt 5 Kommentar
@3 A2 i1 [Q
001 N N )
CJ Mittags I:l T>10°C : L Kiappen ge('i')ffnet I Offnen der Klappen
@2 : L A1 : :
002 |} : : { | Lot R EE T
(| Tags D T>25°C
O3 ; ' a2 : '12 '[Q2
003 [ E— ——/— ()
O Mittags ' :D T>10°C O Klappen ge:SChIossen [ schlieRen der Klappen
2 3 al : !
004 || : ; VW—-------- R
T Tags 1> 25°C
O : ; :
005 {1 : ——— - e R R
] L Nachts :

Beschreibung der Parameter

Zeitschaltuhr H1:
Kanal C:

Kanal C

M momM Dl Fm g Dol FR M sA B so

ON | (hh:mm) OFF | (hh:mm)

Die anderen Kanale (A, B, D) sind nicht parametriert.
Zeitschaltuhr H2:
Kanal C:

+ EIN: 07:00 AUS 12:00

» Die anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr H1.
Kanal D:

+ EIN: 15:00 AUS 21:00

» Die anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr H1.
Die anderen Kanale (A, B) sind nicht parametriert.

Zeitschaltuhr H3:

Kanal C:

+ EIN: 12:00 AUS 15:00

» Die anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr H1.
Die anderen Kanale (A, B, D) sind nicht konfiguriert.
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Analoger Komparator a1

Wert1 < Wert2

7,0<IB

Vergleichsoperator

Wert 1

Wert 2

Bezugswert (\Volt)

Hysterese (Volt)

Analoger Komparator A2
* Bezugswert: 3 Volt

Die anderen Parameter sind identisch mit denen von Komparator a1.

EI00000002614.02 179



Programmiersprache FBD

Inhalt dieses Abschnitts

Beschreibung der Programmiersprache FBD

................................................. 181
Die Elemente der Programmiersprache FBD .............ccccoiiiiiiiiiii 185
Programmierung in FBD ausgehend von Zelio Soft 2 ............ccocooiiinnnn. 284
FBD-Applikationsbeispiel...... ... 317

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die Nutzung der Programmiersprache FBD (Functional
Block Diagram) im Logikmodul.
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Beschreibung der Programmiersprache FBD

Inhalt dieses Kapitels

Bearbeitungsfenster fir ein FBD-Programm .............ccooiiiiiiiiii, 181
FUNKEONSIBISTE ... 183

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine allgemeine Beschreibung der Programmiersprache
FBD.

Bearbeitungsfenster fur ein FBD-Programm

Auf einen Blick

Der FBD-Modus ermdglicht eine grafische Programmierung unter Verwendung
vordefinierter Funktionsblécke (Funktionen).

Bei der FBD-Programmierung gibt es drei Fenstertypen:
+ Das Fenster Bearbeiten
+ Das Fenster Uberwachung Uberwachungsfenster, Seite 182

Fenster ,,Bearbeiten®

FBD-Programme werden im Bearbeitungsfenster erstellt. Dieses Fenster kann
Uber das Menl Modus > Bearbeiten oder tiber die Schaltflache Bearbeiten

E] in der Symbolleiste aufgerufen werden.

Das Bearbeitungsfenster umfasst drei Bereiche:

+ das Schaltschema, in das die Funktionen eingefiigt werden, die zusammen
das Programm bilden.

+ den Bereich ,Eingange* links vom Schaltschema, in dem die Eingénge
positioniert werden.

+ den Bereich ,Ausgange” rechts vom Schaltschema, in dem die Ausgange
positioniert werden.

Die Ein-/Ausgange sind vom Typ des von Ihnen ausgewahlten Logikmoduls und
der Erweiterungen abhangig.

Das Programm im Bearbeitungsfenster entspricht dem Programm, das:
*  kompiliert ist.
* in das Logikmodul ubertragen wurde.
* mitdem Inhalt des Logikmoduls verglichen wurde.
+ im Simulationsmodus verwendet wird.
+ im Uberwachungsmodus verwendet wird.
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ZelioSoft 2 - [Untitled - Edi

]

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel flir ein Bearbeitungsfenster in der
Programmiersprache FBD:

File Edit Mode Module Zelio2 COM  Transfer Options Display Directories Tools Draw  Window 7 - & x

eorrmvooe @O R F

BO06

HoispLar

F comio- NUM V543 4
|

1 Funktionsblock-Eingangsbereich

2 Verbindung zwischen zwei Funktionsblécken
3 Funktionsleiste

4 Funktionsblock

5 Schaltschema

6 Funktionsblock-Nummer

7 Funktionsblock-Ausgangsbereich

Uberwachungsfenster

Das Uberwachungsfenster ist ein Unterbereich des Fensters Bearbeiten.

Es wird wie folgt aufgerufen:
+ Simulation: Uber das Menii Modus/Simulation oder mit der

Simulationsschaltflache E in der Symbolleiste.
+ Uberwachung: Uber das Menii Modus/Uberwachung oder mit der

E—
=

Uberwachungsschaltfliche == in der Symbolleiste.

Das Fenster enthalt die Funktionen (ohne deren Verbindungen), die der
Programmierer (per Drag & Drop oder per Kopieren/Einfiigen) aus dem Fenster
Bearbeiten extrahiert hat.

Das Fenster kann auch Zeichnungen, Seite 295, Texte und Bilder enthalten.

Im Modus Simulation und Uberwachung werden die Parameter und Ausgange
der vorhandenen Funktionen aktualisiert.
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Beschreibung der Programmiersprache FBD

Funktionsleiste

Auf einen Blick

Die verschiedenen, fir die Erstellung eines FBD-Programms erforderlichen und in
das Schaltschema einzufligenden Funktionen sind in einer Funktionsleiste
verflgbar. Auf jeder der Registerkarten der Funktionsleiste ist ein Funktionstyp
zusammengefasst.

Wenn Sie mit der Maus Uber eine der Registerkarten fahren, wird im Dialogfeld
die Liste der verfigbaren Variablen angezeigt.

Leiste der Eingange

Die nachstehende Abbildung zeigt die Leiste der Eingange, Seite 185:

W e
0
2
&

NUM

3 Pl

1
S
@?; 3

1]

Leiste der Standardfunktionen

Die nachstehende Abbildung zeigt die Leiste der Standardfunktionen, Seite 198:

TECOF EF o

[MIMEF: A={TIMEF: EWHTIMEF EW]TIMEF: Li

EIZTRELE

[} [
234
FRESET |UP DOV PRESET ploodis
COUNT |C

A4 T E} g‘
REZE &o
LK
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Beschreibung der Programmiersprache FBD

Leiste der SFC-Funktionen

Die nachstehende Abbildung zeigt die Leiste der SFC-Funktionen, Seite 254

Leiste der logischen Funktionen

Die nachstehende Abbildung zeigt die Funktionsleiste der logischen Funktionen,
Seite 197:

B [Be[50e >

AHD | HAHD] HOR | HOT

- B

QR | XOR
LOGIC

Leiste der Ausgange

Die nachstehende Abbildung zeigt die Leiste der Ausgange, Seite 192:

I |

out
ouT

Leiste der AFB-Funktionen

Die nachstehende Abbildung zeigt die Leiste der Applikationsfunktionsbldcke,
Seite 278:

jinad

PID

AFB

184 EI00000002614.02



Die Elemente der Programmiersprache FBD

Die Elemente der Programmiersprache FBD

Inhalt dieses Kapitels

Die verschiedenen EingangsblOCKe ............oooiiiiiiiiiiiiiii e 185
Verschiedene AusgangsbIOCKE. ............uiiiiiiiiiiiiii e 192
Modbus-Eingange und -AUSGANGE........oiiuiiiiii e 195
Ethernet-Ein-/AUSGANGE ......coouuiiiiei e 196
Logische FUNKLONEN .........oooiiii e 197
StandardfunKtioNeN ..........ueiiiii i 198
SFC-FUNKLONEN ... .ot 254
Applikationsspezifische FunktionsblOcke..............ccoooiiiiiiii 278

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Elemente Programmiersprache
FBD.

Die verschiedenen Eingangsblocke

Inhalt dieses Abschnitts

Digitaleingange

Auf einen Blick

Zugriff

Digitaleingange

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD
verfigbaren Eingangsbldcke.

Digitaleingédnge sind fir alle Logikmodule verfugbar. Die Digitaleingdnge kénnen
auf alle Eingange des Logikmoduls angewandt werden.

.

Die Funktion Digitaleingang
aufgerufen werden.

kann ausgehend von der Funktionsleiste IN

Der Typ des Digitaleingangs kann im Fenster Parameter zur Anzeige in den
Fenstern Bearbeiten und Uberwachung ausgewahlt werden.

Typ Anzeige im Status ,Inaktiv“ Anzeige im Status , Aktiv“

Digitaleingang
- 1
IN IN
Kontakt

E E
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Die Elemente der Programmiersprache FBD

Typ Anzeige im Status , Inaktiv* Anzeige im Status ,,Aktiv*

Positionsschalter

=

Naherungsschalter

ml
Anwesenheitssensor I.: I
Leuchttaster IE I@
Schalter

@ Ié
Taster I [[[ I [l:[
Schlief3er-Relais

IE IE

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Modus Simulation oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Digitaleingange
zu forcieren. In diesem Fall wird das Eingangssymbol wie in der vorigen Tabelle
dargestellt angezeigt.

Gefilterter Digitaleingang

Auf einen Blick

Zugriff

Hinter einem Digitaleingang wird ein Filter hinzugefugt, um Stérungen wie
Kontaktprellen oder voriibergehende Zustandsénderungen des Eingangs zu
begrenzen oder sogar zu verhindern.

Ein Digitaleingang wird mittels eines Erkennungsalgorithmus mit einer konstanten
Ebene (1 oder 0) an dem wahrend einer bestimmten Zeit gemessenen
~Sensorsignal“ gefiltert. Wenn das Signal wahrend der gesamten
Erkennungsdauer stabil ist, nimmt der Ausgang des Symbols des gefilterten
Digitaleingangs den Wert des gemessenen Signals an. Andernfalls bleibt er
unverandert.

Die gefilterten Digitaleingange kdnnen auf alle Eingange des Logikmoduls
angewendet werden.

FI-
Die Funktion Gefilterter Digitaleingang E kann ausgehend vom Fenster
IN aufgerufen werden.
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Parameter

Der im Fenster Parameter eingegebene Wert des Parameters (zwischen 1 und
255) ermoglicht die Festlegung der minimalen Dauer, wahrend der das Signal
stabil sein muss. Dieser Wert ist ein Vielfaches der Ausflihrungsdauer des
Logikmoduls.

Simulations- und Monitoring-Modus

Analogeingang

Auf einen Blick

Zugriff

Parameter

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es moglich, die gefilterten
Digitaleingdnge zu forcieren. In diesem Fall wird das Eingangssymbol

FI©
IN

folgendermallen angezeigt:

Der Analogeingang ist an mit Gleichspannung versorgten Logikmodultypen
verflgbar.

Die analoge Eingangsspannung wird durch einen 8-Bit-Analog/Digital-Wandler in
einen digitalen Ganzzahlwert konvertiert. Der ganzzahlige Ausgangswert liegt
zwischen 0 und 255.

Die Analogeingange kdnnen nur an die von IB bis IG hummerierten Eingange
angeschlossen werden.

Die Funktion Analogeingang IE kann Uber das Fenster IN aufgerufen
werden.

Standardmalig variiert diese Spannung zwischen 0 und 10 VDC.

Die Art des elektronischen Anschlusses am Eingang muss im Fenster Parameter
konfiguriert werden:

« 0-10V

+ Die Option Potenziometer ist ausgewahlt, wenn der Eingang an ein
potenziometrisches Gerat angeschlossen ist, das mit einer Spannung
zwischen 0 Volt und der Versorgungsspannung des Logikmoduls versorgt
wird.

Analoge Eingangstypen

Analoge Eingangstypen konnen im Fenster Parameter zur Anzeige in den
Bearbeitungs- und Uberwachungsfenstern ausgewahlit werden.

EIO0000002614.02
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Typ Anzeige im Bearbeitungsmodus

Eingang (Voreinstellung)

. [

Temperatur

Potenziometer

lr-l-

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Ausgabe der
Analogeingange (zwischen 0 und 255) zu forcieren.

Gefilterter Analogeingang

Auf einen Blick

Tiefpassfilter

Zugriff

Hinter dem Analogeingang wird ein Tiefpassfilter eingefligt. Diese Funktion ist an
mit Gleichspannung versorgten Logikmodultypen verflugbar.

Die analoge Eingangsspannung wird durch einen 8-Bit-Analog/Digital-Wandler in
einen digitalen Ganzzahlwert konvertiert. Der ganzzahlige Ausgangswert liegt
zwischen 0 und 255.

Die Analogeingange kdnnen nur auf die von IB bis IG nummerierten Eingange
verteilt sein.

Ein Tiefpassfilter entzerrt das Eingangssignal (Frequenz, Amplitude und
Phasenabweichung). Die Frequenz des Eingangssignals ist gering im Vergleich
zu einer charakteristischen Frequenz des Filters, die als Grenzfrequenz
bezeichnet wird. Wenn sich die Frequenz des Eingangssignals der
Grenzfrequenz nahert, wird das Ausgangssignal, das Uber dieselbe Frequenz
verflgt, immer mehr gedampft und auRer Phase gebracht. Wenn die Frequenz
des Eingangssignals identisch mit der Grenzfrequenz ist, wird das
Ausgangssignal um etwa 30 % gedampft und um etwa 45° aul3er Phase gebracht.
Wenn die Frequenz héher als die Grenzfrequenz ist, wird die Dampfung immer
groRer (bis zur totalen Beseitigung) und die Phasenverschiebung tendiert zu 90°.

Die Funktion Gefilterter Analogeingang IE kann Uber das Fenster IN
aufgerufen werden.
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Parameter
Das Fenster Parameter ermdglicht die Festlegung:
» der Eingangsspannung. StandardmaRig variiert diese Spannung zwischen 0
und 10 VDC.
Die Option Potenziometer ist ausgewahlt, wenn der Eingang an ein
potenziometrisches Gerat angeschlossen ist, das mit einer Spannung
zwischen 0 Volt und der Versorgungsspannung des Logikmoduls versorgt
wird.
+ der Grenzfrequenz des Tiefpassfilters (zwischen 0,06 und 88,25 Hz).
UNGULTIGE GRENZFREQUENZ
Nach jeder Anderung der Zykluszeit muss die Grenzfrequenz tiberpriift und
eventuell gedndert werden.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder
Sachschéaden zur Folge haben.
Ganzzahl-Eingang
Auf einen Blick
Diese Funktion ermdglicht die Eingabe einer 16-Bit-Ganzzahl (-32768, +32767)
von den Eingangen bestimmter Erweiterungen, die am Logikmodul
angeschlossen sind.
Ganzzahl-Eingange kdnnen an den Eingdngen J1XT1 bis J4XT1 der
Erweiterungsmodule positioniert werden.
Zugriff
Der Ganzzahl-Eingang E kann Uber das Fenster IN aufgerufen werden.
Spezialeingange in der Programmiersprache FBD
Auf einen Blick
In FBD sind verschiedene Spezialeingange verfigbar:
+ Taster
» Digitale Konstanten
+ Zahlen-Konstanten
+  Sommerzeit
+ Blinken fir 1 Sekunde
Diese Eingange koénnen Uber das Fenster IN aufgerufen werden.
Diese Eingange kénnen nicht in die Eingangsquadrate des Schaltschemas
eingefligt werden.
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Eingange des Typs ,, Taster”

|1| Die Eingange des Typs , Taster” entsprechen den am Front-Bedienfeld
des Logikmoduls verfligbaren Tasten. Diese Eingange konnen in ein FBD-
Schema eingefiigt werden und im Simulations- und Uberwachungsmodus

Kontakte simulieren.

Eingange des Typs ,,Digitale Konstante“

Es gibt zwei Arten digitaler Konstanten: Die 7-Konstante und die 0-

0

Konstante

Diese beiden Konstanten kénnen verwendet werden, um die Funktionseingange

auf 1 oder auf 0 einzustellen.

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, diese Eingange in inverser
Reihenfolge zu forcieren. Das Symbol wird in diesem Fall rot angezeigt.

Eingange des Typs ,,Zahlen-Konstante*

Die numerische Konstante NUM
zwischen -32768 und +32767.

NUM

ist eine Ganzzahl mit einem Wert

Diese Konstante kann verwendet werden, um Werte an den nicht mit folgenden
Funktionen verbundenen Eingangen festzulegen:

+ MUX
+ VERGLEICHEN
+ TRIGGER

Der Wert der Konstante kann im Fenster Parameter eingestellt werden.

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Konstante zu andern.

Eingang ,,.Sommerzeit“

Die Eingangsfunktion ,Sommerzeit* ist aktiv in der Sommerzeit und

inaktiv in der Winterzeit

190
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HINWEIS: So bestatigen Sie die Funktion:

* Rufen Sie das Fenster Programmkonfiguration auf: Bearbeiten >
Programmkonfiguration.

+ Wahlen Sie die Registerkarte Datumsformat aus.

» Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Umschaltung zwischen Sommer-
und Winterzeit aktivieren.

» Legen Sie die Daten fir die Umschaltung zwischen Sommer-/Winterzeit
fest:

o Entweder, indem Sie eine vordefinierte geografische Zone verwenden.
o Oder indem Sie das Datum manuell konfigurieren (Monat/Sonntag).

Blinkender Eingang

Die blinkende Eingangsfunktion ist jede Sekunde aktiv. Sein Symbol im aktiven

Zustand ist E und im inaktiven Zustand E .

Eingang einer 10-Bit-Ganzzahl

Auf einen Blick

Die Eingange des Typs Eingang einer 10-Bit-Ganzzahl sind nur an den
Logikmodulen verfugbar, die mit der analogen E/A-Erweiterung des Typs
SR3XT43BD kompatibel sind.

Die Eingange einer 10-Bit-Ganzzahl kénnen nur auf die Eingangs-Plots IH XT2
und IJ XT2 der analogen E/A-Erweiterung des Typs SR3XT43BD angewandt
werden.

Die analoge Eingangsspannung wird durch einen 10-Bit-Analog/Digital-Wandler in
einen digitalen Ganzzahlwert konvertiert. Der ganzzahlige Ausgangswert des
Wandlers liegt zwischen 0 und 1023.

Zugriff

m:[ HT
Die Funktion "Eingang einer 10-Bit-Ganzzah!" k kann Uber das Fenster IN
aufgerufen werden.

Parameter

Die Eingange einer 10-Bit-Ganzzahl werden auf der Registerkarte Analoge
Erweiterung des Fensters Programmkonfiguration parametriert. Siehe Analoge
E/A-Erweiterung SR3XT43BD, Seite 347.

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Ausgabe der
Analogeingange (zwischen 0 und 1023) zu forcieren.
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Verschiedene Ausgangsblocke

Inhalt dieses Abschnitts

Digitalausgang

Auf einen Blick

Zugriff

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD
verfigbaren Ausgangsbldcke.

Die Logikmodule verfiigen tber zwei Arten von Digitalausgangen:

+ Halbleiterausgédnge an bestimmten Logikmodulen, die mit Gleichspannung

versorgt werden.

* Relaisausgédnge an den Logikmodulen, die mit Wechselspannung oder
Gleichspannung versorgt werden.

Die Funktion ,Digitalausgang®

werden.

Typen digitaler Ausgange

|
OUT Il kann tiber das Fenster OUT aufgerufen

Der Typ des Digitalausgangs kann im Fenster Parameter ausgewahlt werden. Die
Auswahl wird dann in den Bearbeitungs- und Uberwachungsfenstern angezeigt.
Die Auswahl erfolgt Uber das Symbol im inaktiven Zustand des Ausgangs.

Typ

Anzeige im Zustand
LHInaktiv

Anzeige im Zustand ,,Aktiv*

Digitalausgang

I

auT

I

o
c
-

Schliel3er-Relais

25

Lampe

Q)i

Halbleiterrelais

=
X
(=]

- e
Ventil EI 5'
Stellantrieb EI @
Motor @
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Typ Anzeige im Zustand Anzeige im Zustand ,,Aktiv“
L»Inaktiv*

Widerstand :I :I

Alarmhorn ‘ I =

Griine LED :I: 5

Rote LED

Orangefarbene LED

¥

Q@ ®

.

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus werden die Ausgange im aktiven oder
inaktiven Zustand mit den entsprechenden (in der vorherigen Tabelle
dargestellten) Symbolen angezeigt.

Ganzzahl-Ausgang

Auf einen Blick

Diese Funktion ermdglicht das Erstellen eines 16-Bit-Ganzzahl-Ausgangs
(-32768, +32767) fur die Ganzzahl-Ausgange bestimmter Erweiterungen, die am
Logikmodul angeschlossen sind.

Ganzzahl-Ausgange kdénnen an den Ausgangen O1XT1 bis O4XT1 der
Erweiterungsmodule positioniert werden.

HINWEIS: Wenn der Funktionseingang nicht angeschlossen ist, ist der
Ausgang 0.

Zugriff
T

Die Funktion Ganzzahl-Ausgang lﬁ‘ kann Uber das Fenster OUT aufgerufen
werden.
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Die Elemente der Programmiersprache FBD

Ausgang Hintergrundbeleuchtung der Anzeige

Auf einen Blick

Zugriff

Der Ausgang Hintergrundbeleuchtung der Anzeige ermdglicht die Steuerung
der Beleuchtung der Logikmodul-LCD-Anzeige fiir jedes Programm.

Solange der angeschlossene Eingang aktiv ist, ist die Hintergrundbeleuchtung
eingeschaltet.

Diese Funktion kann nicht an den Ausgéngen des Logikmoduls angeordnet
werden.

Die Funktion Ausgang Hintergrundbeleuchtung der Anzeige kann
Uber das Fenster OUT aufgerufen werden.

Simulations- und Uberwachungsmodi

In der folgenden Tabelle sind die Symbole der Funktion Hintergrundbeleuchtung
der Anzeige im Simulations- oder Uberwachungsmodus aufgefuhrt:

Ein- Symbol im Simulations- und Beschreibung
gangszu- | Uberwachungsmodus
stand
Inaktiv Der LCD-Bildschirm ist ausgeschaltet.
Aktiv Der LCD-Bildschirm ist
hintergrundbeleuchtet.
| gru u

Ausgang einer 10-Bit-Ganzzahl der Erweiterung SR3XT43BD

Auf einen Blick

Zugriff

Die Ausgange des Typs Ausgang einer 10-Bit-Ganzzahl sind nur an den
Logikmodulen verfligbar, die mit der analogen E/A-Erweiterung des Typs
SR3XT43BD kompatibel sind.

Die 10-Bit-Analogausgéange kdnnen nur auf die Ausgangs-Plots QB XT2 und QC
XT2 der analogen E/A-Erweiterung des Typs SR3XT43BD angewandt werden.

Der digitale Ganzzahlwert wird durch einen 10-Bit-Analog/Digital-Wandler in eine
Ausgangsspannung konvertiert. Die analoge Ausgangsspannung variiert
zwischen 0 und 10 V. (1023 entspricht 10 V.)

XT

Die Funktion Ausgang einer 10-Bit-Ganzzahl L_~=_1| kann Uber das Fenster
OUT aufgerufen werden.
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Die Elemente der Programmiersprache FBD

Parameter

Die Ausgange einer 10-Bit-Ganzzahl werden auf der Registerkarte Analoge
Erweiterung des Fensters Programmkonfiguration parametriert, das durch
Anklicken der Schaltflache XSR3XT43BD aufgerufen wird. Siehe Analoge E/A-
Erweiterung SR3XT43BD, Seite 347.

Modbus-Eingange und -Ausgange

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zu den verschiedenen Modbus-
Funktionen.

Modbus-Ein-/Ausgange

Beschreibung

Parametrierung

Modbus-Eingange

Eine Modbus-Erweiterungsmodul SR3MBUO01BD kann zu einem Logikmodul des
Typs SR3Be*BD hinzugefiigt werden.

Im FBD-Modus kann die Applikation auf die vier 16-Bit-Eingangsworter (von
J1XT1 bis J4XT1) und die vier 16-Bit-Ausgangsworter (von O1XT1 bis O4XT1)
zugreifen.

HINWEIS: Das Modbus-Erweiterungsmodul funktioniert nur im Modbus-
Slave-Modus.

Die Parameter werden in der Programmiersoftware wie folgt eingestellt: Im Menl
Bearbeiten > Programmkonfiguration, Registerkarte MODBUS-Erweiterung

oder durch Klicken auf das Symbol m .

Beim Ubergang in den Modus RUN initialisiert das Logikmodul die Modbus-
Erweiterung.

Das Logikmodul umfasst 4 Parameter:
* Anzahl der UART-Leiter und das Frame-Format im Modbus-Netzwerk
+ Datenubertragungsgeschwindigkeit in Baud
* Protokollparitat
* Netzwerk-Adresse der Modbus-Slave-Erweiterung.

Die Modbus-Erweiterung SR3IMBUO01BD verfiigt Gber vier 16-Bit-Eingange:

Wort Adresse (hexadezimal) Adresse (dezimal)
JIXT1 0010 0016
J2XT1 0011 0017
J3XT1 0012 0018
JAXT1 0013 0019

EIO0000002614.02
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Modbus-Ausgange

Diese Daten werden vom Master geschrieben.

Die Modbus-Erweiterung SR3MBUOQ1BD verflgt tiber vier 16-Bit-Ausgange:

Wort Adresse (hexadezimal) Adresse (dezimal)
O1XT1 0014 0020
02XT1 0015 0021
0O3XT1 0016 0022
04XT1 0017 0023

Diese Daten werden vom Master gelesen.

Ethernet-Ein-/Ausgange

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen Ethernet-Funktionen.

Ethernet-Ein-/Ausgange

Beschreibung

Parameter

Ethernet-Eingange

Eine Ethernet-Erweiterung SR3NET01BD kann zu einem Logikmodul des Typs
SR3Be**BD hinzugefugt werden.

Wenn eine Erweiterung im FBD-Modus vorhanden ist, kann die Applikation die
vier Eingange J1 bis J4 und die vier Ausgange O1 bis O4 verwenden. Jeder E/A
stellt ein 16-Bit-Modbus-Wort dar.

Die Ethernet-Erweiterung, Seite 353 tauscht Modbus-Meldungen als Server aus
und verwendet hierzu die TCP/IP-Protokollreihe sowie die Ethernet-Technologie.

Die Parametrierung erfolgt in der Programmierumgebung Uber die Schaltflache
SR3NETO01BD, Seite 359 im Titelblock.

Die Ethernet-Erweiterung verflgt Gber vier 16-Bit-Eingange:

Wort Adresse (hexadezimal) Adresse (dezimal)
J1XT1 0010 0016
J2XT1 0011 0017
J3XT1 0012 0018
JAXT1 0013 0019

Auf diese Worter kann sowohl im Lese- als auch im Schreibmodus zugegriffen
werden.
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Ethernet-Ausgange
Die Ethernet-Erweiterung verflgt Gber vier 16-Bit-Ausgange:
Wort Adresse (hexadezimal) Adresse (dezimal)
O1XT1 0014 0020
02XT1 0015 0021
03XT1 0016 0022
04XT1 0017 0023

Auf diese Wérter kann nur im Lesemodus zugegriffen werden.

Logische Funktionen

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD
verfligbaren logischen Funktionen.

Logische Funktionen

Auf einen Blick

In der Programmiersprache FBD ist es moglich, logische Funktionen in den
Blockdiagrammen zu verwenden. Die verfugbaren Funktionen:

+ Die NOT-Funktion

+ Die AND-Funktion

+ Die OR-Funktion

+ Die NAND-Funktion

+ Die NOR-Funktion

+ Die EXCLUSIVE OR-Funktion

Zugriff

Diese Eingange koénnen Uber das Fenster LOGIK aufgerufen werden.

Logische Funktionen

In der folgenden Tabelle sind die verschiedenen Logikfunktionen aufgefiihrt:

Funktion Symbol Beschreibung Anzahl Ein-
der gangstyp
Eingédnge
NOT Wenn der Eingang inaktiv oder nicht angeschlossen ist, ist der Ausgang 1 Digital
aktiv.
HOT Wenn der Eingang aktiv ist, ist der Ausgang inaktiv.
AND B Wenn die Eingange aktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der Ausgang | 4 Digital
:_ aktiv.
AHD Wenn mindestens ein Eingang inaktiv ist, ist der Ausgang inaktiv.
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Funktion Symbol Beschreibung Anzahl Ein-
der gangstyp
Eingédnge
OR Wenn mindestens ein Eingang aktiv ist, ist der Ausgang aktiv. 4 Digital
%}%E_ Wenn die Eingange inaktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der
Ausgang inaktiv.
NAND B Wenn mindestens ein Eingang inaktiv ist, ist der Ausgang aktiv. 4 Digital
}
Wenn die Eingange aktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der Ausgang
HAHD ) -
inaktiv.
NOR Wenn die Eingénge inaktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der 4 Digital
%D} Ausgang aktiv.
HOR Wenn mindestens ein Eingang aktiv ist, ist der Ausgang inaktiv.
EXCLUSIVE OR Wenn ein Eingang inaktiv ist und der andere Eingang aktiv oder nicht 2 Digital
E angeschlossen ist, ist der Ausgang aktiv.
XOR Wenn die beiden Eingange aktiv oder inaktiv nicht angeschlossen sind,
ist der Ausgang inaktiv.
Standardfunktionen

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD

verfligbaren Standardfunktionen.

BOOLEAN (Boolesche Funktion)

Auf einen Blick

Die boolesche Funktion liefert den Wert des Ausgangs abhangig von der

Kombination der Eingénge.

Die Funktion verfugt Gber vier Eingadnge und somit 16 Kombinationen. Diese
Kombinationen sind in einer Wahrheitstabelle aufgefiihrt, und fir jede diese
Kombinationen kénnen Sie den Wert des Ausgangs einstellen. Die Anzahl der
parametrierbaren Kombinationen hangt von der Anzahl der mit der Funktion

verbundenen Eingange ab.

Die nicht verbundenen Eingange sind immer auf 0 gesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt das Beispiel eines Teils der Wahrheitstabelle der

Booleschen Funktion.

Eingang 1 Eingang 2 Eingang 3 Eingang 4 Ausgang
0 0 0 0 1
1 0 0 0 1
0 1 0 0 0
1 1 0 0 1
| | ‘A
Kombination der Eingange Ausgangswerte
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Zugriff

Parameter

Diese Funktion Q kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Nach dem Anschluss von mindestens einem Eingang kénnen Sie den Wert des
Ausgangs in der Wahrheitstabelle, die sich im Fenster Parameter befindet,
konfigurieren.

Die Werte der Ausgange konnen 0 fiir den Status "Inaktiv" und 1 fir den Status
"Aktiv" sein.

Bei Auswahl der Option Ausgang EIN, wenn Ergebnis WAHR, nimmt der
Ausgang den in der Wahrheitstabelle konfigurierten Wert an.

Bei Auswahl der Option Ausgang AUS, wenn Ergebnis WAHR, nimmt der
Ausgang den invertierten Wert des in der Wahrheitstabelle konfigurierten Wert an.

Funktion SET/RESET

Auf einen Blick

Zugriff

Die Funktion SET und RESET agiert nach folgendem Prinzip:

» Die Aktivierung des SET-Eingangs aktiviert den Ausgang. Der Ausgang bleibt
aktiv, auch wenn der SET-Eingang anschlief3end deaktiviert wird.

» Die Aktivierung des RESET-Eingangs deaktiviert den Ausgang.

+  Wenn die beiden Eingange aktiv sind, hangt der Status des Ausgangs von
der Konfiguration der Funktion ab:

o Der Ausgang ist aktiv, wenn die Option SET hat Vorrang konfiguriert ist.

o Der Ausgang ist inaktiv, wenn die Option RESET hat Vorrang konfiguriert
ist.

Die nicht verbundenen Eingange befinden sich im Zustand Inaktiv.

ZET
]
REZE

Die Funktion ist Uber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.

Auf-/Abwartszahler mit Vorwahlwert

Beschreibung

Die Funktion Auf-/Abwartszahler mit Vorwahlwert ermdglicht das
Aufwartszahlen von 0 bis zum Vorwahlwert oder das Abwartszahlen vom
Vorwahlwert bis 0.

Mehrere Funktionen sind verfugbar:

« Aufwartszahlen, Seite 201 und Ricksetzen des Zahlers auf 0 bei
Initialisierung

» Aufwartszahlen, Seite 202 und Rlcksetzen des Zahlers auf 0 bei
Initialisierung und wenn der Zahlerwert erreicht ist

EIO0000002614.02
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Zugriff

Ein-/Ausgange

Parameter

« Abwartszahlen, Seite 201 und Ricksetzen des Zahlers auf den Vorwahlwert
bei Initialisierung

» Abwartszahlen, Seite 202 und Riicksetzen des Zahlers auf den Vorwahlwert
bei Initialisierung und wenn der Wert 0 erreicht ist.

=
LEF]
A=

PREZET
Die Funktion LLUNTI kann Gber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Der Aufwartszahler/Abwartszahler verflgt Uber:

+ einen digitalen Aufwartszédhleingang

» einen digitalen Abwartszahleingang

+ einen digitalen Initialisierungseingang
Der Aufwartszahler/Abwartszahler liefert:

+ einen digitalen Ausgang

* den Vorwahlwert*

» den aktuellen Zahlwert*

» Den Timer-Wert des Ausgangs*

* Diese Ganzzahlwerte werden in den Modi Simulation und Uberwachung
angezeigt.

Ausgehend von der Programmierumgebung

Ausgehend vom Fenster Parameter konnen Sie folgende Werte einstellen:

« Das Aufwartszdhlen bis zum Vorwahlwert oder das Abwartszahlen ab
dem Vorwahlwert

» Den Vorwahlwert oder den Sollwert
» Den Zyklus Einmalig fur die Initialisierung des Zahlers nur bei Initialisierung

» Den Zyklus Kontinuierlich fir die Initialisierung des Zahlers bei der
Initialisierung und wenn der aktuelle Zahlwert 0 oder den Vorwahlwert erreicht

Im Zyklus Kontinuierlich entspricht die Impulsdauer (x 100 ms) der Zeit,
wahrend der der Ausgang aktiv ist.

Nach einem Spannungsausfall, Seite 47 ermdglicht der Parameter Remanenz,
sofern er ausgewahlt wurde, das Abrufen des aktuellen Timer-Werts.

Uber das Front-Bedienfeld

Im Meni PARAMETERMenU PARAMETER, Seite 64 kénnen Sie Folgendes
einstellen:

» Den Sollwert (1)
» Die Impulsdauer (fir einen sich kontinuierlichen Zyklus) (2)
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Abbildung:
FBD:020 AUFWARTSZ
SOLLWERT=00000 4—1
IMPULS =00000 4—2
- +
- v A »  Menu/OK

Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks tiber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geéndert werden.

Aufwartszahlen mit dem Modus ,,Einmaliger Zyklus*

In den vier folgenden Graphen gibt die blaue Kurve den internen Wert des Zahlers
an. Wenn sie steigt, liegen Impulse am Aufwartszahleingang an, wenn sie fallt,

liegen Impulse am Abwartszahleingang an.

Die nachstehende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers mit
Initialisierung auf O:

Initialisierung,

.
v

Aktueller A X +32767
Zahlwert Y N AT
Vorwahlwert ' /; \ : o~ !
0 I y ' : ! ' ' ! / >
' 32768
______________________ L B e T T e L
&> !

Ausgang -I - :. >

Abwartszahlen mit dem Modus ,,Einmaliger Zyklus*

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Abwartszahlers mit
Initialisierung auf den Vorwahlwert:

F N
Initialisierung

.
Y

Aktueller A . +32767

Zihlwert R R R G
Vorwahlwert A VAN / N

’ \/ I I
. : / \ -32768
""" - === ===r-=-- =-mmmmmmm ==

Ausgang‘L 1 1 1 1 1 1
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Aufwartszahlen im Modus ,,Kontinuierlicher Zyklus*
Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Z&hlers mit der

Rucksetzung des aktuellen Werts auf 0 bei Initialisierung oder wenn der Zahlwert
den Vorwahlwert erreicht:

Initialisierung 4~

2 i,

Aktueller
Zahlwert
0
o =
Ausgang 4 ' Lo
. . s
Timeout . Timeout
-
Dauer <
Timeout

Der Ausgang wechselt in den Zustand ,Inaktiv®, wenn die im Parameter
.Impulsdauer” festgelegte Zeit abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor
dem Wechsel in den Zustand ,Inaktiv* erfullt ist, wird der Ausgangsimpuls um die

Impulsdauer verlangert (Ubergang).

Abwartszahlen im Modus ,,Kontinuierlicher Zyklus*

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Abwartszahlers mit der
Rucksetzung auf den Vorwahlwert des aktuellen Werts bei Initialisierung oder

wenn der Zahlwert 0 erreicht:

0 o,

Aktueller . L aa767
Zihlwert A— == -2

Initialisierung 4~

Ausgang 4
<+
Timeout ' 'Timeout
“—
Dauer <
Timeout

Der Ausgang wechselt in den Zustand ,Inaktiv®, wenn die im Parameter
.impulsdauer” festgelegte Zeit abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor
dem Ubergang in den Zustand ,Inaktiv* erfillt ist, wird der Ausgangsimpuls um die
Impulsdauer verlangert ( Timeout).
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H-SPEED COUNT (Schneller Zahler)

Beschreibung

Zugriff

Ein-/Ausgange

Die Funktion Schneller Zahler ermdglicht das Zahlen von Impulsen mit einer
Frequenz von bis zu 1 kHz.

Der Ausgang des Zahlers zeigt an, ob:
» der Vorwahlwert erreicht ist (Aufwartszahlen).
» der Wert 0 erreicht ist (Abwartszahlen).

Die Eingange des schnellen Zahlers werden implizit mit den Eingangen 11 und 12
des Logikmoduls verbunden:

+ ein Impuls (steigende Flanke) am Eingang 11 inkrementiert den Zahler,
» ein Impuls (steigende Flanke) am Eingang 12 dekrementiert den Zahler,
Diese Eingange werden nicht im Schaltschema verwendet.

Die Funkion ,Schneller Zahler* kann wahrend der Verwendung auf Null oder den
Vorwahlwert (abhangig vom ausgewahlten Parameter) mittels des Eingangs
Initialisierung zurtickgesetzt werden.

Der Zahler funktioniert nur, wenn der Eingang Freigabe Funktion aktiv ist.

Es ist mdglich, den kontinuierlichen Modus mit einem Timer-Wert zu verwenden.

HINWEIS: Wenn der Wert des Zahlers den oberen Grenzwert von +32767
Uberschreitet, geht er auf -32768.

Wenn der Wert des Zahlers den unteren Grenzwert von -32767 Uberschreitet,
geht er auf +32768.

HINWEIS: Dieser Funktionsblock kann nicht simuliert werden.

£ ¥

[+2=4]

H=FEED
full]

Die Funktion ist Uber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.

Der Aufwarts-/Abwartszahler verflgt tiber:
» Einen Digitaleingang Aktivierungsfunktion
« Einen digitalen Initialisierungseingang

» Zwei implizit mit den Eingangen 1 und 12 des Logikmoduls verbundene
Eingange

Der Aufwarts-/Abwartszahler liefert:
« Einen digitalen Ausgang
+ Den Vorwahlwert*
* Den aktuellen Zahlerwert*
* Den Timer-Wert des Ausgangs*

* Diese Ganzzahlwerte werden in den Modi Simulation und Uberwachung
angezeigt.

Einstellungen liber die Software

Zahlart

Es stehen zwei Modi zur Auswahl:

EIO0000002614.02
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» Aufwartszahlen bis zum Vorwahlwert: Erh6hung des Zahlerwerts
+ Abwairtszihlen vom Vorwahlwert: Verringerung des Zahlerwerts
Vorwahlwert

Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767 (Vorwahlwert).
Zyklustyp

Es stehen zwei Modi zur Auswahl:
» Einzelzyklus, Seite 205: Der Wert des Zahlers andert sich kontinuierlich.

Der Ausgang wird aktiviert, wenn der Zahlerwert gleich oder gréRRer als der
Vorwahlwert ist (Aufwartszahimodus) oder wenn der Zahlerwert gleich oder
kleiner als 0 ist (Abwartszahimodus).

» Kontinuierlicher Zyklus, Seite 206: Der Zahlerwert wird auf 0 eingestellt,
wenn der Vorwahlwert erreicht wurde (Modus ,Aufwartszahlen®), oder er wird
auf den Vorwahlwert eingestelt, wenn der Wert 0 erreicht wurde (Modus
~LAbwartszahlen®).

Der Ausgang wird nach dieser Reinitialisierung aktiviert und bleibt fir einen
Zeitraum aktiv, der mit dem Parameter Impulsdauer konfiguriert werden
kann: Der Wert muss zwischen 1 und 32767 (x 100 ms) liegen.

Remanenz:

Standardmafig wird der Zahler nach einem Spannungsausfall in den Zustand
versetzt, der der Programminitialisierung entspricht.

Um den beim Spannungsausfall gespeicherten Status des Zahlers
wiederherzustellen, muss die Remanenz aktiviert werden.

Konfiguration uber das Front-Bedienfeld

Im Meni PARAMETERMenli PARAMETER, Seite 64 kdnnen Sie Folgendes
einstellen:

* Den Sollwert (1)
» Die Impulsdauer (fir einen sich kontinuierlichen Zyklus) (2)

Abbildung:
FBD:001 AUFWARTSZAHLER
SOLLWERT =+00000 <1
WIEDERHOLEND
IMPULS =00001 42
{m - + mp
- A A > MenufOK

Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks tiber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geéandert werden.
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Aufwartszahlen im Modus ,,Einzelzyklus*

In den vier folgenden Graphen gibt die blaue Kurve den Wert des Zahlers an.

Wenn sie steigt, liegen Impulse am Eingang 11 an, wenn sie fallt, liegen Impulse

am Eingang 12 an.

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Zahlers mit Initialisierung

bei 0:

Freigabe ?

Initialisierung +

Aktueller Zahlwert A

Vorwahlwert s ' /\ ' N0 +32767

»
»

;\a;‘“%

Ausgang

v

Abwartszahlen mit dem Modus ,,Einmaliger Zyklus*

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Abwartszahlers mit

Initialisierung auf den Vorwahlwert:

Freigabe ?

Initialisierung +

Aktueller Zahlwert A

.
L

——-1-—-————————:-——-— - = = = - - — -+32767
Vorwahlwert A V\ X 7 _\

0

Ausgang + E E ' o :
I e
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Aufwartszahlen im Modus ,,Kontinuierlicher Zyklus*

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Z&hlers mit der
Rucksetzung des Zahlerwerts auf 0 bei Initialisierung oder wenn der Zahlerwerts
den Vorwahlwert erreicht:

Freigabe *
Initialisierung+ . - .

Aktueller Zahlwert A

- = = - - 432767

Vorwahlwert

[

Ausgang *

<+ "
Timeout . . Timeout
-
Dauer < Timeout

Der Ausgang wechselt in den Zustand Inaktiv, wenn die im Parameter
Jmpulsdauer” festgelegte Zeit abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor
dem Ubergang in den Status "Inaktiv" erflllt ist, wird der Ausgangsimpuls um die
Impulsdauer verlangert (Timeout).

Abwartszahlen im Modus ,,Kontinuierlicher Zyklus*

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Abwartszahlers mit der
Rucksetzung auf den Vorwahlwert des aktuellen Werts bei Initialisierung oder
wenn der Zahlwert O erreicht:

Freigabe *

In|t|a||5|erung+ " B

.
L

Aktueller Zahlwert A

R -——-———7— —————— 1—— - - - +32767

Vorwahlwert A Vel N\ £
0 : >
——————— —————— - - - - =l-'— - - — - 32767

Ausgang + ! v .
<4 LMt
Timeout . . Timeout
ep!

Dauer < Timeout

Der Ausgang wechselt in den Zustand Inaktiv, wenn die im Parameter
Jmpulsdauer” festgelegte Zeit abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor
dem Ubergang in den Zustand ,Inaktiv* erfiillt ist, wird der Ausgangsimpuls um die
Impulsdauer verlangert ( Timeout).
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AUFWARTS-/ABWARTSZAHLUNG (Auf-/Abwirtszihler)

Beschreibung

Die Funktion Auf-/Abwartszahler wird verwendet, um ausgehend von einem
voreingestellten Wert, der sich aus einer Berechnung aul3erhalb der Funktion
ergibt, auf- oder abwarts zu zahlen.

Eine Stufe 1 am Eingang Forcierung voreingestellter Wert wird verwendet, um
den Zahler mit dem am Eingang Vorwahlwert verfiigbaren Wert zu andern.

Der Eingang Vorwahlwert kann mit der Konstante NUM, mit einem
Analogeingang oder mit einem beliebigen anderen Funktionsblock-Ausgang, der
einen Ganzzahlwert liefert, verbunden werden.

Eine ansteigende Flanke des Eingangs:
+ Aufwirtszdhlen: Inkrementiert den Zahler.
« Abwartszahlen: Verringert den Zahler.
Zustand des Ausgangs:

* 1:Wenn der Zahlwert erreicht ist, geht der Ausgang in den Zustand 1 Uber
und bleibt in diesem Zustand, solange dieser Zahlwert gréf3er oder gleich
dem Vorwahlwert ist.

» 0: Wenn Transitionen am Eingang Abwartszahlen dazu flihren, dass der
Zahlwert geringer als der Vorwahlwert ist.

Die Aktivierung der Eingange Reset oder Forcierung voreingestellter Wert
ermoglichen den Neustart des Zahlers.

Wenn der Eingang Reset auf 1 eingestellt wird, bleibt der Ausgang im Zustand 0.
Wenn der Eingang Reset den Wert 0 aufweist, wird der Auf-/Abwartszahlvorgang
bei null neu gestartet.

Zugriff

1M
Il kann Gber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

=)
=5

=
o
=

Diese Funktion

Ein-/Ausgange

Der Auf-/Abwartszahler verwendet die folgenden Eingange:
+ Digitaler Aufwartszahler
» Digitaler Abwartszahler
« Digitaler Reset
+ Digitaler Forcierung voreinstellter Wert
* Ganzzahliger Vorwahlwert
Der Auf-/Abwartszahler liefert die folgenden Ausgange:
* (Ganzzahliger) Ausgang
* Aktueller Wert vom Typ ,Ganzzahl* zwischen -32768...32767

Parameter

Der Parameter Remanenz (sofern ausgewahlt) ermdglicht das Abrufen des
aktuellen Timer-Werts nach einem Spannungsausfall, Seite 47.
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TIMER A/C (Timer)

Auf einen Blick

Die Funktion Timer ermdglicht die Verzégerung, Verlangerung und die Auslésung
von Aktionen wahrend einer festgelegten Zeit.

Der Timer verfugt Uber drei Funktionen:
» Funktion A, Seite 209: Einschaltverzégerung oder aktiver Timer
» Funktion C, Seite 209: Ausschaltverzégerung oder inaktiver Timer
» Funktion A/C, Seite 210: Kombination der Funktionen A und C.

Zugriff
Die Funktion IMEEXY st (iber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.
Ein-/Ausgange
Der Timer verfiigt Giber:
» einen digitalen Befehlseingang
» einen digitalen Initialisierungseingang
Der Timer verfugt Uber:
+ Einen digitalen Ausgang
» Eine Kopie des Sollwerts der Einschaltverzégerung*
» Eine Kopie des Sollwerts der Ausschaltverzégerung*®
» Den aktuellen Wert der Einschaltverzégerung*
» Den aktuellen Wert der Ausschaltverzogerung*
* Diese Ganzzahlwerte werden im Simulations- und Uberwachungsmodus
angezeigt.
Parameter

In der Programmiersoftware

Sie kbnnen im Fenster Parameter oder vom Sollwert aus den Wert der
Verzégerungen fur jede der Funktionen (A, C und A/C) anpassen.

» Einschaltverzogerung fiir die Funktion A
* Ausschaltverzégerung fir die Funktion C

» Die Kombination der Ein- und Ausschaltverzégerung erméglicht die
Einstellung der Funktion A/C.

Bei einem Spannungsausfall, Seite 47 ermdglicht der Parameter Remanenz,
wenn er ausgewahlt ist, den Neustart des Timers an der Stelle, an der er
angehalten wurde.

Auf der Frontseite

Ausgehend vom Menli PARAMETER, Seite 64 konnen Sie folgende Werte
einstellen:

» Impulsdauer Zeit im aktiven Status (1)
» Dauer zwischen zwei Impulsen Zeit im inaktiven Status (2)
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Abbildung
FBD:020 AC-TIMER
AKTIV=00270 <41
INAKTIV = 00150 <2
- +
- v A »  Menu/OK

Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks iber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geéndert werden.

Funktion A

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Timers bei Funktion A:

A

Befehls-

eingang

Ausgang

Einschaltverzagerung

Funktion C

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Timers bei Funktion C:

A

Befehls-
eingang

Ausgang

-

Ausschaltverzdgerung

Lo

HINWEIS: Jeder Impuls am Befehlseingang des Timer-Blocks setzt den
aktuellen Wert des Timers auf 0 zurlick.
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Funktion A/C

Das folgende Diagramm zeigt die Funktionsweise des Timers bei Funktion A/C:

A

ongang | | I B
Ausgang
[ L

Einschaltverzégerung Ausschalt-  t<Einschaltverzogerung teAusschalt-  Ausschalt-
verzégerung verzogerung  verzogerung

Das folgende Diagramm veranschaulicht die Funktionsweise des Timers, wenn
der Initialisierungseingang aktiviert wird, mit dem Timer in Funktion A/C:

A
Eingang |

Zuriicksetzen

Ausgang

TON TON

TIMER BW (Funktion Impulse bei Flanken)

Auf einen Blick

Die Funktion Impulse bei Flanken erméglicht ausgehend von einer Flanke am
Eingang die Generierung eines Impulses mit der Dauer eines Zyklus am Ausgang.

Die am Eingang berticksichtigten Flankentypen konnen folgenden Typs sein:
+ Steigende Flanke
» Fallende Flanke
+ Steigende und fallende Flanke

Der Eingang und der Ausgang der Funktion sind digital.

Zugriff

i

Diese Funktion MMEEEW] kann (ber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Parameter

Ausgehend vom Fenster Parameter konnen Sie den am Eingang verarbeiteten
Flankentyp auswahlen:

» von Inaktiv zu Aktiv fir die steigende Flanke
« von Aktiv zu Inaktiv fur die fallende Flanke

210 EI00000002614.02



Die Elemente der Programmiersprache FBD

von Inaktiv zu Aktiv und von Aktiv zu Inaktiv fiir die steigende und fallende

Flanke

TIMER Li (Zweifach-Timeout)

Beschreibung

Die Funktion Zweifach-Timeout generiert Impulse (Blinken) bei ansteigender
Flanke am Eingang.

Die Impulsdauer und die Dauer zwischen jedem Impuls kdnnen eingestellt
werden.

Zugriff

Die Funktion L

Ein-/Ausgange

T
iryLip

b
HEE LIl kann Gber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Die Funktion verfugt Gber einen digitalen Befehlseingang.

Die Funktion liefert:

Einen digitalen Ausgang

Die Rickmeldung des Sollwerts der Impulsdauer*

Den aktuellen Wert der Dauer des aktiven Zustands des Ausgangs*
Die Rickmeldung des Sollwerts fir die Dauer zwischen zwei Impulsen *
Den aktuellen Wert der Dauer im inaktiven Zustand des Ausgangs*
Die Riickmeldung des Sollwerts*:

o Anzahl der Takte

o Oder Taktdauer

Der aktuelle Wert *:

o Anzahl der Takte seit dem ersten Impuls

o Qder Taktdauer seit dem ersten Impuls

* Diese Ganzzahlwerte werden im Simulations- und Uberwachungsmodus
angezeigt.

Wenn der Befehlseingang inaktiv ist, ist der Ausgang inaktiv und die aktuellen
Werte werden auf 0 eingestellt.

Parameter

Ausgehend von der Programmierumgebung

Im Fenster Parameter kdnnen Sie folgende Werte einstellen:

Einschaltzeit

Ausschaltzeit

Anzahl Takte: Wert im Bereich 0 bis 32767
Taktdauer

Auswabhl fir ein standiges Takten.
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Parametersperre

Remanenz

Standiges Takten

Es gibt drei Einheiten fiir Einschaltzeit, Ausschaltzeit und Taktdauer:

Einheit Symbol Form Maximaler Wert
Sekunden s 00:00:00 09:06:07

0,1 Sekunden 0,1s 00000 32767

Zyklus Zyklus 00000 32767

Der Parameter Remanenz ermoglicht (sofern ausgewahlt) nach einem
Spannungsausfall, Seite 47 den Neustart der Verarbeitung an der Stelle, an der
sie angehalten wurde.

Auf der Frontseite

Im Meni PARAMETERMenU PARAMETER, Seite 64 kénnen Sie Folgendes
einstellen:

* Impulsdauer Zeit im aktiven Status (1)
» Dauer zwischen zwei Impulsen Zeit im inaktiven Status (2)
» Der Zahler-Sollwert entspricht entweder einer Dauer oder einer Anzahl

Impulsen (3).
Abbildung
FBD:020 LI-TIMER
AKTIV=00270 <1
INAKTIV =00150 <42
SOLLWERT =01050 43
- +
« v A »  Menu/OK

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks Uber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menlis PARAMETER geéandert werden.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Remanenz im Parameterfenster, um die
Remanenz (Speicherung) der Logikmodule nach einem Spannungsausfall zu
gewabhrleisten.

Die nachstehende Abbildung zeigt das Verhalten der Funktion mit standigem
Takten:

BEFEHLS-
Eingang [ ' :
Ausgang . : : : Vo
: , : ) .
Dauer EIN : '
.ﬂauerAUS .
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Anzahl Takte
Die nachstehende Abbildung zeigt das Verhalten der Funktion mit einer
vorgegebenen Taktanzahl:
Befehls- . -
eingang ] ' ' .
Ausgang X : : :
>, : *
Dauer EIN : ! Anzahl Takte erreicht
D.;_'uer A:US {in diesem Beispiel 4)
Taktdauer

Die nachstehende Abbildung zeigt das Verhalten der Funktion mit einer
vorgegebenen Taktdauer:

A

Befehls- . _
eingang ] ' : !
Ausgang ! : : :
Taktdauer : . ! :

- L

-~ ' :
Dauer EIN
P aktdauer abgelaufen

Dauer AUS

TIMER B/H (Timeout)

Beschreibung

Die Funktion Timer B/H erzeugt bei ansteigender Flanke des Eingangs einen
Impuls am Ausgang.

Die Verarbeitung des Befehlseingangs folgt zwei Funktionsarten:

« Funktion B, Seite 215: Der Ausgang ist unabhangig von der Impulsdauer des
Befehls wahrend einer parametrierten Dauer aktiv.

« Funktion H, Seite 215: Der Ausgang ist am Ende einer parametrierten Dauer
oder bei fallender Flanke des Befehls inaktiv.

Die Aktivierung des Reset-Eingangs ermdglicht die Deaktivierung des Ausgangs.

Zugriff

il

E
[
=4
S

Die Funktion L kann tber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Ein-/Ausgange

Parameter

Die Funktion verfugt Gber:
» einen digitalen Befehlseingang.

+ einen digitalen Reset-Eingang. Dieser Eingang ist inaktiv, wenn er nicht
angeschlossen ist.

Die Funktion liefert:
» einen digitalen Ausgang
+ die Ruckmeldung des Sollwerts der Impulsdauer*®
» den aktuelle Wert des Impulses*

* Diese Ganzzahlwerte werden in den Modi Simulation und Uberwachung
angezeigt.

Ausgehend von der Programmierumgebung

Im Fenster Parameter kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
» Die Impulsdauer Einschaltzeit
» Die Auswahl von Funktion B oder der Funktion H

Bei der Funktion H ermdglicht der Parameter Remanenz (sofern ausgewahilt)
nach einem Spannungsausfall, Seite 47 den Neustart der Verarbeitung an der
Stelle, an der sie angehalten wurde.

Uber das Front-Bedienfeld

Im Meni PARAMETERMenu PARAMETER, Seite 64 kdnnen Sie die Dauer des
Impulses Zeit im aktiven Status einstellen (1).

Abbildung:

FBD:020 BH-TIMER
AKTIV =00270 <1

1 2 3 4

- A A »  MenufOK

Zeiteinheit:

Das ist die Zeiteinheit fur den Vorwahlwert. Es gibt drei Moglichkeiten:

Einheit

Symbol

Form

Maximaler Wert

Sekunden

S

00:00:00

09:06:07

0,1 Sekunden

0,1s

00000

32767

Zyklus

Zyklus

00000

32767

Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks Uiber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geandert werden.

214
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Remanenz

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Remanenz im Parameterfenster, um die
Remanenz (Speicherung) der Logikmodule nach einem Spannungsausfall zu
gewahrleisten.

Funktion B
Die nachstehende Abbildung illustriert die Einrichtung der Funktion B:

A
I U

Befehlseingang

Ausgang

| |

~—
Dauer EIN

Funktion H

Die nachstehende Abbildung illustriert die Einrichtung der Funktion H:

A
BV s Wl

Befehlseingang

Ausgang : : :

— Fallende Flanke des
Dauer EIN Befehlseingangs

COMPARE IN ZONE (Vergleich)

Beschreibung

Die Vergleichsfunktion ermdglicht den Vergleich eines Wertes mit zwei
Sollwerten (die Werte MIN und MAX gehdren zum Bereich).

Zugriff

.
Diese Funktion kann uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgange

Die Vergleichsfunktion verfiigt tiber:

+ einen Digitaleingang Freigabe; dieser Eingang ist aktiv, wenn er nicht
verbunden ist,

EI00000002614.02 215



Die Elemente der Programmiersprache FBD

Parameter

Vergleichsfunktion

» einen Eingang Zu vergleichender Wert vom Typ Ganzzahl,
* einen Eingang Minimalwert vom Typ Ganzzahl,

» einen Eingang Maximalwert vom Typ Ganzzahl,

+ einen Digitalausgang Ausgang.

Der AUSGANG gibt das Ergebnis des Vergleichs an, wenn der Eingang
FREIGABE aktiv ist.

Der AUSGANG andert seinen Status nicht, wenn der Eingang FREIGABE vom
Status "Aktiv" in den Status "Inaktiv" wechselt.

Ausgehend vom Fenster Parameter konnen Sie den Status des Ausgangs
abhangig vom Ergebnis des Vergleichs auswahlen:

» EIN im Bereich: Der Ausgang ist aktiv, wenn der Eingangswert zwischen den
beiden Sollwerten (Min. und Max.) liegt.

» AUS im Bereich: Der Ausgang ist inaktiv, wenn der Eingangswert zwischen
den beiden Sollwerten (Min. und Max.) liegt.

Die Abbildung zeigt die verschiedenen Zustande, die der Ausgang abhangig vom
zu vergleichenden Eingangswert und vom Freigabeeingang annehmen kann:

Freigabe t
| .,

Zu vergleichender‘ '

B L

Ausgang ‘

PRESET H-METER (Betriebsstundenzahler mit Vorwahlwert)

Beschreibung

Zugriff

Der Betriebsstundenzdhler mit Vorwahlwert misst die Dauer der Aktivierung
des Eingangs. Wenn diese Dauer einen Vorwahlwert erreicht hat, wird der
Ausgang aktiviert.

Die Dauer kann in Stunden und Minuten festgelegt werden. Der maximale Wert ist
32767.

Die Aktivierung des Reset-Eingangs deaktiviert den Ausgang.

PREEZET
Die Funktion WHEEE]  kann (ber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Ein-/Ausgange

Parameter

Der Zahler verfugt Uber:
» Einen digitalen Befehlseingang
+ Einen digitalen Reset-Eingang

Wenn die beiden Eingange nicht verbunden sind, werden sie auf den Status
LAKtiv“ bzw.  Inaktiv‘ gesetzt.

Der Zahler liefert:
« Einen digitalen Ausgang
» Die Riickmeldung des Sollwerts der Stundenanzahl *
+ Den aktuellen Wert der Stundenzahl *
» Die Riickmeldung des Sollwerts der Minutenzahl *
+ Den aktuellen Wert der Minutenanzahl*

* Diese Ganzzahlwerte werden in den Modi Simulation und Uberwachung
angezeigt.

Im Fenster Parameter kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
» Den Vorwahlwert Stunde. Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767.
+ Den Vorwahlwert Minute. Dieser Wert liegt zwischen 0 und 59.

Der Parameter Remanenz (sofern ausgewahlt) ermdglicht nach einem
Spannungsausfall, Seite 47 den Neustart des Timers an der Stelle, an der er
angehalten wurde.

TRIGGER (Schmitt-Trigger)

Beschreibung

Zugriff

Die Funktion Schmitt-Trigger erméglicht die Uberwachung eines analogen
Wertes in Bezug auf zwei Grenzwerte.

Der Ausgang andert den Status, wenn:
» der Eingangswert kleiner als der Minimalwert ist,
« der Eingangswert groRer als der Maximalwert ist.

Wenn der Eingang zwischen den beiden Werten liegt, andert der Ausgang seinen
Status nicht.

Jeder der Sollwerte Sollwert von Ein nach Aus und Sollwert von Aus nach Ein
kann sowohl der Minimal- als auch der Maximalwert sein. Dies impliziert eine
umgekehrte Funktionsweise der Funktion. Diese beiden Funktionsweisen sind in
den Diagrammen, Seite 218 dargestellt.

Wenn der Eingang Freigabefunktion inaktiv ist, bleibt der Ausgang inaktiv. Der
Ausgang andert seinen Status nicht, wenn der Eingang Freigabe Funktion vom
Status "Aktiv" in den Status "Inaktiv" Ubergeht.

kL
TRIGGER:

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

EIO0000002614.02
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Eingange/Ausgange

Die Funktion verfigt Gber vier Eingange:
» einen Eingang Zu vergleichender Wert vom Typ Ganzzahl,
» einen Eingang Sollwert von Ein nach Aus vom Typ Ganzzahl,
» einen Eingang Sollwert von Aus nach Ein vom Typ Ganzzahl,
+ ein Digitaleingang Freigabefunktion.

Die Funktion liefert einen digitalen Ausgang.

Funktionsdiagramme

Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Zustande, die der Ausgang in
dem Fall annehmen kann, in dem der Sollwert von Ein nach Aus gréRer als der
Sollwert von Aus nach Ein ist:

. rF'S
Freigabe

Zu ‘

vergleichender
Wert

Ein nach Aus : / \ //\\
Aus nach Ein . : : . u
r s : : : : '

Ausgang _ - - )

Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Zusténde, die der Ausgang in
dem Fall annehmen kann, in dem der Sollwert von Aus nach Ein gréRer als der
Sollwert von Ein nach Aus ist:

Freigabe

T o o :
vergleichender o C ‘ ‘

Wert '

Ein nach Aus

i

Aus nach Ein . \ /

Ausgang | I S .,

COMPARE (Vergleich von zwei Werten)

Beschreibung

Die Funktion Vergleich von zwei Werten ermdglicht den Vergleich von zwei
analogen Werten.

Der Ausgang ist aktiv, wenn das Ergebnis des Vergleichs von Wert 1 mit Wert 2
wahr ist und wenn der Eingang Freigabefunktion aktiv oder nicht verbunden ist.

Der Ausgang andert seinen Status nicht, wenn der Eingang Freigabefunktion
vom Status "Aktiv" in den Status "Inaktiv" Gbergeht.

Die Uber das Fenster Parameter wahlbaren Vergleichsoperatoren lauten:
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Symbol Beschreibung

> GroRer als

v

GrolRer als oder gleich

= Gleich

# Ungleich

< Kleiner als oder gleich

< Kleiner als

Zugriff
=
> 2
Diese Funktion EZHEH kann (ber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgange

Die Funktion verfugt Gber:
+ eine digitale Freigabefunktion,
+ einen Eingang Wert 1 vom Typ Ganzzahl.
+ einen Eingang Wert 2 vom Typ Ganzzahl.

Wenn der Eingang Wert 1 oder Wert 2 nicht verbunden ist, wird der Wert auf 0
gesetzt.

Die Funktion liefert einen digitalen Ausgang.

Verstarkungsfunktion

Beschreibung
Die Funktion Verstarkung ermdoglicht die Konvertierung analoger Werte durch
Anderung von Skala und Offset.
Berechnungsformel:
Berechnungsausgang = A/ B x Berechnungseingang + C
Zugriff

Die Funktion LEAMNT st (iber die FBD-Funktionsleiste zugénglich.

Ein-/Ausgange

Beschreibung der Eingange:

+ Aktivierungsfunktion: Das ist der Eingangsbefehl der Verstarkungsfunktion,
dessen Typ Digital, Seite 185 ist.

Der Status dieses Eingangs bestimmt die Funktionsweise des Blocks: Wenn
die Aktivierungsfunktion des Eingangs inaktiv ist, speichert der
Berechnungsausgang den zuletzt berechneten Wert.

HINWEIS: Wenn der Eingang Aktivierungsfunktion nicht angeschlossen ist,
gilt er als aktiv.
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» Berechnungseingang: Der Wert des mit der Verstarkungsfunktion
verbundenen Analogeingangs.

Das ist eine Ganzzahl zwischen -32768 und 32767.
Beschreibung des Ausgangs:

+ Berechnungsausgang: Das ist der Ausgangswert der Verstarkungsfunktion.
Dieser Wert hangt vom Status des Eingangs Aktivierungsfunktion ab.
Wenn der Eingang Aktivierungsfunktion folgenden Status hat:

o Inaktiv: Der Berechnungsausgang ist gleich null

o Aktiv: Der Berechnungsausgang ist gleich dem Ergebnis der
Berechnungsformel fiir die Verstarkung.

Parameter
In der Programmiersoftware
Im Fenster Parameter konnen Sie folgende Werte einstellen:
+ A/B entspricht der Verstarkung, die von der Funktion angewendet wird,
wobei:
o Aein Zahler ist (von -32768 bis 32767)
o B ein Nenner ist (von -32768 bis -1 und von 1 bis 32767)
» C der Offset-Wert ist, der von der Funktion angewendet wird, und eine
Ganzzahl zwischen -32768 und 32767
Daruber hinaus kann ein Betriebsbereich durch Einstellen von Grenzwerten fir
den Funktionsausgang definiert werden:
* Untergrenze: Ganzzahlen zwischen -32768 und 32767
» Obergrenze: Ganzzahlen zwischen -32768 und 32767
Uber das Front-Bedienfeld
Im Meni PARAMETER, Seite 64 kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
» S: Obergrenze (1)
* I: Untergrenze (2)
» A: Zahler (3)
» B: Nenner (4)
+ C: Offset (5)
Abbildung:
.
FBD:023 VERSTARKU
1—» S =+£t00000 A =+00000 -3
2—p | =+ 00000 B=+00000 4—4
C=+00000 <45
- +
- v A »  Menu/OK
Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks tiber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geéandert werden.
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DISPLAY (LCD-Anzeige)

Beschreibung

Die Funktion DISPLAY ermdglicht die Anzeige von Text, Daten, Uhrzeiten oder
numerischen Werten auf dem LCD-Display anstelle der Zustédnde der Ein- und
Ausgange.

Durch Verwendung von bis zu 32 DISPLAY-Funktionsblécken kénnen
verschiedene Inhaltstypen gleichzeitig angezeigt werden.

Jeder Funktionsblock definiert den an einer bestimmten Position auf dem LCD-
Bildschirm anzuzeigenden Inhalt. Bei diesem Inhalt kann es sich um Folgendes
handeln:

+ Text (maximal 72 Zeichen)

* Numerische Werte, die dem Ausgang einer in der Applikation verwendeten
Funktion entsprechen (z. B. Zahler). Diese Werte umfassen einen
Dezimalpunkt.

+ Datum, Uhrzeit und Kalibrierungswert von der Funktion Uhren

Es besteht die Mdglichkeit, die Anderung des Inhalts tiber die Tasten auf dem
Front-Bedienfeld zu genehmigen.

Um in der Anzeige vom DISPLAY-Bildschirm zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE zu wechseln, halten Sie die Umschalttaste gedriickt und driicken
Sie dann die Menu/OK-Taste.

HINWEIS: Es konnen alle Zeichen der ASCII-Norm sowie akzentuierte
Zeichen verwendet werden.

HINWEIS: Die Zeichen und Symbole, die bei entsprechender Betatigung der
Tastatur nicht im Eingabefenster erscheinen, werden nicht unterstitzt.

Zugriff

Die Funktion E kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange
« Aktivierungsfunktion: Das ist der digitale, Seite 185 Befehlseingang der
Funktion DISPLAY.

Der Status dieses Eingangs bestimmt die Funktionsweise des Blocks: Wenn
der Eingang Aktivierungsfunktion aktiv ist, werden die Informationen auf
dem LCD-Display angezeigt. Anderenfalls ist keine Anzeige vorhanden.

HINWEIS: Wenn der Eingang Aktivierungsfunktion nicht angeschlossen ist,
gilt er als aktiv.

*  Werteeingang: Dies ist der Auswahleingang, der die Art der angezeigten
Informationen angibt, wenn dieser Eingang:

o nicht angeschlossen ist: Die Anzeige entspricht der im Bereich
Benutzeroptionen getroffenen Auswabhl.

o an den Ausgang eines Funktionsblocks angeschlossen ist: Die Anzeige
entspricht dem von diesem Ausgang im Bereich Anzeigemodus
ausgegebenen Wert.

Parameter

Ausgehend vom Parametrierfenster kdnnen Sie folgende Werte einstellen:

Werteingang nicht verbunden
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Betriebsmodus

Die Anzeige entspricht der im Bereich Benutzeroptionen getroffenen Auswahl.

Je nach ausgewahlter Option werden folgende Informationen angezeigt:
+ Text: Eine Zeichenkette

+ Datum: Der Wert des Datums des Geréats, auf dem das Programm ausgefiihrt
wird (Logikmodul oder Simulator).

» Zeit: Der Zeitwert
+ Kalibrierung: Der Abweichungswert der Uhr des Logikmoduls
Werteingang angeschlossen

Der vom Ausgang eines Funktionsblocks ausgegebene Wert wird in dem im
Parametrierfenster angegebenen Format angezeigt.

Der am Eingang vorhandene Ganzzahlwert wird in eine Zeichenkette konvertiert.
Das Anzeigeformat dieser Zeichenkette ist von der ausgewahlten Option
abhangig:

+ Ganzzahl 1/1 - 1/10000:
o 1/1 vorzeichenbehaftete Ganzzahl

o 1/10 - 1/10000 vorzeichenbehaftete Dezimalzahl; der Bruchteil stellt die
Anzahl der Ziffern nach dem Dezimaltrennzeichen dar.

+ Anderungen zuldssig

Anderungen werden iiber die Tasten an der Frontseite des Logikmoduls oder
im Fenster ,Frontseite* der Programmierumgebung Zelio Soft 2 durchgeflhrt.

Wenn diese Option aktiviert ist, kdnnen folgende Werte gedndert werden:

> Die mit dem Werteeingang verbundene Ganzzahl der Funktion, wenn
diese per DISPLAY geandert werden kann.

o Der Wert des Datums oder der Zeitwert des Logikmoduls (Ausfihrung an
einem Logikmodul).

o Der Wert des Datums und der Uhr des Simulators (im Simulationsmodus).

o Die Korrektur der Abweichung der Uhr des Logikmoduls (Ausflihrung an
einem Logikmodul). Die letzte Aktion ist im Simulationsmodus nicht
verfugbar.

Beschreibung des Verfahrens zur Anderung der angezeigten Werte:

Schritt Aktion

1 Driicken Sie die Umschalttaste (weil3), bis am unteren Bildschirmrand Param
angezeigt wird. Halten Sie die Umschalttaste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die

Taste ™ einmal, bis Prog am unteren Bildschirmrand angezeigt wird. Lassen Sie dann
die Umschalttaste wieder los.

Ergebnis: Der Parameterwert blinkt.

Driicken Sie die Tasten ¥ & um diesen Wert zu &ndern.

3 Driicken Sie die Taste Menu/Ok, um den Vorgang zu bestatigen.

Beschreibung der Schnittstelle
Jede Anzeigefunktion ist durch eine Blocknummer gekennzeichnet: BXX.

Diese Kennung befindet sich:

* Im Schaltschema: Die Nummer befindet sich in der oberen rechten Ecke des
Blocks.

» Im Parameterfenster/Auf der Registerkarte Parameter: Die Nummer befindet
sich im Dropdown-Menu in der oberen linken Ecke des Fensters.

Im Parameterfenster wird die Zeichenkette angezeigt, die sich aus den im
Schaltschema verwendeten Blocken (BXX) ergibt.
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TEXT

Beschreibung

Das Parameterfenster wird standardmafig an der Funktionsblock-Nummer
geoffnet, Gber die das Dialogfeld gedffnet wurde.

Alle den ausgewahlten Block betreffenden Texte werden rot angezeigt.
Bei einer Uberdeckung werden die Texte invers und rot angezeigt.

Die nicht Uberdeckten Texte, die den anderen ausgewahlten Blécken
entsprechen, werden schwarz angezeigt.

Eingeben der Parameter eines DISPLAY-Blocks

Beschreibung des Eingabeverfahrens:

Schritt Beschreibung

1 Legen Sie den Beginn des Textes mittels der folgenden Parameter fest:
« Zeile : Wert zwischen 1 und 4
« Spalte : Wert zwischen 1 und 18

(Die Position wird in Bezug auf das Feld oben links angegeben).

2 Wahlen Sie den anzuzeigenden Informationstyp aus (Text, Datum, Wert usw.).

3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Ergebnis: Der neue DISPLAY-Block wird gespeichert und das Parameterfenster wird
geschlossen.

HINWEIS: Wenn mehr als 32 Blécke gleichzeitig aktiviert sind, werden nur die
ersten 32 angezeigt.

HINWEIS: Wenn die Zeichenfolgen berlagert werden, wird im Raster ein
Fehler angezeigt. Die Felder werden rot angezeigt. Gultige Zeichenfolgen
werden schwarz angezeigt.

Die Funktion TEXT ermoglicht anstatt der Anzeige der Zustande der Ein- und
Ausgange die Anzeige von Text, von Daten und Uhrzeiten sowie von numerischen
Werten auf dem LCD-Bildschirm.

Mit einem einzelnen TEXT-Funktionsblock kann der Inhalt der gesamten LCD-
Anzeige festgelegt werden. Der Inhalt kann sich aus folgenden Elementen
zusammensetzen:

+ Text (maximal 72 Zeichen)

* Numerische Werte, die dem Ausgang einer in der Applikation verwendeten
Funktion entsprechen (z. B. einem Zahler).

« Datum, Uhrzeit und Kalibrierungswert von der Funktion Uhren

Es besteht die Méglichkeit, die Anderung des Inhalts (iber die Tasten auf dem
Front-Bedienfeld zu genehmigen.

Es kdnnen maximal 4 Variablen pro TEXT-Block angezeigt werden.

In eine Applikation kdnnen mehrere TEXT-Funktionen aufgenommen und iber
den Validierungseingang SET/RESET aktiviert werden. Wenn mehrere TEXT-
Blocke gleichzeitig aktiviert werden, wird der Block mit der héchsten Nummer
angezeigt.

Um in der Anzeige vom TEXT-Bildschirm zum Bildschirm der EINGANGE-
AUSGANGE zu wechseln, halten Sie die Umschalttaste gedriickt und driicken
Sie dann die Menu/OK-Taste.

EIO0000002614.02

223



Die Elemente der Programmiersprache FBD

Zugriff

Eingange

Die Funktion

ist Uber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.

Die Text-Funktion verfliigt Giber zwei Digitaleingange:
» Set: Die Aktivierung des Set-Eingangs I6st die Aktivierung der Anzeige aus.

* Reset: Die Aktivierung des Reset-Eingangs deaktiviert die Anzeige. ,Reset"
hat Vorrang gegenuber ,Set".

Die Text-Funktion verfligt Uber 4 analoge 10-Bit-Eingange, bei denen es sich um
anzeigbare Werte handelt.

+ Wert1
+ Wert2
+ Wert3
+ Wert4

Anzeige einer Zeichenkette

Die Positionierung des Cursors an den Beginn der anzuzeigenden Zeichenkette
im Fenster erfolgt:

» durch Anklicken eines Feldes (dieses blinkt dann)
» Uber die Pfeiltasten der PC-Tastatur
Beschreibung des Eingabeverfahrens:

Schritt Aktion

1 Positionieren Sie den Cursor am Textanfang.
2 Geben Sie den anzuzeigenden Text Uber die Tastatur ein.
3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Ergebnis: Der neue Textblock wird gespeichert und das Parameterfenster wird
geschlossen.

HINWEIS: Die Lange der Zeichenkette ist auf vier Zeilen beschrankt. Jedes
weitere Zeichen Uberschreibt das im letzten Feld enthaltene Zeichen.

HINWEIS: Es kénnen alle Zeichen des ASCII-Standards sowie akzentuierte
Zeichen verwendet werden. Die Zeichen und Symbole, die nach der
Betatigung der Tastatur nicht im Eingabefenster erscheinen, werden nicht
unterstitzt.

HINWEIS: Wenn der in einer Zeile eingegebene Text einen bereits
positionierten numerischen Wert Gberdeckt, wird der Wert geloscht.

Wenn ein numerischer Wert Uber einen bereits eingegebenen Text positioniert
wird, werden die Uberdeckten Zeichen geldscht.

Anzeige eines numerischen Werts

Positionierung:

Der Wert kann per Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) im Bearbeitungsfenster in
der Zeile positioniert werden.

Auswahl:
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Die Auswahl des anzuzeigenden Werts erfolgt in dem iber dem
Bearbeitungsbereich befindlichen Fenster.

In diesem Fenster werden die folgenden Elemente angezeigt:

+ Datum: Der Wert des Datums (Tag.Monat.Jahr) des Gerats, auf dem das
Programm ausgefiihrt wird (Logikmodul oder Simulator).

* Uhrzeit: Der Zeitwert (Stunden:Minuten)

+ Kalibrierung, Seite 86: Der Abweichungswert der Uhr des Logikmoduls.
» Die Liste der anzeigbaren Werte, d. h. der Analogeingange der Funktion.
+ Anderungen zulissig

Anderungen werden (iber die Tasten an der Frontseite des Logikmoduls oder
im Fenster ,Frontseite” der Programmierumgebung Zelio Soft 2 durchgefuhrt.

Wenn diese Option aktiviert ist, kbnnen folgende Werte geandert werden:

o Die mit den Wert-Eingangen verbundene Ganzzahl der Funktion, wenn
die Funktion durch TEXT geandert werden kann.

o Der Wert des Datums oder der Uhrzeit des Logikmoduls (Ausfiihrung an
einem Logikmodul).

o Der aktuelle Wert des Datums und der Uhrzeit des Simulators (im
Simulationsmodus).

o Die Korrektur der Abweichung der Uhr des Logikmoduls (Ausfiihrung an
einem Logikmodul). Die letzte Aktion ist im Simulationsmodus nicht
verflgbar.

Beschreibung des Verfahrens zur Anderung der angezeigten Werte:

Schritt Aktion

1 Driicken Sie die Umschalttaste (weil3), bis am unteren Bildschirmrand Param
angezeigt wird. Halten Sie die Umschalttaste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig

die Taste ™, bis Prog am unteren Bildschirmrand angezeigt wird. Lassen Sie dann
die Umschalttaste wieder los.

Ergebnis: Der Parameterwert blinkt.

2 Driicken Sie die Tasten ¥ & um diesen Wert zu dndern.
3 Driicken Sie die Tasten ® und ¥, um einen anderen Parameter auszuwahlen.
4 Sobald alle Parameter den gewlinschten Wert aufweisen, driicken Sie Taste Menu/

OK, um die Auswahl zu bestatigen.

Loschen von Text

Beschreibung des Verfahrens:

Schritt Aktion

1 Wabhlen Sie den zu I6schenden Bereich aus.

2 Léschen Sie den Text mittels der Taste Loschen auf der Tastatur.

TIME PROG (Zeitschaltuhr fur Stunden-, Wochen- und
Jahreszyklen)

Beschreibung

Die Funktion Zeitschaltuhr fiir Stunden-, Wochen- und Jahreszyklen
ermoglicht die Festlegung der Zeitraume, in denen die Ausfliihrung von Aktionen
moglich ist.
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Diese Funktion ermdglicht die Festlegung von maximal 51 Ereignissen, die zur
Steuerung ihres Ausgangs verwendet werden.

Zugriff

i
Die Funktion TIME PROG kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen
werden.

Ausgange

Ausgang: Das ist der Freigabe-Ausgang der Zeitschaltuhr.

Wenn einer der in den Parametern definierten Zyklen erreicht ist, ist der Ausgang
aktiv. (Der Ausgang bleibt wahrend der gesamten Dauer dieses Zyklus aktiv).

Parameter

Auf der Ebene der Programmierumgebung

Ein Zyklus ist definiert durch:
» Den Aktionstyp: EIN oder AUS
* Die Zeit, zu der er wirksam wird: Stunde/Minute
* Den Aktivierungsmodus
Zyklen kénnen auf verschiedene Weise aktiviert werden:
» Jahrlich: Ausldsung eines Ereignisses einmal im Jahr.
In diesem Fall sind der Monat und der Tag zu konfigurieren.
» Monatlich: Ausldsung eines Ereignisses einmal im Monat.
In diesem Fall ist nur der Tag zu konfigurieren.

+ Datum: Ausldsung eines einmaligen Ereignisses an einem bestimmten
Datum.

In diesem Fall sind der Tag, der Monat und das Jahr zu konfigurieren.

HINWEIS: Fir die drei genannten Modi kann das Datum Uber einen Kalender
ausgewahlt werden. (Der Kalender wird durch Klicken auf das
Kalendersymbol gedffnet.)

* Periodisch: Auslésung eines Ereignisses in bestimmten Wochen jedes
Monats (wdchentlich) oder an bestimmten Wochentagen (taglich).

In diesem Fall haben Sie Zugriff auf weitere Optionen:

o Wochentlich: Diese Option ist standardmaRig aktiviert und alle Wochen
sind ausgewahlt. Es ist jedoch mdglich, nur bestimmte Wochen
auszuwahlen.

o Taglich: Diese Option ist standardmaRig aktiviert und alle Tage sind
ausgewahlt. Es ist jedoch moglich, nur bestimmte Tage auszuwahlen (in
diesem Fall ist die Option , Taglich® nicht mehr gultig).

HINWEIS: Die tber die Option ,Wdéchentlich® ausgewahlten Wochen stimmen
nicht mit den Kalenderwochen (Montag bis Sonntag) Uberein, sondern werden
ab dem Monatsanfang gezahlt. (Die ersten 7 Tage eines Monats gelten als die
erste Woche.)

Auf der Frontseite

Uber das Menii PARAMETER, Seite 64 ist es nicht méglich:
» ein Ereignis hinzuzuflgen oder zu I6schen
» den Typ (Periodisch, Jahrlich, Monatlich und Datum) zu &ndern.
» den Aktivierungstyp EINN/AUS zu dndern
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Uber das Front-Bedienfeld kann nur der Wert der Parameter geéndert werden.

Abbildung: Aktivierungsmodus Datum:

FBD:026 TIME PROG
T:186

28 MAR 2003

14 : 30 ON

- v 'y > Menu/OK

Abbildung: Aktivierungsmodus Periodisch:

I
FBD:026 TIME PROG
T:186
W :1_3_56 T:01_34__
14 :32 ON
- +
- Y A »  MenufOK

Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks tber das

Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geandert werden.

Erstellung eines Zyklus

Verfahren zur Erstellung eines neuen Zyklus

Schritt Aktion

1 Erstellen Sie einen neuen Zyklus durch Klicken auf die Schaltflache Neu auf der
Registerkarte Parameter.

Ergebnis: Eine neue Ereignisnummer wird im Feld Aktueller Zyklus angzeigt.

2 Konfigurieren Sie die Uhrzeit, zu der das Ereignis stattfinden soll: Stunde/Minute
3 Konfigurieren Sie den Aktionstyp: EIN oder AUS
4 Konfigurieren Sie den Aktivierungsmodus entsprechend Ihren Kriterien

(standardmaRig wird der Zyklus jeden Tag zur angegebenen Uhrzeit ausgeldst).

5 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Ergebnis: Der neue Zyklus wird gespeichert und das Parameterfenster wird
geschlossen.

Andern eines Zyklus

Verfahren zur Anderung eines Zyklus:
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Schritt Aktion

1 Wahlen Sie den zu andernden Zyklus im Dropdown-Menu Aktueller Zyklus auf der
Registerkarte Parameter aus.

Ergebnis: Die Konfiguration des ausgewahlten Zyklus wird gedffnet.

2 Andern Sie die gewiinschten Parameter.

3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Ergebnis: Der neue Zyklus wird gespeichert und das Parameterfenster wird
geschlossen.

Loschen eines Zyklus

Verfahren zum Léschen eines Zyklus:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie den zu I6schenden Zyklus im Dropdown-Meni Aktueller Zyklus auf der
Registerkarte Parameter aus.

Ergebnis: Die Konfiguration des ausgewahlten Zyklus wird gedffnet.

2 Léschen Sie den Zyklus durch Klicken auf die Schaltflache Léschen.

Ergebnis: Der Zyklus wird nicht mehr im Dropdown-Men(i angezeigt.

3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

Ubersicht liber die Konfiguration

Wahlen Sie die Registerkarte Ubersicht aus und scrollen Sie durch die Liste der
parametrierten Zyklen, um die erstellten Zyklen und deren Auslésebedingungen
anzuzeigen.

Mit der Schaltflache Léschen kénnen Sie den angegebenen Zyklus léschen,
indem Sie in die Registerkartenliste Ubersicht klicken.

Mit der Schaltflache Nummer kdénnen Sie einem bestimmten Ereignis eine neue
Nummer (noch nicht verwendet) zuweisen, indem Sie auf die Registerkartenliste
Ubersicht klicken.

Doppelklicken Sie auf die gewlinschte Zeile, um die Eigenschaften eines Zyklus
zu andern. Das Parametrierfenster wird fir den ausgewahlten Zyklus geéffnet.

Simulations- und Monitoring-Modus

Konfiguration der Uhr

Im Simulationsmodus ist die Uhr des Simulators ausschlaggebend. Diese Uhr
wird beim Ubergang in den Simulationsmodus auf die Uhrzeit/das Datum der Uhr
des PC eingestellt, auf dem die Programmierumgebung ausgefihrt wird.

Danach sind die Parameter der Uhr anderbar:
« Uber den Befehl ,Datum und Uhrzeit lesen/schreiben“ des Meniis Modul.

+ Uber den Befehl UHR der Option SONSTIGES, der durch Anklicken der
Schaltflachen des Fensters ,Frontseite“ aufgerufen werden kann.

+ Uber den Beschleuniger, Seite 312.
Anderung der Parameter von TIME PROG

Diese Parameter konnen nicht durch Offnen des Parameterfensters in den
Simulations- und Uberwachungsmodi gedndert werden.

Diese Parameter kdnnen Uber das Front-Bedienfeld (mit den Tasten) geandert
werden. Rufen Sie dazu das Meni PARAMETER auf und wahlen Sie die Nummer
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des Blocks, der TIME PROG entspricht, sowie die zu &ndernde Ereignisnummer
aus.

BISTABLE (StromstoRfunktion)

Beschreibung

Zugriff

Eingange/Ausgange

Die StromstoRfunktion schaltet den Status des Ausgangs bei jeder steigenden
Flanke (Ubergang von Inaktiv zu Aktiv) des Befehlseingangs um.

—

Die StromstoRfunktion EEHEE kann (iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen
werden.

Beschreibung der Eingange:

« Befehl: Dies ist der Eingang, der die Statusdnderungen des Ausgangs
steuert. Es ist ein digitaler, Seite 185 Eingang.

* Reset: Wenn dieser Eingang aktiv ist, bleibt der AUSGANG unabhangig von
den Transitionen des Eingangs BEFEHL immer inaktiv.

HINWEIS: Wenn der Reset-Eingang nicht angeschlossen ist, wird er als
inaktiv betrachtet.

Beschreibung des Ausgangs:

» Ausgang : Dies ist der Ausgang der Stromstof3funktion. Es ist ein digitaler,
Seite 192 Ausgang.

Dieser Wert ist vom Status des Reset-Eingangs abhangig.
Wenn der Reset-Eingang:

o inaktiv ist: &ndert der Ausgang den Status in Ubereinstimmung mit den
Transitionen des Befehlseingangs.

o aktiv ist: bleibt der Ausgang immer inaktiv.

MUX (Multiplexing)

Beschreibung

Zugriff

Eingange/Ausgange

Die Funktion Multiplexing fiihrt ein Multiplexing von zwei Eingangskanalen auf
dem Ausgang aus.

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Beschreibung der Eingange:
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+ Kanal A: Dies ist der Eingang A des Multiplexers. Es ist ein ganzzahliger,
Seite 187 Eingang.

+ Kanal B: Dies ist der Eingang B des Multiplexers. Es ist ein ganzzahliger,
Seite 187 Eingang.

» Befehl: Dieser Eingang ermdglicht die Auswahl des auf den Ausgang
anzuwendenden Eingangskanals.

HINWEIS: Wenn der Befehlseingang nicht angeschlossen ist, wird er als
inaktiv betrachtet.

HINWEIS: Wenn die Kanale A oder B nicht verbunden sind, sind sie immer
auf 0 gesetzt.

Beschreibung des Ausgangs:
+ Ausgang: Dies ist der Ausgang des Multiplexers.
Dieser Wert ist vom Status des Befehlseingangs abhangig.
Wenn der Befehlseingang:
o inaktiv ist: entspricht der Ausgang dem Kanal A,
o aktiv ist: entspricht der Ausgang dem Kanal B.

ADD/SUB (Arithmetische Funktion ADD/SUB)

Beschreibung
Die arithmetische Funktion ADD/SUB erméglicht die Ausfiihrung einfacher
Operationen mit Ganzzahlen:
» Addition
» Subtraktion
Berechnungsformel:

Berechnungsausgang = Eingang 1 + Eingang 2 - Eingang 3

Zugriff
ESW
Diese Funktion == kann tber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
Ein-/Ausgange

Beschreibung der Eingange:
» Eingang 1: Erster Eingangswert der Formel (Ganzzahl, Seite 187).
» Eingang 2: Zweiter Eingangswert der Formel (Ganzzahl, Seite 187).
» Eingang 3: Dritter Eingangswert der Formel (Ganzzahl, Seite 187).
HINWEIS: Wenn die Eingange nicht angeschlossen sind, sind sie immer auf 0
eingestellt.

» Fehlerausbreitung: Dieser digitale, Seite 185 Eingang dient der Ausbreitung
von Fehlern (oder Sattigungen), die von vorgeschalteten
Berechnungsfunktionen (ADD/SUB oder MUL/DIV) stammen.

HINWEIS: Wenn Fehlerausbreitung auf 1 eingestellt ist, werden die
Operationen nicht ausgefiihrt und der Ausgang Fehler/Uberlauf wird auf 1
eingestellt.

HINWEIS: Wenn der Eingang Fehlerausbreitung nicht angeschlossen ist,
wird er immer auf 0 gesetzt.

Beschreibung der Ausgéange:
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Beispiele

+ Berechnungsausgang: Das ist der Wert des Berechnungsformelausgangs
(Ganzzahl, Seite 192).

+ Fehler/Uberlauf: Dieser digitale, Seite 192 Ausgang weist auf vorhandene
Sattigungsfehler hin.

Dieser Ausgang ist in den folgenden Fallen aktiviert:

o Die Operationen liefern ein Ergebnis, das nicht im Intervall -32768 bis
+32767 enthalten ist.

o Der Eingang Fehlerausbreitung ist aktiv.

Einfache Addition: Verwenden Sie nicht den Eingang Eingang 3.

Einfache Subtraktion: Verwenden Sie nicht einen der Eingdnge Eingang 1 oder
Eingang 2.

MUL/DIV (Arithmetische Funktion MUL/DIV)

Beschreibung

Zugriff

Ein-/Ausgange

Die arithmetische Funktion MUL/DIV ermdglicht die Ausflihrung einfacher
Operationen mit Ganzzahlen:

+ Multiplikation
« Division
Berechnungsformel:

Berechnungsausgang = Eingang 1 x Eingang 2 / Eingang 3

1!

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Beschreibung der Eingange:
» Eingang 1: Erster Eingangswert der Formel (Ganzzahl, Seite 187).
+ Eingang 2: Zweiter Eingangswert der Formel (Ganzzahl, Seite 187).
» Eingang 3: Dritter Eingangswert der Formel (Ganzzahl, Seite 187).

HINWEIS: Wenn die EINGANGE nicht angeschlossen sind, sind sie auf 1
eingestellt.

* Fehlerausbreitung: Dieser digitale, Seite 185 Eingang dient der Ausbreitung
von Fehlern (oder Sattigungen), die von vorgeschalteten
Berechnungsfunktionen (ADD/SUB oder MUL/DIV) stammen.

HINWEIS: Wenn Fehlerausbreitung auf 1 eingestellt ist, werden die
Operationen nicht ausgeflihrt und der Ausgang Fehler/Uberlauf wird auf 1
eingestellt.

HINWEIS: Wenn der Eingang Fehlerausbreitung nicht angeschlossen ist,
wird er immer auf 0 gesetzt.

Beschreibung der Ausgange:

« Berechnungsausgang: Das ist der Wert des Berechnungsformelausgangs
(Ganzzahl, Seite 192).
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Beispiele

Fehler/Uberlauf: Dieser digitale, Seite 192 Ausgang weist auf vorhandene
Sattigungsfehler hin.

Dieser Ausgang wird in den folgenden Fallen aktiviert:

o Die Operationen liefern ein Ergebnis, das nicht im Intervall -32768 bis
+32767 enthalten ist.

o Der Eingang Fehlerausbreitung ist aktiv.
o Der Eingang 3 ist gleich 0.

Einfache Multiplikation: Verwenden Sie nicht den Eingang Eingang 3.

Einfache Division: Verwenden Sie keinen der Eingange Eingang 1 oder
Eingang 2.

NOCKE BLOCK (Nockenprogrammierer)

Auf einen Blick

Zugriff

Ein-/Ausgange

Die Funktion NOCKE BLOCK (Nockenprogrammierer) steuert 8 eingebaute
Nockenrader.

Die Funktion stellt an den 8 Ausgangen (die den 8 Radern entsprechen) den
Status dar, der der aktuellen Position der Rader der Welle entspricht.

Die Nockenkonfiguration ist parametrierbar. Fir jede Position ist der Zustand der
Ausgange einstellbar.

Wenn der Hochstwert erreicht ist, startet die Nocke von ihrer Ausgangsposition
(der Ausgang wird auf 0 zuriickgesetzt).

&
Die Funktion =281 kann (iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Beschreibung der Eingange:

Vorlauf: Das ist der Eingang, der den Vorlauf der Nocke steuert. Diese riickt
bei jeder steigenden Flanke (Ubergang von inaktiv zu aktiv) einen Schritt
vorwarts.

Riicklauf: Das ist der Eingang, der den Rucklauf der Nocke steuert. Diese
ruckt bei jeder steigenden Flanke (Ubergang von inaktiv zu aktiv) einen
Schritt zuriick.

HINWEIS: Der Eingang Vorlauf hat Prioritat vor dem Eingang Riicklauf.

HINWEIS: Wenn die Eingange Vorlauf und Riicklauf nicht angeschlossen
sind, werden sie auf ,Inaktiv* eingestellt.

Reset (Initialisierung): Wenn dieser Eingang aktiv ist, wird die Nocke in ihre
ursprungliche Position versetzt: Der Ausgang Position wird auf 1 eingestellt.

HINWEIS: Der Reset-Eingang hat Vorrang gegentiber den Eingangen
Vorlauf und Riicklauf.

HINWEIS: Wenn der Reset-Eingang nicht verbunden ist, wird er immer auf
Lnaktiv‘ gesetzt.

Beschreibung der Ausgange:
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* Ausgang 1 bis 8: Zustand, der der aktuellen Position der Welle entspricht
(stellt die 8 Rader dar).

» Position: Nockenposition (1 bis 50)

Parameter
Ausgehend von der Programmierumgebung
Im Fenster Parameter konnen Sie folgende Werte einstellen:
* Die Anzahl der Programmschritte: Der Wert liegt zwischen 1 und 50.
+ Ausgangsstatus [1-8]: Fir jede Position der Welle.
Die folgende Abbildung zeigt einen Teil des Parameterfensters:
Anzahl der Programmschritte 3
Schritt| §1 82 S3 §4 | 85 | s | §7 S8

1 0 0 1 1 1 0 0 0

2 1 1 0 0 0 0 1 1 4—

3 0 1 0 1 0 1 0 1

4 0 0 0 0 0 0 0 0

4 | |

Nocken- Konfiguration der Ausgange Nummer des
position fur jede Nockenposition ausgewahlten Schritts

Der Parameter Latching ermoglicht (sofern ausgewahlt) die Wiederherstellung
des aktuellen Timer-Werts nach einem Spannungsausfall, Seite 47.
Uber das Front-Bedienfeld
Ausgehend vom Menl PARAMETER, Seite 64 ist es moglich, bitweise den Inhalt
der Schritte des Nockenprogrammierers zu andern. Es ist jedoch nicht mdglich,
die Anzahl der Schritte zu andern.
Nach Eingabe der Block-Nummer mussen folgende Werte eingegeben werden:

* Die Schrittnummer: Wert zwischen [1 und 50].

+ Ausgangsstatus [1-8]: Der Wert jedes Ausgangs kann auf ,inaktiv"
(normale Anzeige der Nummer) oder ,aktiv* (inverse Anzeige der Nummer)
eingestellt werden.

Abbildung:
FBD:027 CAM BLOCK
SCHRITT =05
AUSGANGE: 12345678
- +
- v A »  Menu/OK
Parametersperre

Die Sperre verhindert, dass Parameter des gesperrten Funktionsblocks iber das
Front-Bedienfeld des Logikmoduls im Menis PARAMETER geéndert werden.
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ARCHIV

Auf einen Blick

Zugriff

Ein-/Ausgange

Parameter

Die Funktion Archiv ermoglicht die gleichzeitige Speicherung von zwei Werten
mit Informationen zu deren Datierung.

=y
ZICEH

Die Funktion 2ECUYE kann {iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingangsbeschreibung:

Speicherung: Fir jeden Befehlseingang der Archivfunktion (Digitaleingang,
Seite 185) wird bei jeder ansteigenden Flanke (Ubergang von inaktiv zu aktiv)
der Eingang WERT gespeichert.

HINWEIS: Wenn der Eingang Speicherung nicht angeschlossen ist, wird er
auf ,Inaktiv* eingestellt.

Reset: Wenn der Eingang (Digitaleingang, Seite 185) aktiv ist, wird der
Archiv giiltig auf ,Inaktiv eingestellt. Die zuvor gespeicherten Werte bleiben
verflgbar.

HINWEIS: Wenn der Eingang Reset nicht angeschlossen ist, wird er auf
Lnaktiv“ eingestellt.

Wert 1: Das ist der erste Eingang, der gespeichert wird. Der an diesem
Eingang vorhandene Wert wird mit den Informationen zu dessen Datierung
gespeichert: Uhrzeit und Datum (diese Informationen sind an den Ausgangen
verflgbar).

Wert 2: Zweiter gespeicherter Eingang.

HINWEIS: Wenn der Eingang Wert 1 oder Wert 2 nicht angeschlossen ist,
wird er auf ,Inaktiv* eingestellt.

Beschreibung der Ausgénge:

Archiv giiltig Dieser (digitale, Seite 192) Ausgang zeigt die Glltigkeit der
laufenden Speicherung an:

o Inaktiv: Keine Daten verfiigbar

o Aktiv: Daten verflgbar

HINWEIS: Die folgenden Ausgange sind Ganzzahlen.
Minute: Minutenwert der Datierungsinformationen (0 bis 59)
Stunde: Stundenwert (0 bis 23)

Tag: Tageswert (1 bis 31)

Monat: Monatswert (1 bis 12)

Jahr: Jahreswert (0 bis 99)

ARCHIV 1: Ganzer Wert an Eingang Wert 1

Archiv 2: Ganzer Wert an Eingang Wert 2

Uber die Programmiersoftware

Der Parameter Latching ermdglicht (sofern ausgewahlt) die Wiederherstellung
des aktuellen Timer-Werts nach einem Spannungsausfall, Seite 47.
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Speicherungsverfahren

Wenn der Eingang Speicherung mehrmals aktiviert wird, werden nur die Daten
bezlglich der letzten Aktivierung gespeichert.

Anzeige der gespeicherten Werte

STATUS

Beschreibung

Zugriff

Ein-/Ausgange

Gespeicherte Werte kdnnen angezeigt werden. Verbinden Sie dazu die Ausgange
der Funktion Archive mit den Blocke DISPLAY.

Die Funktion DISPLAY kann den angezeigten Wert andern, wenn der Parameter
Authorized modification aktiviert ist.

HINWEIS: Jede Anderung kann zu Abweichungen bei den archivierten Daten
fuhren: Wert/Datum.

Mit der Funktion STATUS konnen Sie auf die Zustande des Logikmoduls
zugreifen und das Verhalten seines FBD- und/oder SFC-Programms in
Abhangigkeit von diesen Zustanden andern.

Es ist nur ein Alarmstatus verfugbar (der entsprechende Hinweis kann von der
Applikation abgerufen werden), da der Fehler zum Stopp der Applikation fiihrt und
folglich der Funktionsblock STATUS nicht mehr ausgefiihrt wird.

Die Funktion BMED kann (ber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Dieser Funktionsblock verfugt uber keinen Eingang.

Die Funktion nutzt sieben Ausgange:

+ Alarmstatus: Aktiv, sobald im Logikmodul ein Fehler oder Alarm erkannt
wird. In diesem Fall ist der entsprechende Code am Ausgang Alarmnummer
verfligbar. Das Ricksetzen dieses Ausgangs auf ,Inaktiv‘ und der
Alarmnummer auf null erfolgt ausschlief3lich Giber die Befehle CLEAR und
YES im Meni STANDARD des Front-Bedienfelds. Nutzung: Das Programm
kann bei Auftreten eines Fehlers in einen bekannten ,Fallback“-Zustand
versetzt werden.

* Run Monitoring: Aktiv, wenn das Programm ordnungsgemalf im Logikmodul
ausgefiihrt und eine Uberwachungssitzung in der Programmiersoftware
aktiviert wurde.

Der Ausgang ist ansonsten inaktiv.

Nutzung: In diesem Betriebsmodus wird die Watchdog-Aktion in der
Konfiguration systematisch aul3er Kraft gesetzt, ungeachtet der
ursprunglichen Auswahl des Programmierers. Wenn die Watchdog-Aktion
(Fehler/Hinweis) im Programm von grundlegender Bedeutung ist, kann das
Programm iiber diesen Ausgang ohne Anderungen fiir die gesteuerten
Ausgange in einen bekannten Zustand versetzt werden.
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* Run Parameter: Sendet einen Impuls, wenn das Programm ordnungsgemaf
im Logikmodul ausgefiihrt wird und eine Aktion zur Anderung der Parameter
entweder in der Programmiersoftware oder nach der Ausfiihrung im Menii
PARAMETER am LCD-Front-Bedienfeld aktiviert wird.

Der Ausgang ist ansonsten inaktiv.

Nutzung: In diesem Betriebsmodus wird die Watchdog-Aktion in der
Konfiguration systematisch tGberschrieben, ungeachtet der urspriinglichen
Auswahl des Programmierers. Wenn die Watchdog-Aktion (Fehler/Hinweis)
im Programm von grundlegender Bedeutung ist, kann das Programm Uber
diesen Ausgang ohne Anderungen fiir die gesteuerten Ausgénge in einen
bekannten Zustand versetzt werden.

+ Kaltstart: Hoher Pegel (ohne Mdglichkeit zur Flankenerkennung) wahrend
des ersten Ausflihrungzyklus eines Programms beim Umschalten von STOP
zu RUN mit INIT.

Nutzung: Dieser Ausgang ermdglicht lhnen das Einfligen spezieller
Initialisierungen in lhr Programm, wie z. B. die Initialisierung der SFC-
Funktion RESET-INIT, die bei einem Ausfall der Spannungsversorgung die
Remanenz in dem SFC-Graphen aktiviert, der die Funktion enthalt.

»  Warmstart: Hoher Pegel (ohne Mdglichkeit zur Flankenerkennung) wahrend
des ersten Ausfluhrungzyklus eines Programms bei Wiederherstellung der
Spannungsversorgung nach einem Spannungsausfall mit dem Programm im
Modus RUN oder beim Ubergang von STOP zu RUN ohne INIT.

Nutzung: Dieser Ausgang ermdglicht lhnen das Einfligen spezifischer
Initialisierungen in lhr Programm, sobald die Spannungsversorgung
wiederhergestellt wurde.

* Flash-Zyklus: Liefert ein periodisches Signal, das bei jeder Ausfiihrung des
Programms (RUN-Modus) abwechselnd von EIN zu AUS schaltet.. Der
Zeitraum entspricht der doppelten Dauer der in der Konfiguration festgelegten
Zykluszeit der Applikation.

« Alarmnummer: Liefert den Alarmcode in Form einer vorzeichenbehafteten
Ganzzahl, wenn der Ausgang Alarmstatus aktiv ist.

HINWEIS: Im Simulationsmodus sind alle Ausgange signifikant.

Aber:

* Run Monitoring istimmer aktiv, da es Funktionen simuliert, die mit dem
Monitoring vergleichbar sind.

+ Kaltstart entspricht der Simulation des Ubergangs von STOP zu RUN.

»  Warmstart wird durch das Ende der Simulation eines Spannungsausfalls
ausgelost.

CNA (Bit-zu-Wort-Konvertierung)

Beschreibung

Die Funktion Bit-zu-Wort-Konvertierung erstellt aus 16-Bit-Eingéngen einen
Ausgang des Typs ,Ganzzahl” (16 Bits).

Abbildung:
Bit01 —p
Bit02 —
Bit03 — CNA | = Ausgang
Bit15 —
Bit16 —pw=|
16 Bit 1 16-Bit-Wort
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HINWEIS: Diese Funktion kann beispielsweise verwendet werden, um einen
Digitaleingang oder Funktionsstatus an einen Modbus, Seite 195-Ausgang

(O1XT1 bis O4XT1) zu Gbertragen.

Zugriff

g,

Die Funktion IS4 ist tiber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.

Ein-/Ausgange

Diese Funktion unterstitzt 16 Digitaleingange: Bit01 (niederwertiges Byte) bis

Bit16 (hdchstwertiges Byte).

Diese Funktion unterstiitzt 1 Ausgang des Typs ,Ganzzahl” (16 Bits).

CAN (Wort-zu-Bit-Konvertierung)

Die Funktion Wort-zu Bit-Konvertierung untergliedert einen Eingang des Typs

HINWEIS: Diese Funktion kann beispielsweise verwendet werden, um einen
Modbus, Seite 195-Eingang (J1XT1 bis J4XT1) zu untergliedern und diese

Beschreibung
.Ganzzahl“ (16 Bits) in Ausgange des Typs ,16 Bits".
Abbildung:
—- Bit01
—- Bit02
BEFEHLS-—J| CAN P Bit03
— Bit15
— - Bit16
1 16-Bit-Wort 16 Bit
Zustande fir die Digitalausgange zu duplizieren.
Zugriff
., @
Die Funktion LcAME

Ein-/Ausgange

Diese Funktion unterstiitzt 1 Eingang des Typs ,Ganzzahl“ (16 Bits).
Diese Funktion unterstiitzt 16 Digitalausgange: Bit01 (niederwertiges Byte) bis

ist Uber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.

Bit16 (hochstwertiges Byte).
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SLIn (Eingang serielle Verbindung)

Beschreibung

Der Funktionsblock Eingang serielle Verbindung sendet Uber eine serielle
Master-Slave-Verbindung am Programmierport Daten an Festadressen-
Speicherpositionen im Logikmodul.

Zugriff
SLe=
Die Funktion In ist Uber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.
Ein-/Ausgange
Die Funktion liefert acht Ausgange des Typs ,Ganzzahl®, die als Eingang 1 bis
Eingang 8 bezeichnet werden. Uber diese Ausgange kann die im Logikmodul
programmierte Applikation die an den ausgewahlten Festadressen-
Speicherpositionen aktualisierten Daten verwenden.
Parameter

Wahlen Sie Giber das Fenster Parameter einen Bereich von acht Adressen aus.
Folgende Adressbereiche sind verfugbar:

+ 1-8
+ 9-16
+ 17-24

Serielle Schnittstelle

Die serielle Verbindung wird wie folgt konfiguriert:
» Baudrate: 115 Kilobaud
» Format: 7 Bits, gerade Paritat, 1 Stoppbit.

DTR (Data Terminal Ready) muss bei Verwendung mit SR2CBL01 auf der
Master-Seite eingeschaltet sein.

Frame und Antwort schreiben

Nachstehend ist der an das Logikmodul zu sendende Schreiben-Frame im ASCII-
Code aufgefiihrt:

» Startzeichen: ,, : “

* Unveranderliche Slave-Adresse: 01

» Unveranderlicher Schreibbefehl: 10 (hexadezimal)
» Datenadresse: 00 00 FF xx

xx ist der erste Eingangsadressbereich: 00 (hexadezimal) bis 17
(hexadezimal), was der ersten Adresse der zu schreibenden Daten minus 1
entspricht.

* Anzahl der Bytes: nn (hexadezimal)

Das ist die Anzahl der zu schreibenden Daten multipliziert mit 2: 02
(hexadezimal) bis 30 (hexadezimal).
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Beispiele

Zu schreibende Daten: d1H d1L d2H bis dnnL

Es handelt sich um die zu schreibenden (hexadezimalen) nn-Bytes. Die
Daten bestehen aus zwei Bytes: High (H) und Low (L).

Priufsumme: cc (hexadezimal)
Das ist das niederwertige Byte der abgeschlossenen Summe plus 2 der

Bytes von der Slave-Adresse bis zum letzten zu schreibenden Datenbyte.

Endemarke: <CR> <LF>
<CR>: ASCII-Code 0D.
<LF>: ASCII-Code 0A.

Die Antwort des Logikmoduls ist wie folgt strukturiert:

Startzeichen: ,, : “

Unveranderliche Slave-Adresse: 01
Unveréanderlicher Schreibbefehl: 10 (hexadezimal)
Datenadresse: 00 00 FF xx

xx ist der erste Eingangsadressbereich: 00 (hexadezimal) bis 17
(hexadezimal).

Anzahl der Bytes: nn (hexadezimal)

Das ist die Anzahl der zu schreibenden Daten multipliziert mit 2: 02
(hexadezimal) bis 30 (hexadezimal).

Prifsumme: cc (hexadezimal)

Das ist das niederwertige Byte der abgeschlossenen Summe plus 2 der
Bytes von der Slave-Adresse zur Anzahl der Bytes.

Endemarke: <CR> <LF>
<CR>: ASCII-Code 0D.
<LF>: ASCII-Code 0A.

Beispiel 1: Schreiben Sie in den Eingangsadressbereich 3 den 16-Bit-Wert 8569
(dezimal): entspricht 2179 im Hexadezimalformat:

Anforderung:
:01100000FF0202217953<CR><LF>

3A30313130303030304646303230323231373935330D0A

’3A’30 ‘31 ‘31 ‘30 ‘30‘30|30’30 ‘46 ‘46 ‘30 ‘32‘30|32’32 ‘31 ‘37 ‘39 ‘35 ‘33‘0D|0/—\‘

Prifsumme: 01+10+00+00+FF+02+02+21+79 = 1AE

dessen Erganzung ergibt E51, durch Hinzufligen von 2 ergibt sich E53, ergibt die
Prifsumme = 53 (niederwertiges Byte von E53)

Antwort:
:01100000FF0202ED<CR><LF>
3A303131303030303046463032303245440D0A

|3A ‘30 ‘31 ‘31 |30 ‘30 ‘30 ‘30 ‘30 |46 ‘46 ‘30 ‘32 ‘30 |32 ‘45 ‘44 ‘OD |0A‘
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Beispiel 2: Schreiben von 3 Daten von Eingang 10 im Dezimalformat mit Werten:
1111 im Dezimalformat (457 im Hexadezimalformat); dann Eingang 11 mit Werten:
-23206 im Dezimalformat (A55A im Hexadezimalformat); dann Eingang 12 mit
Werten 10101 im Dezimalformat (2775 im Hexadezimalformat):

Anforderung:
:01100000FF09060457A55A2775EC<CR><LF>
Antwort:

:01100000FF0906E2<CR><LF>

Beispiel 3: Schreiben von Daten 8569 im Dezimalformat (2179 im
Hexadezimalformat) an Eingang 3:

Anforderung:
:01100000FF0202217953<CR><LF>
Antwort:
:01100000FF0202ED<CR><LF>

Beispiel 4: Schreiben von Daten 32767 im Dezimalformat (7FFF im
Hexadezimalformat) an Eingang 1:

Anforderung:
:01100000FF00027FFF71<CR><LF>
Antwort:
:01100000FF0002EF<CR><LF>

Beispiel 5: Schreiben von Daten -1 im Dezimalformat (FFFF im
Hexadezimalformat) an Eingang 1:

Anforderung:
:01100000FF0002FFFFF1<CR><LF>
Antwort:
:01100000FFO002EF<CR><LF>

Beispiel 6: Schreiben von Daten 24 im Dezimalformat von Eingang 1 an Eingang
24 im Dezimalformat (18 hexadezimal) mit Werten -1 im Dezimalformat (FFFF
hexadezimal):

Anforderung:
:01100000FF0030FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1
<CR><LF>

Antwort:

:01100000FF0030C1<CR><LF>

Beispiel 7: Schreiben von Daten 24 im Dezimalformat von Eingang 1 an Eingang
24 im Dezimalformat (18 im Hexadezimalformat) mit O:

Anforderung:
:01100000FF0030000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000C 1<CR><LF>
Antwort:

:01100000FF0030C1<CR><LF>
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Kommunikationsunterbrechung

Bei einer Unterbrechung der Kommunikation muss die Spannungsversorgung des
Logikmoduls aus- und wieder eingeschaltet werden.

SLOut (Ausgang serielle Verbindung)

Beschreibung
Der Funktionsblock Ausgang serielle Verbindung sendet tiber eine serielle
Master-Slave-Verbindung am Programmierport Daten von Festadressen im
Logikmodul an andere Geréate.
Zugriff
sl
Die Funktion LCYt | kann Gber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Ein-/Ausgange

Die Funktion stellt acht Eingange des Typs ,Ganzzahl“ bereit, die als Ausgang 1
bis Ausgang 8 bezeichnet werden. Diese Eingédnge ermdglichen es der
Applikation, die zu sendenden Daten an die Festadressen-Speicherpositionen zu
schreiben.

Parameter

Wabhlen Sie im Fenster Parameter einen Bereich von acht Adressen aus.
Folgende Adressbereiche sind verfugbar:

. 25-32
. 33-40
. 41-48

Serielle Schnittstelle

Die serielle Verbindung wird wie folgt konfiguriert:
+ Baudrate: 115 Kilobaud
« Format: 7 Bits, gerade Paritat, 1 Stoppbit.

DTR (Data Terminal Ready) muss bei Verwendung mit SR2CBL01 auf der
Master-Seite eingeschaltet sein.

Frame und Antwort lesen

Der an das Logikmodul zu sendende Rahmen fiir die zu lesenden Daten ist wie
folgt strukturiert:

e Startzeichen: , : “
* Unveranderliche Slave-Adresse: 01
« Unveranderlicher Lesebefehl: 03
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» Datenadresse: 00 00 FF xx

xX ist der erste Eingangsadressbereich: 18 (hexadezimal) bis 2F
(hexadezimal), was der Adresse der ersten zu lesenden Daten minus 1
entspricht.

* Anzahl der Bytes: nn (hexadezimal)

Das ist die Anzahl der zu lesenden Daten multipliziert mit 2: 02 (hexadezimal)
bis 30 (hexadezimal).

* Prifsumme: cc (hexadezimal)

Das ist das niederwertige Byte der abgeschlossenen Summe plus 2 der
Bytes von der Slave-Adresse zur Anzahl der Bytes.

* Endemarke: <CR> <LF>
<CR>: ASCII-Code 0D.
<LF>: ASCII-Code OA.
Die Antwort des Logikmoduls ist wie folgt strukturiert:
» Startzeichen:,, : “
* Unveranderliche Slave-Adresse: 01
» Unveranderlicher Lesebefehl: 03
* Anzahl der Bytes: nn (hexadezimal)

Das ist die Anzahl der zu lesenden Daten multipliziert mit 2: 02 (hexadezimal)
bis 30 (hexadezimal).

* Gelesene Daten: d1H d1L d2H bis dnnL

Es handelt sich um die gelesenen (hexadezimalen) nn-Bytes. Die Daten
bestehen aus zwei Bytes: High (H) und Low (L).

* Prifsumme: cc (hexadezimal)

Das ist das niederwertige Byte der abgeschlossenen Summe plus 2 der
Bytes von der Slave-Adresse bis zu den letzten gelesenen Daten.

 Endemarke: <CR> <LF>
<CR>: ASCII-Code 0D.
<LF>: ASCII-Code 0A.

Beispiel

Lesen von Daten 24 vom Ausgangsadressbereich 25 bis zum
Ausgangsadressbereich 48:

Anforderung:
:01030000FF1830B6<CR><LF>
3A303130333030303046463138333042360D0A

‘3A ‘30 |31 ’30 ’33 30 ‘30 |3O ’30 ‘46 ‘46 ‘31 ’38 ’33 ‘30 ‘42 |36 ’0D ’OA‘

Prafsumme: 01+03+00+00+FF+18+30 = 14B

dessen Erganzung ergibt EB4, durch Hinzufligen von 2 ergibt sich EBG6, ergibt die
Prifsumme = B6 (niederwertiges Byte von EBG)

Beispiel fur Antwort 1:
:010330000100020003000400050006000700080009000A000B000OC0O00D0O00O
EOO0OF001000110012001300140015001600170018CD<CR><LF>

Beispiel fur Antwort 2 mit Daten = 0:
:010330000000000000000000000000000000080009000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000CD<CR><LF>
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Beispiel fir Antwort 3 mit Daten = -1 im Dezimalformat (FFFF im

Hexadezimalformat):

:010330FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFD<CR><LF>

Kommunikationsunterbrechung

COM (Meldung)

Beschreibung

Zugriff

Ein-/Ausgange

Bei einer Unterbrechung der Kommunikation muss die Spannungsversorgung des
Logikmoduls aus- und wieder eingeschaltet werden.

Der Funktionsblock Meldung erméglicht Folgendes, wenn er aktiviert ist:

» Senden von Alarmmeldungen an Mobiltelefone, an die Software ,Zelio Logic
Alarm® oder an E-Mail-Adressen tber die SR2COMO01-
Kommunikationsschnittstelle.

* Fernzugriff auf eine E/A-Variable und/oder numerische Variable, um diese zu
lesen oder zu bearbeiten.

Es kdnnen bis zu 28 Funktionsblocke des Typs Meldung in einem Programm
gleichzeitig verwendet werden.

HINWEIS: Die Funktion Meldung ist nur an mit einer Uhr ausgestatteten
Logikmodulen verflgbar, wenn diese tUber die Kommunikationsschnittstelle
SR2COMO01 verfligen, Seite 340.

Die Funktion ““@M/ kann iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Der Funktionsblock Meldung verfiigt tiber die folgenden Eingédnge:

* Funktionsfreigabe; je nach Parametrierung des Funktionsblocks wird die
Alarmmeldung bei Erkennung einer der folgenden Transitionen an diesem
Eingang gesendet:

o Wechsel vom Status ,Inaktiv* in den Status ,Aktiv* (Standardeinstellung)
o Wechsel vom Status ,Aktiv* in den Status ,Inaktiv®
» Val1; mit diesem Funktionsblock des Typs Meldung verknipfte E/A-Variable

+ Val2; mit diesem Funktionsblock des Typs Meldung verknilpfte numerische
Variable

Die Werte der mit den Eingangen Val1 und Val2 verknupften Variablen kdnnen (je
nach Konfiguration des Funktionsblocks Meldung) in der gesendeten
Alarmmeldung angezeigt werden und/oder mithilfe von Befehlen, die von einem
Mobiltelefon oder vom Alarmbetriebs-Tool gesendet werden, gelesen und
geandert werden.

Der Funktionsblock Meldung verfiigt tiber einen Ausgang. Jedes Mal, wenn der
Funktionsblock aktiviert wird, wird ein Impuls an diesen Ausgang gesendet.
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Parametrierung uiber die Programmierumgebung

Doppelklicken Sie auf den Funktionsblock, um das Konfigurationsfenster
anzuzeigen. Verwenden Sie die Registerkarten Typ und Parameter in diesem
Fenster, um den Block zu konfigurieren.

Auf der Registerkarte Typ:

Twpe | Parameters

® Varable modification

o Alam with variable modification

Caution! Changing variables may be momentary, for example if the variable is
used in the program.

Wahlen Sie den Typ der Alarmmeldung aus:

» Alarm: Erméglicht das Senden einer Alarmmeldung bei Aktivierung des
Funktionsblocks. Die Werte der mit dem Block verbundenen Variablen
kdénnen in der Meldung angezeigt werden.

» Variablendnderung: Ermoglicht den Zugriff auf eine E/A-Variable und/oder
eine numerische Variable. Jede dieser zwei Variablen kann als lesbar und
anderbar deklariert werden.

» Alarm mit Variablendnderung: Ermdglicht das Senden einer Alarmmeldung
bei Aktivierung des Funktionsblocks. Die Werte der mit dem Block
verbundenen Variablen kénnen in der Meldung angezeigt werden. Sie
ermdglichen auch den Zugriff auf eine E/A-Variable und/oder eine
numerische Variable. Jede dieser zwei Variablen kann als lesbar und
anderbar deklariert werden.
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Auf der Registerkarte Parameter:

Tel no./Email Command

+33606964447  Modfication
Maintenance2 +33654877952  Read
Read

Alias MName

MaxLewvel B010 Discrete input
Lewvel B023 Curment value
HL

1023  Advanced
1023

Subject
Alert

Body

® ACTIVE to INACTIVE Transition

@ @ INACTIVE to ACTIVE Transition

Geben Sie die Empfanger der Alarmmeldung dieses Blocks an. Die Empfanger
der Meldung werden im Verzeichnis der Programmempfanger ausgewahit.
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Gehen Sie dazu folgendermalien vor:

Schritt Aktion
1

Klicken Sie auf die Schaltflache | im Bereich Meldungsempféanger, um einen Empfanger hinzuzufiigen oder um die
Liste der Empféanger dieser Meldung zu éandern.

Ergebnis: Das folgende Fenster wird angezeigt:

Choose recipients

want to add.

- Function directory

Tel no./Email Command

Alamm Tool +33606369563 X Modification
Maintenance1 +33606964447 X +33654877952  Read
Maintenance2 +33654877952 +33606369563 Read X

Die Empfanger der Meldung werden im Verzeichnis der Programmempfanger, Seite 338 ausgewahlt.

2 Um einen Empfanger hinzuzufiigen, miissen Sie diesen im Verzeichnis des Programms auswahlen und dann auf die
Schaltflache Senden an — klicken.

3 Legen Sie die Prioritatsreihenfolge, Seite 248 der Empfanger mithilfe der Schaltflachen + und - fest.

4 Doppelklicken Sie auf einen Empfanger, um die Befehlstypen anzugeben, die sie ausfihren darf:

» Wabhlen Sie Nein aus, wenn der Empfanger keinen Zugriff auf die mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen
Variablen haben soll.

+ Wabhlen Sie Lesen aus, wenn der Empfanger das Recht zur Ausfiihrung von Befehlen zum Lesen der mit dem
Funktionsblock Meldung verbundenen Variablen haben soll.

+  Wabhlen Sie Anderung aus, wenn der Empfinger das Recht zur Ausfiihrung von Befehlen zum Lesen und Bearbeiten
der mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen Variablen haben soll. Diese Auswahl ist nur fir die Empféanger
moglich, fuir die im Verzeichnis das Recht zur Anderung von Variablen deklariert wurde.

HINWEIS: Weitere Informationen zum Senden von Befehlen finden Sie in der Online-Hilfe der Software Zelio Logic
Alarm.

Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.

5 Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.

Konfigurieren Sie die zugehorigen Variablen fir den Funktionsblock Meldung.

Gehen Sie dazu folgendermalien vor:

Schritt Aktion

1 Doppelklicken Sie auf die Zeile der E/A-Variable, um das Fenster Konfigurieren
anzuzeigen. Dieses Fenster ermoglicht:

+  Andern Sie den Alias der Variable.
+ die Anderung des Status der Variablen in ,lesbar* und ,anderbar*
Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.

2 Doppelklicken Sie auf die Zeile der numerischen Variable, um das Fenster
Konfigurieren anzuzeigen. Dieses Fenster ermdglicht:

+ Andern Sie den Alias der Variable.
+ Die Anderung der Variableneigenschaften in ,lesbar* und ,dnderbar".

+ Die Festlegung des Bereichs der fiir diese Variable méglichen Werte. Wenn ein
Anderungsbefehl gesendet wird, muss sich der neue Wert in diesem Bereich
befinden, andernfalls wird der Befehl nicht verarbeitet.

« Eventuell die Definition der Konvertierungseigenschaften, Seite 247
Klicken Sie auf die Schaltflache OK, um den Vorgang zu bestatigen.
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Definieren Sie den Betreff und den Textkorper der Alarmmeldung (diese 2
Felder sind nicht verflgbar, wenn der ausgewahlte Typ Variablenanderung ist).

Es ist mdglich, den Wert von einer oder zwei mit dem Funktionsblock
verbundenen Variablen in den Textkérper der Meldung einzufiigen. Gehen Sie
hierzu folgendermalden vor:

» Wahlen Sie die Variable in der Liste aus.
* Legen Sie sie per Drag & Drop im Textbereich der Meldung ab.

Definieren Sie die Bedingung fiir das Generieren der Meldung (dieses Feld ist
nicht verfiigbar, wenn der ausgewahlte Typ Variablenanderung ist). Wahlen Sie
Folgendes aus:

+ Transition INAKTIV zu AKTIV, damit die Meldung gesendet wird, wenn der
Eingang Funktionsfreigabe des Funktionsblocks Meldung aktiv wird.

+ Transition AKTIV zu INAKTIV, damit die Meldung gesendet wird, wenn der
Eingang Funktionsfreigabe des Funktionsblocks Meldung inaktiv wird.

Konvertierungseigenschaften

Die Konvertierungseigenschaften kdnnen das Lesen der mit dem Funktionsblock
Meldung verknupften numerischen Werte erleichtern. Sie erméglichen es
beispielsweise, den numerischen Wert des Programms zu konvertieren, um ihn in
einer physikalischen Einheit auszudriicken. Dieser konvertierte Wert wird in der
Meldung angezeigt.

Beispiel:

Die interne Variable Pegel (zwischen 0 und 32.767) gibt den Flllstand eines
Tanks zwischen 0 und 3 m an.

Sie kénnen daher die folgenden Konvertierungsparameter verwenden:

Configure *

(Wl Read and modifiable

Minirriuim _ b axirmLim W

Decimal point—

® 1/
Physical ui o ® 110

@ 1100

[rput walues Converted values

® 11000
® 110000

Wenn der Wert von Pegel 32.767 betragt, konvertiert die
Kommunikationsschnittstelle diesen Wert in Meter. Der in der Alarmmeldung
gesendete Wert betragt 3,00 m.

Um diese Variable zu andern, senden Sie den Befehl Level=1.50 m. Die
Schnittstelle konvertiert daraufhin den Wert und ordnet der Funktion Pegel den
konvertierten Wert 16.383 zu.
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Prioritatsreihenfolge

HINWEIS: Zusatzliche Informationen:

+ Uber das Feld Physikalische Einheit kann eine beliebigen Einheit nach
dem konvertierten Wert hinzugefligt werden.

+ Uber das Feld Dezimalpunkt kann das Komma im konvertierten Wert
verschoben werden.

» Der basische Konvertierungstyp ist nur fur die Werte der Analogeingange
verfligbar und ermoglicht die Konvertierung der analogen
Eingangsspannung zwischen 0 und 10 V direkt in die gewuinschte GroRe.

Beim Senden einer Alarmmeldung kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle
SR2COMO01 die Meldungsempfanger nacheinander. Im Fenster Auswahl der
Empfanger konnen Sie die Reihenfolge festlegen, in der die Meldungsempfanger
kontaktiert werden.

Abhangig davon, ob die Option Beriicksichtigung aktiviert oder deaktiviert ist,
kénnen zwei Empfangertypen definiert werden:

+ Empfanger ohne Beriicksichtigung: Die Alarmmeldung wird systematisch
gesendet. Anschliefend kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den
nachsten Empfanger.

+ Empfanger mit Beruicksichtigung (nur fir mobile Empfanger): Die
Kommunikationsschnittstelle sendet die Alarmmeldung und wartet auf die
Bestatigung des Empfangers per Mobiltelefon:

o Wenn der Empfanger mit Berlicksichtigung die Meldung bestatigt, setzt
die Kommunikationsschnittstelle die Sendereihenfolge nur mit den
Empfangern ohne Berucksichtigung fort.

o Wenn der Empfanger mit Berlcksichtigung die Meldung nicht innerhalb
der festgelegten Zeit (Verzégerung bis zur Beriicksichtigung) quittiert,
kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den nachsten Empfanger.

Ausfuhrlichere Informationen uber die Aktivierung der Option Beriicksichtigung
finden Sie unter Erstellung eines Empfangers, Seite 340.

Konfiguration uber das Front-Bedienfeld

Sonnenaufgang/S

Beschreibung

Zugriff

Der Funktionsblock Meldung kann nicht ausgehend von der Frontseite des
Logikmoduls parametriert werden. Diese Funktion muss uber die
Programmiersoftware konfiguriert werden.

onnenuntergang

Diese Funktion berechnet die Uhrzeiten fir Sonnenaufgang und -untergang in
Relation zu Langen- und Breitengrad der Funktionsbaustein-Eingange. Der
digitale Ausgang Sonne hoch oder tief ist auf hohen Pegel geschaltet, wenn die
Sonne sich auf einem hohen Stand befindet, und auf niedrigen Pegel geschaltet,
wenn die Sonne sich auf einem tiefen Stand befindet.

Die Funktion &= jst Gber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.
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Eingange

Der Funktionsblock Sonnenaufgang/Sonnenuntergang verflgt Gber folgende
Eingange:

« Aktivierung: Das ist ein boolescher Eingang. Bis zur Aktivierung dieses
Eingangs ist der digitale Ausgang inaktiv und die vier Ausgange (Stunde
Sonnenaufgang, Minute Sonnenaufgang, Stunde Sonnenuntergang und
Minute Sonnenuntergang) sind gleich 0. Dieser Eingang ist aktiv, wenn er
nicht angeschlossen ist.

* Lange: Diese Ganzzahl hat einen Wert zwischen -18.000 und 18.000 und
reprasentiert den Langengrad des Aufstellorts des Gerats von 180°00 West
bis 180°00 Ost.

+ Breite: Diese Ganzzahl hat einen Wert zwischen -9.000 bis 9.000 und
reprasentiert den Breitengrad des Aufstellorts des Gerats von 90°00 Sud bis
90°00 Nord.

» Zeitzone: Diese Ganzzahl reprasentiert den Zeitunterschied in Minuten
zwischen der koordinierten Weltzeit (UTC) und der Zeit in dem Land, in dem
die Steuerung installiert ist.

HINWEIS: Die Werte fir Lange und Breite miissen in Dezimalgrad
(Hundertstel Grad) eingegeben werden, nicht in Sexagesimalgrad.

Verwenden Sie zur Konvertierung der geographischen Koordinate Lange
(oder Breite) m°n’ eines Punkts von Grad und Minuten in h (Hundertstel
Grad) die folgende Formel:

h =100 x (m + (n / 60))

*  Wenn die Lange West (oder die Breite Siid) lautet, muss h negiert
werden.

* Wenn h eine Bruchzahl ist, diese auf den nachsten ganzzahligen Wert
aufrunden.

HINWEIS: Die Zeitzone muss in Minuten und nicht in Stunden eingegeben
werden.

Verwenden Sie zur Konvertierung der Zeitzone: UTC in die Zeitzone (min.)
von h in Stunden zu m in Minuten folgende Formel:

m=h x 60

Die folgende Tabelle enthalt Beispiele firr die Konvertierung geographischer
Koordinaten von Sexagesimalgrad in Dezimalgrad und der koordinierten Weltzeit
(UTC) in Minuten:

Breite in
Dezimalgrad

Zeitzone: UTC Linge in Zeitzone (min.)

Dezimalgrad

Stadt Geographische
Koordinaten in

Sexagesimalgrad

-11825 3405 -480

Los Angeles

34°3'N, 118°15° W -8

Brasilia

15°30’ S, 47°51° W

-3

-4785

-1550

-180

Moskau

55°45’N, 37°37' E

+3

3762

5575

+180

Canberra

35°18’ S, 149°8’ E

+10

14913

-3530

+600

Ausgange

Der Funktionsblock Sonnenaufgang/Sonnenuntergang verflgt tUiber folgende
Ausgange:
+ Sonne hoch oder tief: Der boolesche Wert lautet 1 (Sonne steht hoch) oder
0 (Sonne steht tief).

+ Stunde Sonnenaufgang: Diese Ganzzahl reprasentiert die Stunde des
Sonnenaufgangs (Wertebereich: 0 bis 24) in Relation zur geographischen
Position und dem Datum der Steuerung.
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Beispiel

* Minute Sonnenaufgang: Diese Ganzzahl reprasentiert die Minuten des
Sonnenaufgangs (nach Stunde Sonnenaufgang) in Relation zur
geographischen Position und dem Datum der Steuerung.

+ Stunde Sonnenuntergang: Diese Ganzzahl reprasentiert die Stunde des
Sonnenuntergangs (Wertebereich: 0 bis 24) in Relation zur geographischen
Position und dem Datum der Steuerung.

* Minute Sonnenuntergang: Diese Ganzzahl reprasentiert die Minuten des
Sonnenuntergangs (nach Stunde Sonnenuntergang) in Relation zur
geographischen Position und dem Datum der Steuerung.

HINWEIS:

» Diese vier Ganzzahlwerte Stunde und Minute Sonnenaufgang/-
untergang werden sowohl im Simulations- als auch im
Uberwachungsmodus angezeigt.

» Datum und Uhrzeit missen korrekt in der Steuerung eingestellt werden,
um die korrekten Werte fiir Stunde und Minute Sonnenaufgang/-
untergang als Ausgabewerte zu erhalten.

HINWEIS: In bestimmten Regionen und zu bestimmten Daten gibt es weder
einen Sonnenaufgang noch einen -untergang. In diesem Fall ist Sonne hoch
oder tief inaktiv und die tbrigen vier Ausgange sind gleich 0.

Programm mit der Konfiguration von Sommer/Winter-Zeitanderung fir Europa.
Zeitverschiebung: 1 Stunde im Winter, 2 Stunden im Sommer.

Die Ergebnisse wurden im Simulationsmodus im RUN-Zustand mit der Uhr
eingestellt auf 11/26/2019 um 11h 57m 47s erzielt.

Stadt CAEN (FR):

FE3[r }
NUM} ™ 203[ v
120 [[60°
NUM
60

Lange -0,3629733 (W 0° 21' 46,703"):
h =-100 x (m + (n/60)) = -100 x (0 + (21/60)) = -35
Breite 49,1863853 (N 49° 11' 10,987"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (49 + (11/60)) = 4918
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Stadt WARSAW (PL):

NUM
2100

NUM
5275

Lange: 21,010190 (E 21° 0' 36,684"):
h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (21 + (0/60)) = 2100
Breite: 52,250621 (N 52° 15' 2,236"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (52 + (15/60)) = 5225

Sonnenstand
Beschreibung
Diese Funktion berechnet die Position der Sonne. Diese hangt von den beiden
Winkeln ab, die von der Funktion berechnet werden:
¢ a: Héhenwinkel
¢ b: Azimutwinkel
Im folgenden Diagramm wird der Positionswinkel (a, b) der Sonne gezeigt:
West
Zugriff

09 )

o
Die Funktion m ist Uber die FBD-Funktionsleiste zuganglich.
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Eingange

Der Funktionsblock Sonnenstand verfiigt Uber folgende Eingange:

Aktivierung: Das ist ein boolescher Eingang. Bis dieser Eingang aktiviert ist,
sind die beiden Ausgange (Héhenwinkel a und Azimutwinkel b) gleich 0.
Dieser Eingang ist aktiv, wenn er nicht angeschlossen ist.

Lange: Diese Ganzzahl hat einen Wert zwischen -18.000 und 18.000 und
reprasentiert den Langengrad des Aufstellorts des Gerats von 180°00 West
bis 180°00 Ost.

Breite: Diese Ganzzahl hat einen Wert zwischen -9.000 bis 9.000 und
reprasentiert den Breitengrad des Aufstellorts des Gerats von 90°00 Sid bis
90°00 Nord.

Zeitzone: Diese Ganzzahl reprasentiert den Zeitunterschied in Minuten
zwischen der koordinierten Weltzeit (UTC) und der Zeit in dem Land, in dem
die Steuerung installiert ist.

HINWEIS: Die Werte fiir Linge und Breite missen in Dezimalgrad
(Hundertstel Grad) eingegeben werden, nicht in Sexagesimalgrad.

Verwenden Sie zur Konvertierung der geographischen Koordinate Lange
(oder Breite) m°n’ eines Punkts von Grad und Minuten in h (Hundertstel
Grad) die folgende Formel:
h=100 x (m + (n/60))
»  Wenn die Lange West (oder die Breite Siuid) lautet, muss h negiert
werden.

* Wenn h eine Bruchzahl ist, diese auf den nachsten ganzzahligen Wert
aufrunden.

HINWEIS: Die Zeitzone muss in Minuten und nicht in Stunden eingegeben
werden.

Verwenden Sie zur Konvertierung der Zeitzone: UTC in die Zeitzone (min.)
von h in Stunden zu m in Minuten folgende Formel:

m=h x 60

Die folgende Tabelle enthalt Beispiele fir die Konvertierung geographischer
Koordinaten von Sexagesimalgrad in Dezimalgrad und der koordinierten Weltzeit
(UTC) in Minuten:

Stadt

Geographische
Koordinaten in
Sexagesimalgrad

Zeitzone: UTC

Lange in
Dezimalgrad

Breite in
Dezimalgrad

Zeitzone (min.)

Los Angeles

34°3'N, 118°15° W

-8

-11825

3405

-480

Brasilia

15°30’ S, 47°51° W

-3

-4785

-1550

-180

Moskau

55°45’N, 37°37'E

+3

3762

5575

+180

Canberra

35°18’ S, 149°8' E

+10

14913

-3530

+600

Ausgange

Der Funktionsblock Sonnenstand verfligt Giber folgende Ausgange:

Hohenwinkel a: Dieser ganzzahlige Wert reprasentiert den Sonnenstand
(90°00 Sid bis 90°00 Nord).

o Positiver Hohenwinkel: Die Sonne steht liber dem Horizont
o Negativer Hohenwinkel: Die Sonne steht unter dem Horizont

Azimutwinkel b: Diese Ganzzahl reprasentiert die Drehung, die erforderlich
ist, um aus ndérdlicher Richtung in Richtung Sonne zu blicken. Der Wert liegt
zwischen -18.000 und 18.000 (180°00 West bis 180°00 Ost).

HINWEIS: Diese Ausgéange werden sowohl im Simulations- als auch im
Uberwachungsmodus angezeigt.
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Beispiel

HINWEIS: Datum und Uhrzeit missen korrekt in der Steuerung eingestellt
werden, um die korrekten Werte fir Hohenwinkel a und Azimutwinkel b als
Ausgabewerte zu erhalten.

Programm mit der Konfiguration von Sommer/Winter-Zeitdnderung fir Europa.
Zeitverschiebung: 1 Stunde im Winter, 2 Stunden im Sommer.

Die Ergebnisse wurden im Simulationsmodus im RUN-Zustand mit der Uhr
eingestellt auf 11/26/2019 um 14h 24m 19s erzielt.

Stadt CAEN (FR):

Lange -0,3629733 (W 0° 21' 46,703"):

h=-100 x (m + (n/60)) = -100 x (0 + (21/60)) = -35
Breite 49,1863853 (N 49° 11' 10,987"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (49 + (11/60)) = 4918
Stadt WARSAW (PL):

NUML
2100

120

=
c
=
2
k3
IE
=
=
=z}
=1

NUM
60

Lange: 21,010190 (E 21° 0' 36,684"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (21 + (0/60)) = 2100
Breite: 52,250621 (N 52° 15' 2,236"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (52 + (15/60)) = 5225
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SFC-Funktionen

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD
verfugbaren SFC-Funktionen.

Beschreibung der SFC-Funktionen

Allgemeines

Darstellung in FBD

SFC: Sequential Function Chart, ein mit GRAFCET vergleichbarer
Programmiermodus.

Grafcet ermdglicht die grafische und strukturierte Darstellung der Funktionsweise
einer sequenziellen Automatisierung.

Ein Graph mit SFC-Funktionen wird von oben nach unten gelesen und besteht im
Wesentlichen aus:

» Schritte
+ Transitionen (Ubergéngen)

Die Schritte folgen aufeinander und sind von Transitionen umrahmt. Wenn ein
Schritt aktiv ist, muss bis zur Aktivierung der folgenden Transition gewartet
werden, um den nachsten Schritt auszuflihren. Jedem Schritt ist eine Aktion
(Schrittausgang) zugewiesen, die Befehle an andere Funktionen
(Digitalausgang, logische/Standardfunktionen) Ubertragt.

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel fur eine Applikation mit SFC-
Funktionen in der Programmiersprache FBD:
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Getrennter Graph

Eine Reihe von uUber die Verbindungen der Ein- und Ausgange der Funktionen
miteinander verbundenen SFC-Funktionen wird als getrennter Graph
bezeichnet. Jeder Graph fiihrt eine Automatisierungsfunktion aus. Auf einer
Verdrahtungsseite kdnnen verschiedene getrennte Graphen erstellt werden.

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel fir 2 getrennte Graphen in einem
Schaltschema:

Verwendung der SFC-Schritte und -Transitionen

Beschreibung

Die Schritte und Transitionen erméglichen die Darstellung und Steuerung
aufeinander folgender Funktionsphasen.

Jede Funktionsphase wird durch ein Symbol dargestellt, das als Schritt
bezeichnet wird. Wenn eine Funktionsphase ablauft, so spricht man davon, dass
der Schritt aktiv ist. In diesem Fall enthalt der Schritt logischerweise einen
Statustoken.

Der Schritt wird durch das Setzen einer digitalen Schrittiiberwachung in den
Zustand EIN aktiviert.

Um eine Funktionsphase zu beenden, muss das Ende dieser Phase freigegeben
oder aktiviert werden. Hierzu wird ein digitaler Transitions-Befehlseingang in
den Zustand EIN gesetzt.

Die Transition wird als leitend bezeichnet, und der Statustoken Uberschreitet die
Transition. Er verschwindet also aus dem Schritt und wird zum Statustoken-
Zirkulationsausgang weitergeleitet. Folglich geht die digitale
Schrittiberwachung in den Zustand AUS Uber.

Wenn die Funktionsphase beendet ist, wird der Schritt inaktiv und die digitale
Schrittiberwachung wechselt in den Zustand AUS.
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Funktionsweise

Abbildung:
Statustoken-
Zirkulationseingang
Schritt 4
Transitions- \ 44 Schrittiberwachungs-
steuerungs- > ﬂ-} -a—— Digitalausgang
Digitaleingang »

i Transition

Statustoken-
Zirkulationsausgang

Dem Ausschalten einer Funktionsphase (B01) folgt unmittelbar der Start der
folgenden Funktionsphase (B02). Die folgende Funktionsphase wird ebenfalls
durch einen neuen Schritt symbolisiert. Ihr Ende wird auch von einer Transition
kontrolliert.

Abbildung:

vy BO1
>

B02

g iumémq *D-u

Zur lllustration des Ablaufs, dass nach dem Ausschalten der Funktionsphase B01
direkt (in Sequenz) die Ausflihrung der Funktionsphase B02 folgt, wird der BO1-
Statustoken-Zirkulationsausgang mit einem der Zirkulationseingédnge des B02-
Statustokens verbunden.

In diesem Fall ,fallt“, wenn durch das Setzen des Transitionsbefehls von B01 in
den Zustand EIN der Eingang leitend wird, der im Schritt BO1 vorhandene Token
mittels der leitenden Transition zum Schritt von B02, wo er solange verbleibt, wie
der digitale Transitions-Befehlseingang von B02 im Zustand AUS verbleibt
(blockierte Transition).

Der digitale Schrittiiberwachungsausgang von B02 geht in den Zustand EIN Uber.
Sobald die Transition von B02 leitend wird, wird der nun im Schritt B02
vorhandene Token Uber den Statustoken-Zirkulationsausgang weitergeleitet. Die
mit dem Schritt von Block B02 verbundene Funktionsphase ist beendet, und der
digitale Schrittiiberwachungsausgang von Schritt 2 wechselt in den Zustand AUS.

Der Mechanismus setzt sich aus 4 Schritten zusammen.

Phase 1, Funktionsausfihrung: Schritt 1 aktiv (stabiler Zustand)

wy B0
Alni
Y}: B2
[B—
14
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Ende der Funktionsphase 1: Transition 1 aktiv (momentaner Zustand)

e B

|';'|->—

Zirkulation des Statustoken

Ende der Funktionsphase 2: Transition 2 aktiv (momentaner Zustand)

B

[H—

"
z B2
-

}—
?: *Zirkulation des Statustoken

Wenn der Schritt 1 nicht aktiv ist, so wird die zugehdrige Funktionsphase ( BO1)
nicht ausgefihrt, und daher ist der Statustoken logischerweise nicht in Schritt 1
vorhanden. Folglich hat das Setzen des digitalen Transitions-Befehlseingangs 1,
der die Transition leitend macht, in den Zustand EIN keinen Einfluss, da kein
Token in Schritt 1 vorhanden ist, der weitergeleitet werden koénnte.

Die digitalen Transitions-Befehlseingadnge jeder Transition und die digitalen
Schrittiberwachungsausgange jedes Schritts kbnnen mit den anderen FBD-
Bldcken mit digitralen Ein- oder Ausgéngen verbunden werden.

So kann beispielsweise eine boolesche Kombination von Eingédngen die
Transition 1 steuern, eine Taste kann die Transition 2 steuern, der boolesche
Schrittiberwachungsausgang von Schritt 1 kann ein Relais schalten und der
boolesche Schrittiberwachungsausgang von Schritt 2 kann die Anzeige einer
Meldung aktivieren.

Verwendung der UND-Verzweigungen

Beschreibung

Die UND-Verzweigung ermdglicht die Darstellung und Steuerung von simultanen
Funktionsphasen. Diese verkettete Darstellung von Funktionsphasen beschreibt
den inversen Mechanismus der UND-Zusammenfiuihrung, Seite 262.

Auf eine Funktionsphase (B01) konnen zwei Funktionsphasen folgen, die simultan
ablaufen und die beispielsweise zwei Steuerungsorgane ein und desselben
Gerétes betreffen.

Um diese Betriebsart darzustellen, wird die als UND-Verzweigung mit 2 SFC-
Zweigen (oder DIV AND 2) bezeichnete Funktion verwendet, die mit zwei
Schrittfunktionen verkabelt wird, die jeweils eine der simultanen Funktionsphasen
symbolisieren.
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Mechanismus

Wenn sich der Transitions-Befehlseingangs des Blocks BO1 im Status ON
befindet, wird der Token, wenn er in Schritt BO1 vorhanden ist, iber die Transition
BO1 an diesen Schritt weitergereicht und in zwei Token aufgespalten, die an die
Schritte BO3 und B04 weitergeleitet werden und die Aktivierung der beiden
simultanen Funktionsphasen herbeifihren.

Ende von Funktionsphase 1 lauft: Schritt BO1 aktiv (stabiler Status)

E04
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Funktionsphasen 2 und 3 laufen simultan: Schritte 3 und 4 aktiv (stabiler Status)

B0z

BO4

|

Verwendung von Divergenzen zu OR

Beschreibung

Die Divergenz zu OR wird verwendet, um eine Funktionsphase mit einer oder
zwei weiteren Funktionsphasen aus einer Auswahl von zwei moglichen Phasen zu
verfolgen.

Diese Darstellung einer Reihe von Funktionsphasen ist der entgegengesetzte
Mechanismus wie bei einer Konvergenz zu OR, Seite 263 (CONV OR 2).

Auf eine Funktionsphase B01 kdnnen zwei Funktionsphasen folgen, die eine nicht
exklusive Alternative bilden: Funktionsphase B02, BO3 oder beide werden am
Ende der Funktionsphase B01 aktiviert.

Um diese Funktionsart darzustellen, wird eine Funktion namens Divergenz zu OR
mit 2 SFC-Abzweigungen (oder DIV OR 2) verwendet, die mit zwei
Schrittfunktionen verknuipft ist, die jeweils eine der beiden verfligbaren
Funktionsphasen (B02 und/oder B03) symbolisieren.

Wenn das Statustoken im Schritt vorhanden ist (Funktionsphase B01), erfolgt die
Auswahl durch Einstellen des einen und/oder des anderen Befehlseingangs jeder
BO1-Transition auf EIN, die jeweils mit den nachgeschalteten Schritten BO2 und
B03 verbunden sind.

Das flihrt zum Ende der Funktionsphase B01, d. h. die Migration des Tokens von
Schritt BO1, durch den Ablauf der Transition(en) (mit dem Befehlseingang auf EIN
eingestellt ist) zu dem Schritt, der mit ihr verbunden ist