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Rechtliche Hinweise

Die Marke Schneider Electric sowie alle anderen in diesem Handbuch enthaltenen
Markenzeichen von Schneider Electric SE und seinen Tochtergesellschaften sind das
Eigentum von Schneider Electric SE oder seinen Tochtergesellschaften. Alle anderen
Marken kdnnen Markenzeichen ihrer jeweiligen Eigentimer sein. Dieses Handbuch
und seine Inhalte sind durch geltende Urheberrechtsgesetze geschiitzt und werden
ausschlieBlich zu Informationszwecken bereitgestellt. Ohne die vorherige schriftliche
Genehmigung von Schneider Electric darf kein Teil dieses Handbuchs in irgendeiner
Form oder auf irgendeine Weise (elektronisch, mechanisch, durch Fotokopieren,
Aufzeichnen oder anderweitig) zu irgendeinem Zweck vervielfaltigt oder tibertragen
werden.

Schneider Electric gewahrt keine Rechte oder Lizenzen fur die kommerzielle Nutzung
des Handbuchs oder seiner Inhalte, ausgenommen der nicht exklusiven und
personlichen Lizenz, die Website und ihre Inhalte in ihrer aktuellen Form zurate zu
ziehen.

Produkte und Gerate von Schneider Electric dirfen nur von Fachpersonal installiert,
betrieben, instand gesetzt und gewartet werden.

Da sich Standards, Spezifikationen und Konstruktionen von Zeit zu Zeit andern,
kénnen die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen ohne vorherige
Anklndigung geandert werden.

Soweit nach geltendem Recht zulassig, ibernehmen Schneider Electric und seine
Tochtergesellschaften keine Verantwortung oder Haftung fiir Fehler oder
Auslassungen im Informationsgehalt dieses Dokuments oder fir Folgen, die aus oder
infolge der Verwendung der hierin enthaltenen Informationen entstehen.

Als verantwortungsbewusstes und offenes Unternehmen aktualisieren wir unsere
Inhalte, die nicht-inklusive Terminologie enthalten. Bis dieser Vorgang abgeschlossen
ist, kdnnen unsere Inhalte allerdings nach wie vor standardisierte Branchenbegriffe
enthalten, die von unseren Kunden als unangemessen betrachtet werden.

© 2021 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheitshinweise

Wichtige Informationen

Bitte beachten

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgfaltig durch und machen Sie sich vor
Installation, Betrieb, Bedienung und Wartung mit dem Gerat vertraut. Die
nachstehend aufgefihrten Warnhinweise sind in der gesamten Dokumentation
sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf potenzielle Risiken und
Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise
verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,Gefahr” oder
L~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags
besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge
hat.

aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um

2 Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mdgliche Verletzungsgefahren
Verletzungen oder Unfalle mit Todesfalle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft Gber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.

Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und
gewartet werden. Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die
Verwendung dieses Materials entstehen.

Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Uber Fahigkeiten und
Kenntnisse hinsichtlich der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und
deren Installation verfiigen und eine Schulung zur Erkennung und Vermeidung
moglicher Gefahren absolviert haben.

Qualifikation des Personals

Arbeiten an diesem Produkt dirfen nur von Fachkraften vorgenommen werden,
die den Inhalt dieses Handbuchs und alle zum Produkt gehérenden Unterlagen
kennen und verstehen. Die Fachkrafte missen aufgrund ihrer fachlichen
Ausbildung sowie ihrer Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage sein, mégliche
Gefahren vorherzusehen und zu erkennen, die durch die Verwendung des
Produkts, durch Anderung der Einstellungen sowie durch mechanische,
elektrische und elektronische Ausristung der Gesamtanlage entstehen kénnen.

EIO0000004596.00
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Sicherheitshinweise

Die Fachkrafte missen zertifizierte Sicherheitsingenieure sein.

Die Fachkrafte missen mit dem Inhalt der Risikobewertung entsprechend ISO
12100-1 und/oder jeder gleichwertigen Risikobewertung sowie mit allen
Dokumenten in Zusammenhang mit derartigen Risikobewertungen fiir die
Maschine/den Prozess vertraut sein.

Das Fachpersonal muss in der Lage sein, potenzielle Gefahrenquellen in
Verbindung mit der Parametrierung und Anderung von Parametern sowie
allgemein in Verbindung mit mechanischen, elektrischen oder elektronischen
Geraten zu erkennen.

Alle relevanten Normen, Vorschriften und Regelungen zur industriellen
Unfallverhiitung miissen dem Fachpersonal bekannt sein und bei der Konzeption
und Implementierung des Systems eingehalten werden.

Die Fachkrafte missen die sicherheitsbezogenen und die nicht
sicherheitsbezogenen Anwendungen fir den Betrieb der Maschine/des
Prozesses kennen und verstehen.

BestimmungsgemafRe Verwendung

Die in diesem Dokument beschriebenen oder von diesem Dokument betroffenen
Produkte sind Servo-Antriebsverstarker fur dreiphasige Servomotoren sowie
Software, Zubehdr und Optionen.

Die Produkte sind fir den Industriebereich spezifiziert und dirfen nur in
Ubereinstimmung mit den Anweisungen, Beispielen und Sicherheitsinformationen
in diesem Dokument und mitgeltenden Dokumenten verwendet werden.

Die gultigen Sicherheitsvorschriften, die spezifizierten Bedingungen und
technischen Daten sind jederzeit einzuhalten.

Vor dem Einsatz der Produkte ist eine Risikobeurteilung in Bezug auf die konkrete
Anwendung durchzufiihren. Entsprechend dem Ergebnis sind die
sicherheitsbezogenen Malinahmen zu ergreifen.

Da die Produkte als Teile eines Gesamtsystems oder Prozesses verwendet
werden, missen Sie die Personensicherheit durch das Konzept dieses
Gesamtsystems oder Prozesses sicherstellen.

Betrieben Sie die Produkte nur mit den spezifizierten Kabeln und Zubehorteile.
Verwenden Sie ausschlieRlich Originalzubehdr und -ersatzteile.

Andere Verwendungen sind nicht bestimmungsgeman und kénnen Gefahren
verursachen.

Bevor Sie beginnen

Dieses Produkt nicht mit Maschinen ohne effektive Sicherheitseinrichtungen im
Arbeitsraum verwenden. Das Fehlen effektiver Sicherheitseinrichtungen im
Arbeitsraum einer Maschine kann schwere Verletzungen des Bedienpersonals zur
Folge haben.

AWARNUNG

UNBEAUFSICHTIGTE GERATE

+ Diese Software und zugehérige Automatisierungsgerate nicht an Maschinen
verwenden, die nicht Gber Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum
verfugen.

« Greifen Sie bei laufendem Betrieb nicht in das Gerat.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

EI00000004596.00
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Sicherheitsmodul eSM

Start und Test

Dieses Automatisierungsgerat und die zugehorige Software dienen zur Steuerung
verschiedener industrieller Prozesse. Der Typ bzw. das Modell des fir die
jeweilige Anwendung geeigneten Automatisierungsgerats ist von mehreren
Faktoren abhangig, z. B. von der benétigten Steuerungsfunktion, der
erforderlichen Schutzklasse, den Produktionsverfahren, auRergewdhnlichen
Bedingungen, behdrdlichen Vorschriften usw. Fiir einige Anwendungen werden
mdglicherweise mehrere Prozessoren bendétigt, z. B. fiir ein Backup-/
Redundanzsystem.

Nur Sie als Benutzer, Maschinenbauer oder -integrator sind mit allen
Bedingungen und Faktoren vertraut, die bei der Installation, der Einrichtung, dem
Betrieb und der Wartung der Maschine bzw. des Prozesses zum Tragen kommen.
Demzufolge sind allein Sie in der Lage, die Automatisierungskomponenten und
zugehorigen Sicherheitsvorkehrungen und Verriegelungen zu identifizieren, die
einen ordnungsgemalen Betrieb gewahrleisten. Bei der Auswahl der
Automatisierungs- und Steuerungsgerate sowie der zugehoérigen Software fir
eine bestimmte Anwendung sind die einschlagigen oértlichen und
landesspezifischen Richtlinien und Vorschriften zu beachten. Das National Safety
Council's Accident Prevention Manual (Handbuch zur Unfallverhiitung; in den
USA landesweit anerkannt) enthalt ebenfalls zahlreiche niitzliche Hinweise.

Fir einige Anwendungen, z. B. Verpackungsmaschinen, sind zusatzliche
Vorrichtungen zum Schutz des Bedienpersonals wie beispielsweise
Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum erforderlich. Diese Vorrichtungen
werden bendtigt, wenn das Bedienpersonal mit den Handen oder anderen
Korperteilen in den Quetschbereich oder andere Gefahrenbereiche gelangen
kann und somit einer potenziellen schweren Verletzungsgefahr ausgesetzt ist.
Software-Produkte allein kdnnen das Bedienpersonal nicht vor Verletzungen
schitzen. Die Software kann daher nicht als Ersatz fur Sicherheitseinrichtungen
im Arbeitsraum verwendet werden.

Vor Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, dass alle zum Schutz des
Arbeitsraums vorgesehenen mechanischen/elektronischen
Sicherheitseinrichtungen und Verriegelungen installiert und funktionsfahig sind.
Alle zum Schutz des Arbeitsraums vorgesehenen Sicherheitseinrichtungen und
Verriegelungen missen mit dem zugehdrigen Automatisierungsgerat und der
Softwareprogrammierung koordiniert werden.

HINWEIS: Die Koordinierung der zum Schutz des Arbeitsraums
vorgesehenen mechanischen/elektronischen Sicherheitseinrichtungen und
Verriegelungen geht tGiber den Umfang der Funktionsbaustein-Bibliothek, des
System-Benutzerhandbuchs oder andere in dieser Dokumentation genannten
Implementierungen hinaus.

Vor der Verwendung elektrischer Steuerungs- und Automatisierungsgerate ist das
System zur Uberpriifung der einwandfreien Funktionsbereitschaft einem
Anlauftest zu unterziehen. Dieser Test muss von qualifiziertem Personal
durchgefiihrt werden. Um einen vollstandigen und erfolgreichen Test zu
gewabhrleisten, missen die entsprechenden Vorkehrungen getroffen und
genigend Zeit eingeplant werden.

AWARNUNG

GEFAHR BEIM GERATEBETRIEB

+ Uberprifen Sie, ob alle Installations- und Einrichtungsverfahren vollstandig
durchgefiihrt wurden.

» Vor der Durchfiihrung von Funktionstests sdmtliche Blocke oder andere
voribergehende Transportsicherungen von den Anlagekomponenten
entfernen.

« Entfernen Sie Werkzeuge, Messgerate und Verschmutzungen vom Gerat.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

EIO0000004596.00
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Sicherheitshinweise

Fihren Sie alle in der Dokumentation des Gerats empfohlenen Anlauftests durch.
Die gesamte Dokumentation zur spateren Verwendung aufbewahren.

Softwaretests miissen sowohl in simulierten als auch in realen
Umgebungen stattfinden.

Sicherstellen, dass in dem komplett installierten System keine Kurzschliisse
anliegen und nur solche Erdungen installiert sind, die den értlichen Vorschriften
entsprechen (z. B. gemal} dem National Electrical Code in den USA). Wenn
Hochspannungspriifungen erforderlich sind, beachten Sie die Empfehlungen in
der Geratedokumentation, um eine versehentliche Beschadigung zu verhindern.

Vor dem Einschalten der Anlage:

Entfernen Sie Werkzeuge, Messgerate und Verschmutzungen vom Gerat.
SchlieRen Sie die Gehdusetlr des Geréats.

Alle temporaren Erdungen der eingehenden Stromleitungen entfernen.
Fulhren Sie alle vom Hersteller empfohlenen Anlauftests durch.

Betrieb und Einstellungen

Die folgenden Sicherheitshinweise sind der NEMA Standards Publication ICS 7.1-
1995 entnommen (die Englische Version ist malRgebend):

Ungeachtet der bei der Entwicklung und Fabrikation von Anlagen oder bei der
Auswahl und Bemessung von Komponenten angewandten Sorgfalt, kann der
unsachgemale Betrieb solcher Anlagen Gefahren mit sich bringen.

Gelegentlich kann es zu fehlerhaften Einstellungen kommen, die zu einem
unbefriedigenden oder unsicheren Betrieb fuhren. Fir Funktionseinstellungen
stets die Herstelleranweisungen zu Rate ziehen. Das Personal, das Zugang
zu diesen Einstellungen hat, muss mit den Anweisungen des
Anlagenherstellers und den mit der elektrischen Anlage verwendeten
Maschinen vertraut sein.

Bediener sollten nur Gber Zugang zu den Einstellungen verfugen, die
tatsachlich fur ihre Arbeit erforderlich sind. Der Zugriff auf andere
Steuerungsfunktionen sollte eingeschrankt sein, um unbefugte Anderungen
der BetriebskenngréfRen zu vermeiden.

EIO0000004596.00
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Uber das Handbuch

Inhalt des Dokuments

Die Informationen in diesem Benutzerhandbuch ergédnzen das Benutzerhandbuch
des Servoantriebs LXM32S.

Die in diesem Benutzerhandbuch beschriebenen Funktionen sind ausschliellich
far eine Verwendung mit dem Servoantrieb LXM32S vorgesehen.

Lesen Sie sich bitte das Benutzerhandbuchs des von lhnen verwendeten
Servoantriebs sorgfaltig durch.

Gultigkeitshinweis

Dieses Benutzerhandbuch bezieht sich auf das Sicherheitsmodul eSM flir den
Servoantrieb LXM32S, Modulidentifikation eSM (VW3M3501).

Informationen zur Produktkonformitat sowie Umwelthinweise (RoHS, REACH,
PEP, EOLI usw.) finden Sie unter www.se.com/ww/en/work/support/green-
premium/.

Die im vorliegenden Dokument sowie in den Dokumenten im Abschnitt
»Weiterfiihrende Dokumentation“ beschriebenen Merkmale sind ebenfalls online
verfligbar. Um auf die Online-Informationen zuzugreifen, gehen Sie zur
Homepage von Schneider Electric www.se.com/ww/en/download/.

Die im vorliegenden Dokument beschriebenen Merkmale sollten denjenigen
entsprechen, die online angezeigt werden. Im Rahmen unserer Bemiihungen um
eine standige Verbesserung werden Inhalte im Laufe der Zeit moglicherweise
Uberarbeitet, um deren Verstandlichkeit und Genauigkeit zu verbessern. Sollten
Sie einen Unterschied zwischen den Informationen in diesem Dokument und
denjenigen online feststellen, verwenden Sie die Online-Informationen als
Referenz.

Weiterfuhrende Dokumentation

Titel der Dokumentation Referenznummer

LXM32S - Sicherheitsmodul eSM - Benutzerhandbuch (das EIO0000004594 (eng)

vorliegende Benutzerhandbuch)
EI00000004595 (fre)

EIO0000004596 (ger)

Lexium 32S - Servoantrieb - Benutzerhandbuch 0198441114060 (eng)
0198441114061 (fre)
0198441114059 (ger)
0198441114063 (spa)
0198441114062 (ita)

0198441114064 (chi)

0198441114065 (tur)
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Produktinformationen

AWARNUNG

STEUERUNGSAUSFALL

+ Bei der Konzeption von Steuerungsstrategien missen mogliche Stérungen
auf den Steuerpfaden bertcksichtigt werden, und bei bestimmten kritischen
Steuerungsfunktionen ist dafiir zu sorgen, dass wahrend und nach einem
Pfadfehler ein sicherer Zustand erreicht wird. Beispiele kritischer
Steuerfunktionen sind die Notabschaltung (Not-Aus) und der Nachlauf-
Stopp, Stromausfall und Neustart.

* Fur kritische Steuerfunktionen missen separate oder redundante
Steuerpfade bereitgestellt werden.

+ Systemsteuerungspfade kénnen Kommunikationsverbindungen umfassen.
Dabei missen die Auswirkungen unerwarteter Sendeverzégerungen und
Verbindungsstérungen berticksichtigt werden.

» Samtliche Unfallverhitungsvorschriften und lokalen Sicherheitsrichtlinien
sind zu beachten.’

+ Jede Implementierung des Gerats muss individuell und sorgfaltig auf
einwandfreien Betrieb geprft werden, bevor das Gerat an Ort und Stelle in
Betrieb gesetzt wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

1 Weitere Informationen finden Sie in den aktuellen Versionen von NEMA ICS 1.1
~Safety Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State
Control“ sowie von NEMA ICS 7.1, ,Safety Standards for Construction and Guide
for Selection, Installation, and Operation of Adjustable-Speed Drive Systems*
oder den entsprechenden, vor Ort geltenden Vorschriften.

AWARNUNG

UNZUREICHENDE UND/ODER UNWIRKSAME SICHERHEITSBEZOGENE
FUNKTIONEN

» Stellen Sie sicher, dass vor der Verwendung dieses Produkts eine
Risikobeurteilung nach ISO 12100 und/oder eine gleichwertige Beurteilung
durchgefiihrt wird.

+ Lesen Sie sich alle relevanten Handbticher sorgfaltig durch, bevor Sie
Arbeiten an oder mit diesem Produkt durchfiihren.

+ Stellen Sie sicher, dass Anderungen den Sicherheitsintegritats-Level (SIL),
den Performance Level (PL) und/oder andere fiir Ihr Produkt/lhren Prozess
festgelegte sicherheitsbezogene Anforderungen und Funktionen weder
beeintrachtigen noch herabsetzen.

+ Starten Sie die Maschine/den Prozess nach Anderungen neu und stellen Sie
den korrekten Betrieb und die Wirksamkeit aller Funktionen sicher, indem sie
umfassende Tests fir alle Betriebszustande, flr den definierten sicheren
Zustand und fir alle potenziellen Fehlerfalle durchfiihren.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Terminologie gemaR den geltenden Normen

Die technischen Begriffe, Terminologien, Symbole und zugehorigen
Beschreibungen, die in diesem Handbuch oder auf dem Produkt selbst verwendet
werden, werden im Allgemeinen von den Begriffen oder Definitionen
internationaler Standards abgeleitet.

Im Bereich der funktionalen Sicherheitssysteme, Antriebe und allgemeinen
Automatisierungssysteme betrifft das unter anderem Begriffe wie Sicherheit,

10 EIO0000004596.00
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Sicherheitsfunktion, Sicherer Zustand, Fehler, Fehlerreset/Zuriicksetzen bei
Fehler, Ausfall, Stérung, Warnung/Warnmeldung, Fehlermeldung, geféahrlich/

gefahrbringend usw.

Nachstehend einige der geltenden Standards:

Norm

Beschreibung

IEC 61131-2:2007

Speicherprogrammierbare Steuerungen, Teil 2:
Betriebsmittelanforderungen und Prifungen

ISO 13849-1:2015

Sicherheit von Maschinen: Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

Allgemeine Gestaltungsleitsatze

EN 61496-1:2013

Sicherheit von Maschinen: Beruhrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen

Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prifungen

1ISO 12100:2010

Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

EN 60204-1:2006

Sicherheit von Maschinen —Elektrische Ausriistungen von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

I1ISO 14119:2013

Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung
mit trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsatze fur Gestaltung und
Auswahl

ISO 13850:2015

Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsatze

IEC 62061:2015

Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit
sicherheitsbezogener elektrischer, elektronischer und elektronisch
programmierbarer Steuerungssysteme

IEC 61508-1:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme: Allgemeine Anforderungen

IEC 61508-2:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme: Anforderungen an
sicherheitsbezogene elektrische/elektronische/programmierbare
elektronische Systeme

IEC 61508-3:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme: Anforderungen an Software

IEC 61784-3:2016

Industrielle Kommunikationsnetze - Profile - Teil 3: Funktional sichere
Ubertragung bei Feldbussen - Alilgemeine Regeln und Festlegungen fiir
Profile.

2006/42/EC Maschinenrichtlinie
2014/30/EU EMV-Richtlinie (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

Daruber hinaus wurden einige der in diesem Dokument verwendeten Begriffe
unter Umstanden auch anderen Normen entnommen, u. a.:

Norm

Beschreibung

Normenreihe IEC
60034

Rotierende elektrische Gerate

Normenreihe IEC
61800

+Adjustable speed electrical power drive systems®: Elektrische
Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl

Normenreihe IEC 61158

Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbus fir industrielle
Steuerungssysteme

Bei einer Verwendung des Begriffs Betriebsumgebung/Betriebsbereich in
Verbindung mit der Beschreibung bestimmter Gefahren und Risiken entspricht der
Begriff der Definition von Gefahrenbereich oder Gefahrenzone in der
Maschinenrichtlinie (2006/42/EC) und der Norm /SO 12100:2010.

EIO0000004596.00
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Sicherheitsmodul eSM Uber das Handbuch

HINWEIS: Die vorherig erwahnten Standards kénnen auf die spezifischen
Produkte in der vorliegenden Dokumentation zutreffen oder nicht. Fur weitere
Informationen hinsichtlich individueller Standards, die auf hier beschriebene
Produkte zutreffen, siehe die Eigenschaftstabellen der hier erwahnten
Produkte.
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Einfiihrung

Sicherheitsmodul eSM

Einfuhrung

Einfuhrung

Uberblick

Das Sicherheitsmodul eSM ist ein optionales Modul, das lhnen die
Implementierung zusatzlicher sicherheitsbezogener Funktionen in Verbindung mit
LXM32S-Antrieben ermdglicht.

Das Sicherheitsmodul eSM stellt folgende sicherheitsbezogene Funktionen bereit:

Sicherheitsteilfunktionen gemaR IEC 61800-5-2:

STO

Safe Torque Off

Es wird keine Leistung auf den Motor Ubertragen, die eine Drehung oder
Krafteinwirkung zur Folge haben kann.

S$81

Safe Stop 1, Typ SS1-r (Rampeniberwachung)

SS1 besteht aus Folgendem:

+ Uberwachte Verzégerung der Verfahrbewegung auf der Grundlage der
angegebenen Verzdégerungsrampe.

* STO (ausgeldst nach Erreichen des Stillstands).

S$82

Safe Stop 2, Typ SS2-r (Rampeniliberwachung)

SS2 besteht aus Folgendem:

+  Uberwachte Verzégerung der Verfahrbewegung auf der Grundlage der
angegebenen Verzdégerungsrampe.

»  SOS (ausgel6st nach Erreichen des Stillstands).

SOs

Safe Operating Stop

SOS iberwacht die Stillstandsposition. Die Endstufe wird aktiviert.

SLS

Safely Limited Speed

SLS tberwacht die Geschwindigkeitsgrenzen.

Die oben aufgefiihrten sicherheitsbezogenen Funktionen entsprechen den
Sicherheitsteilfunktionen gemaR der Definition der Norm IEC 61800-5-2. Der in
diesem Dokument verwendete Begriff ,sicherheitsbezogene Funktion® entspricht
dem Begriff "Sicherheitsteilfunktion" gemaf der Definition der Norm IEC 61800-5-
2 fir die oben genannten Funktionen.

EI00000004596.00
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Sicherheitsmodul eSM

Technische Daten

Technische Daten

Daten zur funktionalen Sicherheit

Daten zur funktionalen Sicherheit fiir das Sicherheitsmodul eSM

Merkmal Ein- Wert
heit

Lebensdauer gemaf IEC 61508 Jahre | 20

Anteil der sicheren Ausfélle (SFF) (Safe Failure Fraction) gemaR % 95

IEC 61508

Hardware-Fehlertoleranz (HFT) (Hardware Fault Tolerance) - 1

geman IEC 61508

Hardware Fault Tolerance

Typ B-Teilsystem

Sicherheits-Integritatslevel (SIL) (Safety Integrity Level) geman - 3

IEC 61508

SIL-Anspruchsgrenze (SILCL) (Safety Integrity Level Claim Limit) | - 3

gemaf IEC 62061

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls 1/h 7*10-°

je Stunde (PFH) (Probability of Dangerous Hardware Failure per

Hour) gemaf IEC 61508 (FIT) (7)

Performance Level (PL) and category as per ISO 13849-1 - e, 3

Mittlere Betriebsdauer bis zum Ausfall (MTTF4) (Mean Time to Jahre | 170 (Oberer

Dangerous Failure) gemaR 1SO 13849-1 Grenzwert)

Diagnosedeckungsgrad (DC) (Diagnostic Coverage) gemaR ISO % 95

13849-1

Anforderungsrate der Betriebsart (Demand mode of operation) - Hoch

geman IEC-61508-1, IEC-62061

Daten zur funktionalen Sicherheit des eSM-Klemmenadapters (Zubehor)

Merkmal Ein- Wert
heit

Lebensdauer gemaR IEC 61508 Jahre | 20

Anteil der sicheren Ausfalle (SFF) (Safe Failure Fraction) gemaf % 95

IEC 61508

Hardware-Fehlertoleranz (HFT) (Hardware Fault Tolerance) - 1

geman IEC 61508

Hardware Fault Tolerance

Typ B-Teilsystem

Sicherheits-Integritatslevel (SIL) (Safety Integrity Level) gemaf - 3

IEC 61508

SIL-Anspruchsgrenze (SILCL) (Safety Integrity Level Claim Limit) | - 3

geman IEC 62061

Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls 1/h 2,510

je Stunde (PFH) (Probability of Dangerous Hardware Failure per

Hour) gemaf IEC 61508 (FIT) (2,5)

Performance Level (PL) and category as per ISO 13849-1 - e 3

Mittlere Betriebsdauer bis zum Ausfall (MTTF4) (Mean Time to Jahre | 1000 (Oberer

Dangerous Failure) gemaR 1ISO 13849-1 Grenzwert)

Diagnosedeckungsgrad (DC) (Diagnostic Coverage) gemaR ISO % 95

13849-1

Anforderungsrate der Betriebsart (Demand mode of operation) - Hoch

gemal IEC-61508-1, IEC-62061

14
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Sicherheitsmodul eSM Technische Daten

Technische Daten des Sicherheitsmoduls eSM

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen fur das Sicherheitsmodul eSM entsprechen den fir
den Antrieb angegebenen Bedingungen. Angaben zu den
Umgebungsbedingungen kénnen Sie dem Benutzerhandbuch des Antriebs
(Weiterfihrende Dokumentation, Seite 9) entnehmen.

Schutzart
Das Sicherheitsmodul eSM muss in einem durch einen
Verriegelungsmechanismus mit Schliissel oder Werkzeug gesicherten
Schaltschrank installiert und betrieben werden, der mindestens die Schutzart IP54
nach IEC 60529 aufweist.

Logiktyp

Das Sicherheitsmodul eSM muss fiur eine positive Logik verdrahtet werden.

+24V DQCCM
—@4 DQO, D1, . . .
———0DI10,DI1, ...
ov ——\‘)DI CCoM
Logiktyp Aktiver Zustand
Positive Logik Ausgang liefert Strom (Source-Ausgang)

Strom flielt in den Eingang (Sink-Eingang)

Zusatzliche Informationen zum Logiktyp finden Sie im Benutzerhandbuch des
Antriebs (Weiterfuhrende Dokumentation, Seite 9).

24-V-Spannungsversorgung

Die 24 Vdc-Spannungsversorgung muss den Vorgaben der Norm IEC 61131-2
entsprechen (PELV-Standardnetzteil).

Merkmal Ein- Wert

heit
Eingangsspannung Vdc 24 (-15/+20 %)
Eingangsnennstrom des Sicherheitsmoduls eSM ohne A <0,02

Last an den Ausgéangen

Eingangsnennstrom des eSM-Klemmenadapters A <0,05
(Zubehor) ohne Last an den Ausgangen

Restwelligkeit (Ripple) % <5

Digitaleingange

Die digitalen Signaleingange sind gegen Polumkehr geschutzt.

16 EI00000004596.00



Technische Daten

Sicherheitsmodul eSM

Digitalausgange

Merkmal Ein- Wert

heit
Spannung im Zustand 0 Vdc -3 bis +5
Spannung im Zustand 1 Vdc +15 bis +30
Eingangsnennstrom Zweikanal-Eingang(") mA 2,5
Eingangsstrom Einkanal-Eingang mA 5
Entprellzeit ms 1
Zeitfenster fir das gleichzeitige Schalten (beide Kanale) S 1

(1) Zusatzliche Informationen zu eingange mit den Suffixenn ..._A und ..._B finden Sie unter

Verdrahtung der Eingangsgerate/Sensoren, Seite 43.

Die digitalen Signalausgange sind mit einem Kurzschlussschutz ausgestattet.

Merkmal Ein- Wert
heit

Maximale induktive Last H 20 (bei 100 mA)

0,8 (bei 500 mA)
Maximale kapazitive Last uF <1
Maximaler Schaltstrom RELAY_OUT_A, RELAY _OUT_B <0,5
Maximaler Schaltstrom INTERLOCK_OUT <0,5
Maximaler Schaltstrom CCM24V_OUT_A, CCM24V_ A <0,3
OUT_B
Maximaler Schaltstrom AUXOUT1, AUXOUT2 <0,1
Spannungsabfall bei 0,5 A <1
Deaktivierungszeit fur Prifung ms <1
Maximale Zeit fiir die Erkennung von Querschlussfehlern | s <5

an aktivierten Ausgangen

Signaldauer Start/Neustart und Quittierung/Reset

Die Dauer der Gber einen manuellen Start-/Neustart- und Quittierungs-/Reset-
Drucktaster bereitgestellten Signale muss innerhalb der folgenden Grenzen

liegen:
Merkmal Ein- Wert
heit
Signaldauer - Manueller Start-/Neustart-Drucktaster S 0,1 bis 2
Signaldauer - Quittierungs-/Reset-Drucktaster S 0,1 bis 2

Reaktionszeiten, maximale Bewegung SOS, maximale motorbedingte Bewegung STO

Verzdgerung Uberschritten)

Merkmal Ein- Wert
heit

Auslésung eines Nothalts bis Beginn von SS1 ms <20

Erkennung einer ungiiltigen Geschwindigkeit ms <20

(uberwachte Geschwindigkeit Uberschritten)

Erkennung einer ungiltigen Geschwindigkeit ms <20

(uberwachter Positionswert tGberschritten)

Erkennung einer ungliltigen Verzégerung (Uberwachte ms <10

EI00000004596.00




Sicherheitsmodul eSM

Technische Daten

Merkmal Ein- Wert
heit
Maximale Bewegung mit aktiver Funktion SOS inc +25
(Ausloseschwelle fiir STO)(™)
Maximale motorbedingte Bewegung mit aktiver Funktion | - Halfte der Motorpolweite
STO

(1) Bezogen auf 1000 Inkremente pro Umdrehung

Uberwachung der periodischen Bewegung

Bei aktivierter Endstufe muss der Motor alle 36 Stunden eine Verfahrbewegung
von mindestens zwei Inkrementen durchfiihren (bezogen auf 1000 Inkremente pro
Umdrehung). Diese periodische Bewegung dient der Priifung, dass der Encoder
betriebsfahig ist. Wird keine periodische Bewegung erkannt, dann wird ein Fehler
gemeldet. Die periodische Bewegung wird ebenfalls im Automatikbetrieb der
Maschine Uberwacht.

Sicherheitsmodul eSM und Encodermodul

Ein zusatzlicher, an das Encodermodul angeschlossener Encoder (Encoder 2)
kann als Maschinen- oder Motor-Encoder eingesetzt werden. Weitere
Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch des Antriebs. Das
Sicherheitsmodul eSM Uberwacht nur die Signale des mit dem Anschluss CN3
des Antriebs verbundenen Encoders. Die Signale der mit dem Encodermodul
verbundenen Encoder werden nicht Gberwacht.

18
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Technische Daten des eSM-Klemmenadapters

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen fiir den eSM-Klemmenadapter entsprechen den flr
den Antrieb angegebenen Bedingungen. Angaben zu den
Umgebungsbedingungen kénnen Sie dem Benutzerhandbuch des Antriebs
(WeiterfUhrende Dokumentation, Seite 9) enthehmen.

Schutzart
Der eSM-Klemmenadapter darf nur in einem durch einen
Verriegelungsmechanismus mit Schlissel oder Werkzeug gesicherten
Schaltschrank installiert und betrieben werden, der mindestens die Schutzart IP54
nach IEC 60529 aufweist.

Montage

Der eSM-Klemmenadapter kann auf Standard-DIN-Schienen oder Tragschienen
des Typs G montiert werden.

Abmessungen des eSM-Klemmenadapters

Abmessungen des eSM-Klemmenadapters:

CN6 CN7 CN1 CN2 CN3 CN4 CN5
¢} [0)
o

o} o

(o} o

(o} o

e} o

o}

© o

| o : I I I I I

e} o

o} o

(o} o

o}

(¢}

(¢} VW3M8810

H
h L
Merkmal Ein- Wert
heit

Platzbedarf (h + J + Kabel) mm =100
B mm 78
L mm 136
Verfugbarer Platz fur die Entriegelung der mm 210
DIN-Schiene
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Sicherheitsmodul eSM Technische Daten

Zugelassene Motoren

Zugelassene Motoren

Antriebssysteme kdnnen bei Verwendung nicht zugelassener Kombinationen von
Antriebsverstarker und Motor unbeabsichtigte Bewegungen ausfiihren. Auch
wenn die Stecker fur den Motoranschluss und den Encoderanschluss mechanisch
passen, bedeutet dies nicht, dass der Motor verwendet werden darf.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTE BEWEGUNG

Verwenden Sie nur zugelassene Kombinationen von Antriebsverstarker und
Motor.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

Das Sicherheitsmodul eSM darf nur mit zugelassenen Motoren und Encodern
verwendet werden. Der Motor-Encoder muss mit dem CN3-Anschluss (Encoder
1) des Servoantriebs verbunden werden.

Zugelassene Motoren Mit zugelassenen Encodern

BMH SEK37: Singleturn-Absolutwertgeber, 16 Sin/Cos-Perioden
SEL37: Singleturn-Absolutwertgeber, 16 Sin/Cos-Perioden
SKS36: Singleturn-Absolutwertgeber, 128 Sin/Cos-Perioden
SKM36: Singleturn-Absolutwertgeber, 128 Sin/Cos-Perioden

BRH SKS36: Singleturn-Absolutwertgeber, 128 Sin/Cos-Perioden

SKM36: Singleturn-Absolutwertgeber, 128 Sin/Cos-Perioden

BSH SKS36: Singleturn-Absolutwertgeber, 128 Sin/Cos-Perioden

SKM36: Singleturn-Absolutwertgeber, 128 Sin/Cos-Perioden

Drehgeschwindigkeit des Motors

Bei Verwendung des Sicherheitsmoduls eSM darf der Motor eine
Drehgeschwindigkeit von 8000 1/min nicht Gberschreiten.

20 EI00000004596.00



Projektierung

Sicherheitsmodul eSM

Projektierung

Allgemeines

Voraussetzungen und Anforderungen fur die Verwendung der sicherheitsbezogenen

Funktionen

Allgemeines

Die sicherheitsbezogene Funktion STO (Safe Torque Off) unterbricht nicht die
Spannungsversorgung am DC-Bus. Sie unterbricht lediglich die
Spannungsversorgung zum Motor. Die Spannung am DC-Bus und die
Netzspannung flr den Antriebsverstarker liegen weiterhin an.

A AGEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG

* Verwenden Sie die sicherheitsbezogene Funktion STO zu keinem anderen
als dem vorgesehenen Zweck.

* Verwenden Sie einen geeigneten Schalter, der nicht Teil der Schaltung der
sicherheitsbezogenen Funktion STO ist, um den Antriebsverstarker von der
Netzversorgung zu trennen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren
Verletzungen.

Nach dem Ausldsen der sicherheitsbezogenen Funktion STO kann der Motor kein
Moment mehr erzeugen und lauft ungebremst aus.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Installieren Sie eine spezielle externe, sicherheitsbezogene Bremse, wenn der
Auslauf den Verzégerungsanforderungen lhrer Anwendung nicht gerecht wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

Haltebremse und sicherheitsbezogene Funktion STO

Wenn die sicherheitsbezogene Funktion STO ausgeldst wird, wird sofort die
Endstufe deaktiviert. Das SchlieBen der Haltebremse bendtigt eine bestimmte
Zeit. Bei Vertikalachsen oder extern wirkenden Kraften missen Sie
moglicherweise zusatzliche MalRnahmen treffen, um die Last zum Stillstand zu
bringen und sie still zu halten, wenn Sie die sicherheitsbezogene Funktion STO
verwenden, zum Beispiel durch Einsatz einer Betriebsbremse.

AWARNUNG

HERABFALLENDE LASTEN

Sorgen Sie dafir, dass bei der Verwendung der sicherheitsbezogenen Funktion
STO alle Lasten sicher zum Stillstand kommen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Wenn das sichere Blockieren von hdngenden / ziehenden Lasten ein Schutzziel
der Maschine ist, dann kénnen Sie dieses Ziel nur durch eine geeignete externe
Bremse erreichen, die als Sicherheitsfunktion ausgefihrt wird.

EIO0000004596.00
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Sicherheitsmodul eSM

Projektierung

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTE BEWEGUNGEN DER ACHSE
» Setzen Sie die interne Haltebremse nicht als Sicherheitsfunktion ein.

* Verwenden Sie ausschlie3lich zugelassene externe Bremsen als
Sicherheitsvorrichtungen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen

oder Sachschiaden zur Folge haben.

HINWEIS: Der Antrieb stellt keinen eigenen Sicherheitsausgang fiir den
Anschluss einer externen Bremse als Sicherheitsvorrichtung bereit.

Stopps mit Stopp-Kategorie 0 und 1

IEC 60204-1 definiert verschiedene Stopp-Kategorien fiir Stopp-Funktionen. Im
Gegensatz zu einem Stopp mit Stopp-Kategorie 1, bei dem der Motor aktiv bis
zum Stillstand abgebremst wird (dem Motor zur Verfligung stehende Leistung, um
den Stopp zu erreichen), bevor die Stromversorgung abgeschaltet wird,
unterbricht ein Stopp mit Stopp-Kategorie 0) die Stromzufuhr zum Motor sofort.
Folglich lauft der Motor bis zum Stillstand nach. Der Nachlauf unterliegt aul3eren
Kraften, die mit der Last zusammenwirken, wie Tragheit und Schwerkraft. Die
sicherheitsbezogene Funktion STO entspricht einem Stopp mit Stopp-Kategorie 0.

Abhangig von lhrer Anwendung ist ein Stopp mit Stopp-Kategorie 0
moglicherweise nicht ausreichend, um alle Gefahren zu beseitigen.
Beispielsweise kann der verfugbare Rotations- oder Axialabstand, der erforderlich
ist, um durch Nachlauf zum vollstandigen Stillstand zu gelangen, bei einer
bestimmten Belastung nicht ausreichend sein. Dies kann zu einer Kollision von
Maschinenteilen fihren. AulRerdem muss der Abstand zwischen der
Schutzvorrichtung und gefahrlichen Maschinenteilen ausreichend grof3 sein,
sodass der Maschinenbediener diese Teile erst nach Ablauf der Nachlaufphase
erreichen kann. Derartige Abstande sind beispielsweise in ISO 13855 angegeben.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

» Stellen Sie sicher, dass das Auslaufen der Achse/Maschine keine Gefahr flr
Personen oder Gerate mit sich bringt.

+ Wahrend des Auslaufens dirfen Sie den Betriebsbereich nicht betreten.

* Vergewissern Sie sich, dass der Betriebsbereich wahrend der Auslaufphase
fir niemanden zuganglich ist.

+ Bei Gefahr fUr Personal und/oder Gerate sind geeignete Sicherheitssperren
zu verwenden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

22
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Sicherheitsmodul eSM

Unbeabsichtigtes Wiederanlaufen

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

+ Stellen sie sicher, dass lhre Risikobewertung alle potenziellen Auswirkungen
automatischer oder unbeabsichtigter Aktivierung der Endstufe abdeckt, z. B.
nach einem Stromausfall.

* Implementieren Sie samtliche MalRnahmen, wie z. B. Steuerungsfunktionen,
Schutzvorrichtungen oder weitere Sicherheitsfunktionen, die fir einen
zuverlassigen Schutz vor sdmtlichen Gefahren, die durch eine automatische
oder unbeabsichtigte Aktivierung der Endstufe entstehen kénnen,
erforderlich sind.

» Stellen Sie sicher, dass eine Master-Steuerung die Endstufe nicht
unbeabsichtigt aktivieren kann.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Setzen Sie den Parameter /O_AutoEnable auf "off", wenn das automatische
Aktivieren der Endstufe in Ihrer Anwendung eine Gefahrdung darstellt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschiaden zur Folge haben.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Verwenden Sie einen manuellen Start/Neustart, wenn ein unbeabsichtigter
Neustart eine Gefahr gemaf lhrer Risikobewertung darstellt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen

oder Sachschaden zur Folge haben.

Bewegungsrichtung und Skalierung

Verfahrbewegungen erfolgen in positiver oder negativer Richtung. Bei
rotatorischen Motoren ist die Bewegungsrichtung entsprechend IEC 61800-7-204
definiert: Positive Richtung gilt bei Drehung der Motorwelle im Uhrzeigersinn,
wenn man auf die Stirnflache der herausgefiihrten Motorwelle blickt.

Eine Anderung des Parameters InvertDirOfMove (Umkehr der
Bewegungsrichtung) bewirkt keine Anderung der Grenzwerte im eSM-
Sicherheitsmodul.

Eine Anderung der SkalierungsparameterScaleVELnum, ScaleVELdenom,
ScaleRAMPnum und ScaleRAMPdenom bewirkt keine Anderung der Grenzwerte
im eSM-Sicherheitsmodul.

Motorbedingte Bewegung mit aktiver Funktion STO

Bei einem Kurzschluss der Endstufentransistoren kann eine vom Motor
ausgel6ste Verfahrbewegung auftreten, wenn die sicherheitsbezogene Funktion
STO aktiv ist. Die maximale motorbedingte Bewegung bei aktiver Funktion STO
entspricht der Halfte der Motorpolweite.

EIO0000004596.00
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AWARNUNG

UNWIRKSAME SICHERHEITSFUNKTIONEN UND/ODER
UNBEABSICHTIGTER BETRIEB

» Berucksichtigen Sie bei Ihrer Risikobewertung die angegebene maximale
motorbedingte Bewegung, die bei aktiver sicherheitsbezogener Funktion
STO mdglich ist.

+ Implementieren Sie alle erforderlichen Vorkehrungen, um die Gefahren zu
eliminieren, die sich aus derartigen Bewegungen ergeben kdénnen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschiaden zur Folge haben.

Motorart Ein- Maximal mégliche motorbedingte
heit Bewegung

Motoren mit 3 Polpaaren ° 60

Motoren mit 4 Polpaaren ° 45

Schutzart mit sicherheitsbezogenen Funktionen

Stellen Sie sicher, dass keine leitfahigen Substanzen oder Fremdkdérper in das
Produkt gelangen kénnen (Verschmutzungsgrad 2). Dartber hinaus kdnnen
leitfahige Substanzen die sicherheitsbezogene Funktion unwirksam werden
lassen.

AWARNUNG
UNWIRKSAME SICHERHEITSBEZOGENE FUNKTION

Stellen Sie sicher, dass keine leitfahigen Verschmutzungen (Wasser,
verunreinigte oder impragnierte Ole, Metallspane usw.) in den
Antriebsverstarker gelangen kdnnen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Geschiitzte Kabelverlegung

Wenn zwischen den Signalen der sicherheitsbezogenen Funktion STO mit
Kurzschlissen oder anderen Verdrahtungsfehlern wie Querschliissen in
Verbindung mit den sicherheitsbezogenen Signalen zu rechnen ist und diese nicht
durch vorgeschaltete Gerate erkannt werden, ist eine geschiitzte Kabelverlegung
nach ISO 13849-2 erforderlich.

Bei einer nicht geschuitzten Verlegung kénnen beide Signale (beide Kanéle) einer
sicherheitsbezogenen Funktion durch eine Beschadigung des Kabels mit
Fremdspannung verbunden werden. Durch eine Verbindung beider Kanale mit
Fremdspannung ist die sicherheitsbezogene Funktion nicht mehr wirksam.

Die geschitzte Verlegung von Kabeln fur sicherheitsbezogene Signale ist in der
ISO 13849-2 beschrieben. Die Kabel fiir die Signale der sicherheitsbezogenen
Funktion STO miissen gegen Fremdspannung geschuitzt werden. Ein Schirm mit
Erdverbindung hilft, Fremdspannung von den Kabeln zur Ubertragung der Signale
der sicherheitsbezogenen Funktion STO abzuhalten.

Erdschleifen konnen in Maschinen zu Problemen flihren. Ein Schirm, der nur
einseitig angeschlossen ist, reicht als Erdverbindung aus und bildet keine
Erdschleife.

» Verwenden Sie geschirmte Kabel flr die Signale der sicherheitsbezogenen
Funktion STO.

» Verwenden Sie die Kabel fur die Signale der sicherheitsbezogenen Funktion
STO nicht fur andere Signale.

» Schliefden Sie den Schirm einseitig an.
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Sicherheitsbezogene Funktionen

Uberblick

Allgemeines

Unter Technische Daten, Seite 14 finden Sie Angaben zu sicherheitsbezogenen
Berechnungen sowie den Wartungsplan.

Uberblick iiber die sicherheitsbezogenen Funktionen

Das Sicherheitsmodul eSM stellt folgende sicherheitsbezogene Funktionen bereit:

Sicherheitsteilfunktionen gemaR IEC 61800-5-2:

STO Safe Torque Off

Es wird keine Leistung auf den Motor ibertragen, die eine Drehung oder
Krafteinwirkung zur Folge haben kann.

SOS Safe Operating Stop
SOS uberwacht die Stillstandsposition. Endstufe wird aktiviert.

SLS Safely Limited Speed

SLS Uberwacht die Geschwindigkeitsgrenzen.

SS1 Safe Stop 1, Typ SS1-r (Rampeniberwachung)

SS1 besteht aus Folgendem:

+  Uberwachte Verzégerung der Verfahrbewegung auf der Grundlage der
angegebenen Verzdgerungsrampe.

* STO (ausgeldst nach Erreichen des Stillstands).

S§S2 Safe Stop 2, Typ SS2-r (Rampenuberwachung)

SS2 besteht aus Folgendem:

+  Uberwachte Verzégerung der Verfahrbewegung auf der Grundlage der
angegebenen Verzdgerungsrampe.

»  SOS (ausgel6st nach Erreichen des Stillstands).

Die oben aufgeflihrten sicherheitsbezogenen Funktionen entsprechen den
Sicherheitsteilfunktionen geman der Definition der Norm IEC 61800-5-2. Der in
diesem Dokument verwendete Begriff ,sicherheitsbezogene Funktion® entspricht
dem Begriff "Sicherheitsteilfunktion” gemaf der Definition der Norm IEC 61800-5-
2 fur die oben genannten Funktionen.

Sicherheitsbezogene Funktion STO
Uberblick

Die sicherheitsbezogene Funktion STO (Safe Torque Off / Sicher abgeschaltetes
Moment) sorgt dafiir, dass den Motor keine Leistung erreicht, die ein Drehmoment
oder eine Krafteinwirkung erzeugen kénnte. STO Uberwacht nicht den Stillstand.
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STO
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Sicherheitsbezogene Funktion SOS
Uberblick

Die sicherheitsbezogene Funktion SOS (Safe Operating Stop / Sicherer
Betriebshalt) iberwacht die Stillstandsposition des Motors. Wenn eine
Verfahrbewegung von mehr als 25 Inkrementen bezogen auf 1000 Inkremente pro
Umdrehung erfasst wird, wahrend die Funktion SOS aktiv ist, wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgeldst.

sk

SOS

I S— S—

Reaktion auf Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn der Gberwachte Grenzwert zum ersten Mal Uberschritten wird:
« Ein Fehler wurde erkannt.

» Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und uberwacht die Quick Stop-Rampe.

o Wenn der Quick Stop ordnungsgemal ausgefihrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgeldst.

o Wird der Quick Stop nicht ordnungsgemaf ausgefiihrt, dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgelost.

Wenn der Uberwachte Grenzwert erneut Uberschritten wird:
+ Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgelst.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
uiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hoéchstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss groRer als 0 sein.
0 per.
Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -

Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdoglich.

Sicherheitsbezogene Funktion SLS

Uberblick

Die sicherheitsbezogene Funktion SLS (Safely Limited Speed / Sicher begrenzte
Geschwindigkeit) Giberwacht anpassbare Geschwindigkeitsgrenzen.

Betriebsmodus der Maschine

SLS uberwacht die Geschwindigkeitsgrenzen:

Automatikbetrieb

Unabhangig von der Bewegungsrichtung

Setup-Modus

Unabhangig von der Bewegungsrichtung

Setup-Modus

Abhangig von der Bewegungsrichtung(®

(1) Verfugbar ab Firmware-Version 21.01. Die Firmware-Version des Antriebs und des
Sicherheitsmoduls eSM kann mit der Inbetriebnahmesoftware ermittelt werden.

HINWEIS: Eine Umkehr der Bewegungsrichtung tber den Parameter
InvertDirOfMove im Antrieb wird vom Sicherheitsmodul eSM nicht

bericksichtigt.

SLS unabhangig von der Bewegungsrichtung - Aligemeines

Die sicherheitsbezogene Funktion SLS uberwacht die folgenden
Geschwindigkeitsgrenzen, unabhangig von der jeweiligen Bewegungsrichtung:

* Maschine im Automatikbetrieb: Wert des Parameters eSM_v_maxAuto,

Parameterwert >0.

» Maschine im Setup-Modus: Wert des Parameters eSM_v_maxSetup zur
Geschwindigkeitsbegrenzung in positiver und negativer Bewegungsrichtung.

HINWEIS: Bei Sicherheitsmodulen eSM mit einer Firmware-Version 21.01
missen die folgenden Parameterwerte eingestellt werden (werkseitige

Voreinstellung):

o eSM_FuncSwitches: Bit0=0
o eSM_SLSnegDirS: Parameterwert = 0

28
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Vi

SLS

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01:

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 0: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fir positive
und negative Bewegungsrichtung.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fir positive
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

t
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_v_maxAuto eSM Geschwindigkeitsgrenze fir 1/min UINT16 -
Maschinenbetriebsart Automatikbetrieb.
0 R/wW
Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze fiir
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart 0 per.
Automatikbetrieb fest.
8000 -
Wert 0: Geschwindigkeitsgrenze wird nicht
Uberwacht
Wert >0: Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.
eSM_v_maxSetup eSM Geschwindigkeitsgrenze flr 1/min UINT16 -
Maschinenbetriebsart Einrichtbetrieb.
0 R/W
Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze flr
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart 0 per.
Einrichtbetrieb fest.
8000 -

EI00000004596.00
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Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fur negative
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdoglich.

Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_FuncSwitches eSM Schalter fiir Funktionen. - UINT16 -
None: Keine Funktion 0 R/W
DirectionDependentSLS: SLS abhangig von 0 per.
Bewegungsrichtung
63 -
Reserved (Bit 1): Reserviert (Bit 1)
Reserved (Bit 2): Reserviert (Bit 2)
Reserved (Bit 3): Reserviert (Bit 3)
Reserved (Bit 4): Reserviert (Bit 4)
Reserved (Bit 5): Reserviert (Bit 5)
Verfligbar ab Firmware-Version des
Sicherheitsmoduls eSM 2V01.01.
Bit 0 = 0: SLS unabhangig von
Bewegungsrichtung
Bit 0 = 1: SLS abhangig von Bewegungsrichtung
Bits 1 ... 15: Reserviert (mussen auf 0 gesetzt
werden)
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.
eSM_SLSnegDirS eSM Geschwindigkeitsgrenze negative Richtung 1/min UINT16 -
Einrichtbetrieb.
0 R/W
Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V/01.01. 0 per.
Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert = 8000 -

SLS unabhéngig von der Bewegungsrichtung - Reaktion auf
Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn der Giberwachte Grenzwert zum ersten Mal Uberschritten wird:

« Ein Fehler wird erkannt.

» Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und Uberwacht die Quick Stop-Rampe.

o Wenn der Quick Stop ordnungsgemal ausgefihrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgeldst.

o Wird der Quick Stop nicht ordnungsgemaf ausgefihrt, dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgeldst.

Wenn der GUberwachte Grenzwert erneut Gberschritten wird:

» Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgel6st.

30
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss grofRRer als 0 sein.
0 per.

Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

SLS abhangig von der Bewegungsrichtung - Alilgemeines

Wenn sich die Maschine im Setup-Modus befindet, kann die begrenzte
Geschwindigkeit in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Bewegungsrichtung
Uberwacht werden. Die Geschwindigkeitsgrenzen werden jeweils tber einen
Parameter flr die positive und die negative Bewegungsrichtung festgelegt und
Uberwacht. Dazu ist ein Sicherheitsmodul eSM mit einer Firmware-Version 21.01
erforderlich.

« Wenn sich die Maschine im Automatikbetrieb befindet: Siehe SLS
unabhangig von der Bewegungsrichtung - Allgemeines, Seite 28.

+ Maschine im Setup-Modus: Einstellbare Geschwindigkeitsgrenzen fir die
positive und negative Bewegungsrichtung Uber die folgenden Parameter:

o Parameter eSM_FuncSwitches: Aktivierung der richtungsabhangigen
Funktion SLS, Bit0=1.

o Parameter eSM_v_maxSetup: Festlegung der Geschwindigkeitsgrenze
fur Bewegungen in positiver Richtung, Parameterwert > 0.

o Parameter eSM_SLSnegDirS: Festlegung der Geschwindigkeitsgrenze fir
Bewegungen in negativer Richtung, Parameterwert > 0.

SLS

o\ AN —,

<
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Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hoéchstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
uber Feldbus

eSM_FuncSwitches

eSM Schalter fur Funktionen.
None: Keine Funktion

DirectionDependentSLS: SLS abhangig von
Bewegungsrichtung

Reserved (Bit 1): Reserviert (Bit 1)
Reserved (Bit 2): Reserviert (Bit 2)
Reserved (Bit 3): Reserviert (Bit 3)
Reserved (Bit 4): Reserviert (Bit 4)
Reserved (Bit 5): Reserviert (Bit 5)

Verfligbar ab Firmware-Version des
Sicherheitsmoduls eSM 2V01.01.

Bit 0 = 0: SLS unabhangig von
Bewegungsrichtung

Bit 0 = 1: SLS abhangig von Bewegungsrichtung

Bits 1 ... 15: Reserviert (mussen auf 0 gesetzt
werden)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

63

UINT16
R/W

per.

eSM_v_maxSetup

eSM Geschwindigkeitsgrenze fiir
Maschinenbetriebsart Einrichtbetrieb.

Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze fir
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart
Einrichtbetrieb fest.

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01:

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 0: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fiir positive
und negative Bewegungsrichtung.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fiir positive
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

1/min

8000

UINT16
R/W

per.

eSM_SLSnegDirS

eSM Geschwindigkeitsgrenze negative Richtung
Einrichtbetrieb.

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fiir negative
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

1/min

8000

UINT16
R/W

per.
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Bei rotatorischen Motoren ist die Bewegungsrichtung entsprechend IEC 61800-7-
204 definiert: Die positive Richtung entspricht einer Drehung der Motorwelle im
Uhrzeigersinn, wenn man auf die Stirnflache der herausgefiihrten Motorwelle

blickt.

HINWEIS: Eine Umkehr der Bewegungsrichtung Uber den Parameter
InvertDirOfMove im Antrieb wird vom Sicherheitsmodul eSM nicht

bericksichtigt.

SLS abhangig von der Bewegungsrichtung - Reaktion auf
Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn der Uberwachte Grenzwert zum ersten Mal Uberschritten wird:

« Ein Fehler wurde erkannt.

+ Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und uberwacht die Quick Stop-Rampe.

o Wenn der Quick Stop ordnungsgeman ausgefuhrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgelost.

o Wird der Quick Stop nicht ordnungsgemaf ausgefihrt, dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgelost.

Wenn der Uberwachte Grenzwert erneut tUberschritten wird:

» Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgel6st.

Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hochstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
tiber Feldbus

eSM_dec_Qstop

eSM Verzogerungsrampe fir Quick Stop.

Verzégerungsrampe fiir Uberwachung von Quick
Stop. Dieser Wert muss grofRRer als 0 sein.

Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

(1/min)/s
0

0
32786009

UINT32
R/wW

per.

Sicherheitsbezogene Funktion SS1

Uberblick

Die sicherheitsbezogene Funktion SS1 (Safe Stop 1/ Sicherer Halt) Gberwacht

die Verzdégerung und entfernt das Motordrehmoment bei Erreichen des Stillstands

(Typ SS1-r, Rampeniberwachung).

Wenn die sicherheitsbezogene Funktion ausgeldst wird:

+ Die Verzogerung der Bewegung wird anhand der angegebenen
Uberwachungsrampe eSM_dec_Qstop bis zum Erreichen des Stillstands

Uuberwacht.

« Sobald der Stillstand erreicht ist, wird die sicherheitsbezogene Funktion STO

ausgeloést.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hoéchstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss groRer als 0 sein.
0 per.

Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe maoglich.

Reaktion auf Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn der Uberwachte Grenzwert Uberschritten wird (maximal 4 Mal):

» Ein Fehler wird erkannt.

» Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgeldst.

» Die Anzahl der Grenzwertiiberschreitungen wird gespeichert (1 bis 4).
Wenn der Uiberwachte Grenzwert zum flinften Mal Gberschritten wird:

» Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgeldst.

» Es wird ein Fehler der Fehlerklasse 4 erkannt.

Sicherheitsbezogene Funktion SS2
Uberblick

Die sicherheitsbezogene Funktion SS2 (Safe Stop 2 / Sicherer Halt) iberwacht
die Verzogerung und die Stillstandsposition (Typ SS2-r, Rampenuberwachung).

Wenn die sicherheitsbezogene Funktion ausgeldst wird:
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+ Die Verzogerung der Bewegung wird anhand der angegebenen
Uberwachungsrampe eSM_dec_Qstop bis zum Erreichen des Stillstands
Uberwacht.
+ Uberwachung der Stillstandsposition mit der sicherheitsbezogenen Funktion
SOS.
Vi
S$S2
| sos >
I [
I I [
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hoéchstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzdgerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss gréRer als 0 sein.
0 per.

Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

32786009 -

Reaktion auf Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn die Werte fir die Gberwachte Verzdgerungsrampe dec_Qstop nicht
innerhalb des zulassigen Bereichs liegen:

Ein Fehler wird erkannt.

Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgelst.

Wenn zum ersten Mal eine Bewegung ausgehend von der liberwachten
Stillstandsposition erfasst wird:

Ein Fehler wird erkannt.

Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und Uberwacht die Quick Stop-Rampe.

o

Wenn der Quick Stop ordnungsgemaf ausgeftihrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgel6st.

Wird der Quick Stop nicht ordnungsgemalf ausgefiihrt, dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgeldst.

EI00000004596.00
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Wenn erneut eine Bewegung ausgehend von der iberwachten Stillstandsposition

erfasst wird:

» Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgeldst.

Uberwachte Verzégerung

Allgemeines

Wenn die Geschwindigkeit bei Anforderung der sicherheitsbezogenen Funktion
SOS oder SLS grofer ist als die zulassige maximale Geschwindigkeit, ermdglicht
die iberwachte Verzdgerung die Reduzierung der Geschwindigkeit. Ohne
Uberwachte Verzégerung ware die Reaktion eine Fehlermeldung.

Bei Anforderung einer sicherheitsbezogenen Funktion mit
Geschwindigkeitsiiberwachung muss die Master-Steuerung zunachst eine
Verzdgerung der Verfahrbewegung auslésen.

Nach Ablauf der Gber den Parameter eSM_t NCDel festgelegten
Verzdgerungszeit Uberwacht das Sicherheitsmodul eSM die
Bewegungsverzégerung auf der Grundlage der tiber den Parameter eSM_dec
NC eingestellten Verzégerungsrampe. Wenn der von der sicherheitsbezogenen
Funktion angeforderte Geschwindigkeitswert erreicht ist und die Uberwachte
Verzogerungsrampe innerhalb des zulassigen Wertebereichs verbleibt, setzt die
angeforderte sicherheitsbezogene Funktion die Uberwachung weiterer

Verfahrbewegungen fort.
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
iiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert RIW
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_t_NCDel eSM Zeitverzdgerung bis zum Beginn der ms UINT16 -
Uberwachten Verzégerung.
0 R/W
Diese Zeit kann entsprechend den Anforderungen
einer Steuerung eingestellt werden. 0 per.
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte 10000 -
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdéglich.
eSM_dec_NC eSM Verzdgerungsrampe. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fir Gberwachte Verzégerung | 0 R/W
Wert 0: Inaktiv, keine Uberwachung der 0 per.
Verzdégerungsrampe
32786009 -
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

Reaktion auf Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn der Gberwachte Grenzwert zum ersten Mal Uberschritten wird:

« Ein Fehler wurde erkannt.
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+ Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und Gberwacht die Quick Stop-Rampe.

o Wenn der Quick Stop ordnungsgemal ausgefihrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgeldst.

o Wird der Quick Stop nicht ordnungsgemaf ausgefiihrt, dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgelost.

Wenn der Gberwachte Grenzwert erneut Uberschritten wird:

+ Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgeldst.

Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Meni Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzdgerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss groRer als 0 sein.
0 per.
Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -
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Angeschlossene Komponenten

Uberblick

Komponenten

AWARNUNG

FUNKTIONEN

UNZUREICHENDE UND/ODER UNWIRKSAME SICHERHEITSBEZOGENE

Schliefden Sie an die sicherheitsbezogenen Ein- und Ausgange nur Gerate an,
die samtliche Anforderungen gemaf lhrer Risikobewertung erfiillen und allen
fur Inre Maschine/lhren Prozess geltenden Vorschriften, Normen und
Prozessdefinitionen entsprechen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

An die Ein- und Ausgange des Sicherheitsmoduls eSM kénnen folgende
Komponenten angeschlossen werden:

Komponente

Detaillierte Informationen

Not-Aus-Aktor

Not-Aus-Funktion - Allgemeines, Seite 76

Start-/Neustart-Drucktaster

Start-/Neustartsignal - Allgemeines, Seite 72

Wabhlschalter zur Auswahl des Setup-Modus und des Automatikbetriebs
fur die Maschine

Auswahl der Betriebsart, Seite 44

Verriegelung ders Schutztir, Verriegelungsvorrichtung

Schutztlr mit Verriegelungsvorrichtung, Seite 45

Schutzvorrichtungen wie z. B. Schutztiren oder berihrungslos
wirkende Schutzeinrichtungen (z. B. Lichtvorhange)

Zustimmungseinrichtung fur die Freigabe von Verfahrbewegungen im
Setup-Modus der Maschine

Zustimmungseinrichtung, Seite 47

Quittierungs-/Reset-Drucktaster fur die Schutztir-Quittierung

Quittierungs-/Reset-Drucktaster, Seite 48

Schiutze fiir das Schalten externer Lasten (mit zwangsgefihrten
Kontakten, sofern erforderlich)

Steuerung zur Anforderung von Status- und Diagnoseinformationen
Uber die Statusausgéange

Statusanforderung Uber Statusausgange, Seite 40

HINWEIS: Der Begriff ,Schutzvorrichtung®, wie er in diesem Dokument
verwendet wird, bezieht sich nicht nur auf Schutztiren, sondern ggf. auch auf
andere Schutzeinrichtungen wie Lichtvorhange.

Die folgende Abbildung zeigt die Verbindung der oben angegebenen

Komponenten Uber einen eSM-Klemmenadapter. Je nach Anwendung kénnen
mehr oder weniger Komponenten angeschlossen werden. Eine Verdrahtung ist
auch ohne eSM-Klemmenadapter mdéglich.
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Uber einen eSM-Klemmenadapter verbundene Komponenten:

+24V 0V

A

ESM24VDC

ESMOVDC SAFETY MODULE
TERMINAL ADAPTER

ESMSTART

GUARD_ACK

INTERLOCK_IN_5

INTERLOCK_OUT_1

CN6.05 Lcuarp a
CN6.12 Jcuarp B
CN6.15 [CCM24V_0UT B 1
CN6.08 [CCM24V_OUT 2 1

RELAY OUT A 1] CN6.06
RELAY OUT_B 1ICN6.13
RELAY OUT A 2] CN7.03
RELAY OUT B 2] CN7.10

CN7.02 | SETUPMODE_A
CN7.09 | SETUPMODE B
r;, CN7.15 JCCM24V_OUT B 1
CN7.08 JCCM24V_OUT A 1

K2| K1

CN7.04 | SETUPENABLE_A
CN7.11 \SETUPENABLE_B
(47 CN7.14 JCCM24V_OUT B 1
CN707I@CM24V700T7A71

AUXOUT1 1 )CN6.07
AUXOUT2*1ICN644
AUXOUT1_2 JCN7.05
AUXOUT2_2 JCN7.12
AUXOUT1_3 JCN7.06|
AUXOUT2_3 JCN7.13]

ESTOP A
ESTOP_B
CCM24V_OUT B 1

CN6.09 [CCM24V_OUT A 1

Controller

Mehrere Sicherheitsmodule eSM in einem Mehrachssystem per
eSM-Klemmenadapter

Informationen zur Verdrahtung mehrerer Sicherheitsmodule eSM in einem
Mehrachssystem unter Verwendung eines eSM-Klemmenadapters:

Ausgange CCM24V_OUT_A und CCM24V_OUT_B: Diese Ausgénge
(Klemmen CN6 und CN7) sind intern mit CN1 verbunden.

Ausgange RELAY _OUT_A_1und RELAY _OUT_B_1 (fir das Schalten
externer Lasten): Diese Ausgange (Klemme CNB) sind intern mit CN1
verbunden.

Ausgange RELAY _OUT_A 2und RELAY_OUT_B_ 2 (fir das Schalten
externer Lasten): Diese Ausgange (Klemme CN7) sind intern mit CN2
verbunden.

Ausgange AUXOUT1_1und AUXOUT2_1: Diese Ausgange (Klemme CNG)
sind intern mit CN1 verbunden.

Ausgange AUXOUT1_2und AUXOUTZ2_2: Diese Ausgange (Klemme CN7)
sind intern mit CN2 verbunden.

Ausgange AUXOUT1_3und AUXOUTZ2_3: Diese Ausgange (Klemme CN7)
sind intern mit CN3 verbunden.

EIO0000004596.00
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» Eingange und Versorgungsspannungen sind intern mit den Anschliissen CN1
bis CN5 verbunden.

» Verbinden Sie das erste Sicherheitsmodul eSM mit dem CN1-Anschluss des
eSM-Klemmenadapters, dann das zweite Sicherheitsmodul eSM mit CN2
usw.

Wenn Sie die Verriegelungssignale verketten méchten (INTERLOCK_OUT
verbunden mit INTERLOCK _IN des nachsten Sicherheitsmoduls eSM) und Sie
weniger als finf Sicherheitsmodule eSM verwenden, installieren Sie einen
~Steckanschluss mit Drahtbriicke fir das INTERLOCK-Signal“ (verfligbar als
Zubehor, siehe Zubehdr und Ersatzteile, Seite 102) an den Steckplatzen, die mit
keinem Sicherheitsmodul eSM verbunden sind. Wenn Sie beispielsweise drei
Sicherheitsmodule eSM verwenden, die mit CN1, CN2 und CN3 verbunden sind,
bringen Sie die Steckanschliisse an CN4 und CN5 an.

Wenn Sie mehrere Sicherheitsmodule eSM verketten, stellen Sie den Parameter
eSM_BaseSetting des ersten (d. h. des mit CN1 verbundenen) Sicherheitsmoduls
eSM (Eingang INTERLOCK_IN nicht angeschlossen, Ausgang INTERLOCK_
OUT angeschlossen) auf den Wert INTERLOCK_IN ein. Wenn der Ausgang
INTERLOCK_OUT eines Sicherheitsmoduls eSM nicht angeschlossen ist, stellen
Sie den Parameter eSM_BaseSetting dieses Sicherheitsmoduls eSM nicht auf
den Wert INTERLOCK_IN ein.

Freilauf-Dioden

Die Ausgange des Sicherheitsmoduls eSM bieten integrierten Schutz gegen
induktive Spannung. Zusatzliche Freilauf-Dioden kdnnen das Schaltverhalten der
Schaltschitze verlangsamen. Informationen zur maximalen induktiven Last an
den Ausgangen finden Sie unter Digitalausgange, Seite 17.

Statusinformationen uber nicht-sicherheitsbezogene Statusausgange

Uberblick

AWARNUNG

UNSACHGEMASSE VERWENDUNG VON AUSGANGEN

Verwenden Sie die Ausgange AUXOUT1 and AUXOUT2 nicht zu
sicherheitsbezogenen Zwecken.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschiaden zur Folge haben.

Die nicht-sicherheitsbezogenen Statusausgange AUXOUT1 und AUXOUT2
geben den Status des Sicherheitsmoduls eSM an (z. B. die Zustande der Ein- und
Ausgéange). Die von einem Statusausgang bereitzustellenden Informationen
koénnen fir jeden Statusausgang separat ausgewahlt werden.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W

HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen

Expert

eSM_FuncAUXOUT1 | eSM Funktion des Meldeausganges AUXOUT1. - UINT32 -
None: Keine Funktion - R/W
IESTOP: Signalzustand /ESTOP - per.
GUARD: Signalzustand GUARD - -
SETUPMODE: Signalzustand SETUPMODE

SETUPENABLE: Signalzustand SETUPENABLE
GUARD_ACK: Signalzustand GUARD_ACK

/INTERLOCK_IN: Signalzustand /INTERLOCK _
IN

STO by eSM: Signalzustand des internen STO
RELAY: Signalzustand RELAY

/INTERLOCK_OUT: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT

Standstill: Stillstand (v = 0)
SLS: SLS
Error class 4: Fehler der Fehlerklasse 4 erkannt

Error class 1 ... 4: Fehler der Fehlerklassen 1 ...
4 erkannt

[ESTOP inv.: Signalzustand /ESTOP, invertiert
GUARD inv.: Signalzustand GUARD, invertiert

SETUPMODE inv.: Signalzustand SETUPMODE,
invertiert

SETUPENABLE inv.: Signalzustand
SETUPENABLE, invertiert

GUARD_ACK inv.: Signalzustand GUARD_ACK,
invertiert

/INTERLOCK_IN inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_IN, invertiert

STO by eSM inv.: Signalzustand des internen
STO, invertiert

RELAY inv.: Signalzustand RELAY, invertiert

/INTERLOCK_OUT inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT, invertiert

Standstill inv.: Stillstand, invertiert
SLS inv.: SLS, invertiert

Error class 4 inv.: Fehler der Fehlerklasse 4
erkannt (invertiert)

Error class 1 ... 4 inv.: Fehler der Fehlerklassen 1
... 4 erkannt (invertiert)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
Hochstwert ?ariablen
Expert

eSM_FuncAUXOUT2 | eSM Funktion des Meldeausganges AUXOUT2. - UINT32 -

None: Keine Funktion - R/W

IESTOP: Signalzustand /ESTOP - per.

GUARD: Signalzustand GUARD

SETUPMODE: Signalzustand SETUPMODE
SETUPENABLE: Signalzustand SETUPENABLE
GUARD_ACK: Signalzustand GUARD_ACK

/INTERLOCK_IN: Signalzustand /INTERLOCK_
IN

STO by eSM: Signalzustand des internen STO
RELAY: Signalzustand RELAY

/INTERLOCK_OUT: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT

Standstill: Stillstand (v = 0)
SLS: SLS
Error class 4: Fehler der Fehlerklasse 4 erkannt

Error class 1 ... 4: Fehler der Fehlerklassen 1 ...
4 aufgetreten

[ESTOP inv.: Signalzustand /ESTOP, invertiert
GUARD inv.: Signalzustand GUARD, invertiert

SETUPMODE inv.: Signalzustand SETUPMODE,
invertiert

SETUPENABLE inv.: Signalzustand
SETUPENABLE, invertiert

GUARD_ACK inv.: Signalzustand GUARD_ACK,
invertiert

/INTERLOCK_IN inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_IN, invertiert

STO by eSM inv.: Signalzustand des internen
STO, invertiert

RELAY inv.: Signalzustand RELAY, invertiert

/INTERLOCK_OUT inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT, invertiert

Standstill inv.: Stillstand, invertiert
SLS inv.: SLS, invertiert

Error class 4 inv.: Fehler der Fehlerklasse 4
erkannt (invertiert)

Error class 1 ... 4 inv.: Fehler der Fehlerklassen 1
... 4 erkannt (invertiert)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdoglich.
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Verdrahtung der Eingangsgerate/Sensoren

Uberblick

Die nachstehende Abbildung zeigt die Zweikanal-Verdrahtung der sicherheitsbezogenen Eingangsgerate/
Sensoren mit dem eSM-Sicherheitsmodul mit und ohne Querschlusserkennung:

+24V 1 2
77 77 <
=
3
eSM eSM |:|=
N =)
bl )
CCM24V_OUT A 81 °
L O(eee A) o— -~ —Q(e0e_A) Qo— =
5
CCM24V_OUT B
———((eee_B) Oo— " - — L—0(eeeB) o—
1 Zweikanal-Verdrahtung ohne Querschlusserkennung. In diesem Fall ist eine geschiitzte

Kabelinstallation, Seite 24 geman 1ISO 13849-2 erforderlich.

2 Zweikanal-Verdrahtung mit Querschlusserkennung. Eine Zweikanal-Verdrahtung mit
Querschlusserkennung ermoglicht die Erkennung eines Querschlusses zwischen
Signalen, deren Name das Suffix ,_A“ aufweist, und Signalen mit demselben Namen,
jedoch mit dem Suffix ,_B"“. In diesem Fall ist eine geschiitzte Kabelinstallation, Seite 24

geman 1ISO 13849-2 erforderlich.

Querschlusserkennung

Die Ausgange CCM24V_OUT_A und CCM24V_OUT_B des eSM-
Sicherheitsmoduls stellt eine 24-Vdc-Spannungsversorgung mit
Querschlusserkennung fir Eingangsgerate/Sensoren mit
Relaisausgangskontakten bereit. Bei einer Zweikanal-Verdrahtung und
-Versorgung der Eingangsgerate/Sensoren tber CCM24V_OUT_A und
CCM24V_OUT_B kénnen Querschlussfehler zwischen den Kanalen und
Kurzschlisse zu anderen spannungsfihrenden Leitern erkannt werden.

Die fur das eSM-Sicherheitsmodul vorgegebenen maximalen
sicherheitsbezogenen Daten, Seite 14 (SIL, PL) werden mit und ohne

Querschlusserkennung erreicht.
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Querschlusserkennung:

%Q eSM
(OGUARD A @
f \ IGUARD_B M
? M y CCM24V OUT A
\ _OUT_.
j/ QESTOP_A
! / M | com24v_out B
3= @ OESTOP_B Q
-
|
S~ QSETUPENABLE A
|
|
~N SETUPENABLE B
1 Die Querschlusserkennung identifiziert einen Querschluss zwischen Signalen, deren Name das Suffix , A“ aufweist, und

Signalen mit demselben Namen, aber mit dem Suffix ,, B, z. B. zwischen ESTOP_A und ESTOP_B. Die Signale werden
Uber die 24-Vdc-Spannungsversorgung bereitgestellt.

2 Ein Querschluss zwischen Signalen mit unterschiedlichem Namen, aber mit demselben Suffix wird nicht erkannt,
beispielsweise zwischen ESTOP_A und GUARD_A

Auswahl der Betriebsart der Maschine

Uberblick

Das Sicherheitsmodul eSM unterstiitzt zwei Betriebsarten flir die Maschine:
Automatikbetrieb und Setup-Modus (detaillierte Informationen finden Sie unter
Betriebsarten der Maschine - Allgemeines, Seite 65). Das Sicherheitsmodul eSM
stellt die Eingange SETUPMODE_A und SETUPMODE_B fiir den Zweikanal-
Anschluss eines Wahlschalters zur Auswahl der Betriebsarten der Maschine
bereit.
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Auswahl einer Betriebsart fiir die Maschine (Automatikbetrieb oder Setup-Modus):

GUARD A
GUARD B

SETUPMODE A

GUARD ACK

eSM v maxAuto

(4
ulC))

SETUPMODE_B

SETUPENABLE_A
SETUPENABLE B

eSM_v_maxSetup L/

s>  |(CEsmy| |EE>

! y

1 Automatikbetrieb
2 Setup-Modus

Betriebsart der
Maschine

Erforderliche Eingdnge

Automatikbetrieb

GUARD_A und GUARD_B: Pegel 1

GUARD_A und GUARD_B: Pegel 0
SETUPMODE_A und SETUPMODE_B: Pegel 0

Setup-Modus

GUARD_A und GUARD_B: Pegel 0

SETUPMODE_A und SETUPMODE_B: Pegel 1

Schutztiur mit Schutzverriegelung

Uberblick

Sie kénnen eine Verriegelungsvorrichtung fiir eine Schutztiir mit dem Ausgang

INTERLOCK_OUT des Sicherheitsmoduls eSM verbinden.

Bei Geschwindigkeit O weist der Ausgang INTERLOCK_OUT Pegel 1 auf. Es
kdnnen mehrere Sicherheitsmodule eSM miteinander verbunden werden. Dazu
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werden das Signal von Ausgang INTERLOCK_OUT und der Eingang
INTERLOCK_IN des nachsten Sicherheitsmoduls eSM verkettet.

Bedingungen Status von Ausgang INTERLOCK_OUT (Verriegelung der Schutztiir)

Geschwindigkeit Ausgang INTERLOCK_OUT auf Pegel 1, Schutztur kann gedffnet werden.
gleich 0
Geschwindigkeit Ausgang INTERLOCK_OUT auf Pegel 0, Schutztir kann nicht gedffnet

groRer als 0 und werden.
sicherheitsbezogene
Funktion STO nicht

aktiv

Geschwindigkeit gleich 0: Ausgang INTERLOCK_OUT auf Pegel 1,
Schutztir kann gedffnet werden. Wenn die Geschwindigkeit im Anschluss
daran auf einen Wert gréRer als 0 ansteigt und STO aktiv ist, verbleibt
Ausgang INTERLOCK_OUT auf Pegel 1.

Geschwindigkeit
gréfer als 0 und
sicherheitsbezogene
Funktion STO aktiv

Schutztirverriegelung und Verriegelungsvorrichtung:

eSM 3

INTERLOCK IN

INTERLOCK OUT

L]

eSM 2 eSM 1

INTERLOCK IN INTERLOCK_ IN

D)
INTERLOCI@OUT(

INTERLOCKioU%

Durch die Verbindung des Ausgangs INTERLOCK_OUT eines Sicherheitsmoduls
eSM mit dem Eingang INTERLOCK_IN des nachsten Sicherheitsmoduls eSM
kénnen Sie Signale verketten, beispielsweise fir ein Mehrachssystem.

Wenn alle Achsen einen Stillstand melden, weist der Ausgang INTERLOCK_OUT
des letzten Sicherheitsmoduls eSM der Kette den Pegel 1 auf.

Wenn der Eingang INTERLOCK_IN eines Sicherheitsmoduls eSM nicht
verwendet wird, ziehen Sie den Parameter eSM_BaseSetting heran, um den
entsprechenden Eingang INTERLOCK_IN zu deaktivieren. Die Signalkette
bestimmt mit diesem Sicherheitsmodul eSM.

Das Sicherheitsmodul eSM erkennt einen Fehler, wenn der deaktivierte Eingang
auf Pegel 1 steht.

Wenn Sie die Verriegelungssignale verketten mochten (INTERLOCK_OUT
verbunden mit INTERLOCK _IN des nachsten Sicherheitsmoduls eSM) und Sie
weniger als funf Sicherheitsmodule eSM verwenden, installieren Sie einen
»Steckanschluss mit Drahtbriicke fur das INTERLOCK-Signal“ (verflgbar als
Zubehor, siehe Zubehdr und Ersatzteile, Seite 102) an den Steckplatzen, die mit
keinem Sicherheitsmodul eSM verbunden sind. Wenn Sie z. B. drei
Sicherheitsmodule eSM verwenden, die mit CN1, CN2 und CN3 verbunden sind,
bringen Sie an CN4 einen ,Steckanschluss mit Drahtbriicke fir das INTERLOCK-
Signal“ und an CN5 einen anderen an.

Weitere Detailangaben finden Sie unter Mehrere Sicherheitsmodule eSM in einem
Mehrachssystem per eSM-Klemmenadapter, Seite 39.

Wenn Sie mehrere Sicherheitsmodule eSM verketten, stellen Sie den Parameter
eSM_BaseSetting des ersten (d. h. des mit CN1 verbundenen) Sicherheitsmoduls
eSM (Eingang INTERLOCK_IN nicht angeschlossen, Ausgang INTERLOCK_
OUT angeschlossen) auf den Wert INTERLOCK_IN ein. Wenn der Ausgang
INTERLOCK_OUT eines Sicherheitsmoduls eSM nicht angeschlossen ist, stellen
Sie den Parameter eSM_BaseSetting dieses Sicherheitsmoduls eSM nicht auf
den Wert INTERLOCK_IN ein.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
liber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
Hochstwert tfariablen
Expert

eSM_BaseSetting eSM grundlegende Einstellungen. - UINT16 -

None: Keine Funktion - R/W

Auto Start: Automatischer Start (ESMSTART) - per.

Ignore GUARD_ACK: GUARD_ACK inaktiv

Ignore /INTERLOCK_IN: INTERLOCK-Kette
inaktiv

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

Zustimmungseinrichtung

Uberblick

Eine Zustimmungseinrichtung kann eingesetzt werden, wenn im Setup-Modus der
Maschine beispielsweise eine Verfahrbewegung bei gedffneter Schutztir

durchgefuhrt werden muss und gemaf lhrer Risikobewertung mdglich ist. Die
Geschwindigkeit wird von der sicherheitsbezogenen Funktion SLS liberwacht.

Uberwachung und Begrenzung der Geschwindigkeit bei ge6ffneter Schutztiir mit
der sicherheitsbezogenen Funktion SLS sind nur mdglich, wenn die folgenden

Bedingungen erflillt sind:

« Schutztir gedffnet, Pegel von GUARD_A und GUARD_B gleich 0.

» Betriebsart der Maschine ,Setup-Modus* aktiv, Pegel der Eingange
SETUPMODE_A und SETUPMODE_B gleich 1.

» Zustimmungsschalter aktiviert (Pegel der Eingdnge SETUPENABLE A und

SETUPENABLE_B gleich 1).

EIO0000004596.00
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Zustimmungsschalter:

eSM v _maxAuto

GUARD A
GUARD B

SETUPMODE A
SETUPMODE_B

SETUPENABLE_A
SETUPENABLE B

eSMivimaxSetup‘

s >
' ' y

Wenn der Zustimmungsschalter nicht aktiviert ist, ist die sicherheitsbezogene
Funktion SOS im Setup-Modus der Maschine bei gedffneter Schutztur aktiv.

Verdrahtung:

» Verbinden Sie den Wahlschalter fiir die Betriebsart der Maschine mit den
Eingdngen SETUPMODE_A und SETUPMODE_B des Sicherheitsmoduls
eSM.

» Verbinden Sie die Zustimmungseinrichtung mit den Eingangen
SETUPENABLE A und SETUPENABLE B des Sicherheitsmoduls eSM.

» Wenn eine Querschlusserkennung vorgenommen werden soll, verwenden
Sie die Ausgange CCM24V_OUT_A und CCM24V_OUT_B zur Versorgung
der Zustimmungseinrichtung.

Quittierungs-/Reset-Drucktaster

Uberblick

Ein Quittierungs-/Reset-Drucktaster kann vor dem Start einer Verfahrbewegung
zur Bestatigung verwendet werden, selbst wenn die Eingdnge GUARD_A und
GUARD_B auf Pegel 1 stehen (die Schutztiir ist z. B. geschlossen oder der
Lichtvorhang aktiviert). Ob eine derartige Bestatigung erforderlich ist oder nicht, ist
von lhrer Anwendung und den Ergebnissen |hrer Risikobewertung abhangig.
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Quittierungs-/Reset-Drucktaster:

GUARD A
GUARD B

SETUPMODE A

eSM v _maxAuto

4
1@

GUARD_ACK

SETUPMODE_B

SETUPENABLE_A
SETUPENABLE B

eSM v maxSetup

s >
' y

Wenn die Verwendung eines Quittierungs-/Reset-Drucktasters parametriert wurd,
mjss der Quittierungs-/Reset-Drucktaster gedriickt werden, damit im
Automatikbetrieb der Maschine nach dem SchlieRen der Schutztir eine
Verfahrbewegung gestartet werden kann.

Das Sicherheitsmodul eSM tiberwacht die Dauer des Quittierungs-/Reset-
Impulses am Eingang GUARD_ACK, damit ein Kontaktschweifden am
Quittierungs-/Reset-Drucktaster erkannt wird.

Wird die maximale Dauer des Quittierungs-/Reset-Signals Uberschritten, dann
wird das Signal ignoriert und ein Fehler der Fehlerklasse 2 erkannt.

Verdrahtung und Setup:

» Aktivieren Sie die Verwendung des Quittierungs-/Reset-Drucktasters tuber
den Parameter eSM_BaseSetting.

» Verbinden Sie den Quittierungs-/Reset-Drucktaster mit dem Eingang
GUARD_ACK des Sicherheitsmoduls eSM.

+ Installieren Sie den Quittierungs-/Reset-Drucktaster auflerhalb des
Betriebsbereichs an einem geeigneten Ort gemal Ihrer Risikobewertung.

EIO0000004596.00
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Sicherheitsmodul eSM Projektierung
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
Hochstwert ?ariablen
Expert

eSM_BaseSetting eSM grundlegende Einstellungen. - UINT16 -

None: Keine Funktion - R/W

Auto Start: Automatischer Start (ESMSTART) - per.

Ignore GUARD_ACK: GUARD_ACK inaktiv

Ignore /INTERLOCK_IN: INTERLOCK-Kette
inaktiv

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

50

EIO0000004596.00



Installation Sicherheitsmodul eSM

Installation

Installation des Sicherheitsmoduls eSM

Allgemeines

AGEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG, EXPLOSION ODER LICHTBOGEN

» Vor der Entfernung von Abdeckungen oder Tiren sowie vor der Installation
oder Entfernung von Zubehoérteilen, Hardware, Kabeln oder Drahten sind
alle Gerate, einschliellich der angeschlossenen Komponenten, von der
Spannungsversorgung zu trennen.

» Bringen Sie einen Warnhinweis, beispielsweise ,Gefahr: Nicht einschalten®,
an allen Ein/Aus-Schaltern an und verriegeln Sie die Schalter in der Aus-
Position.

*  Warten Sie 15 Minuten bis zur vollstandigen Entladung der
Zwischenkreiskondensatoren.

* Messen Sie die Spannung am Zwischenkreis mithilfe eines
Spannungsmessgerats mit geeigneter Bemessungsspannung und
vergewissern Sie sich, dass die anliegende Spannung unter 42 VDC betragt.

» Gehen Sie nicht davon aus, dass der DC-Bus spannungsfrei ist, wenn die
DC-Bus-LED aus ist.

» Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb, bevor Sie Arbeiten am
Antriebssystem vornehmen.

« Kurzschlisse an den Klemmen oder Kondensatoren des Zwischenkreises
sind zu vermeiden.

* Installieren und sichern Sie alle Abdeckungen, Zubehdrteile, Hardware,
Kabel und Leiter und stellen Sie sicher, dass das Produkt ordnungsgemaf
geerdet ist, bevor Sie Spannung anlegen.

» Betreiben Sie dieses Gerat und alle zugehdrigen Produkte nur mit der
angegebenen Spannung.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren
Verletzungen.

A AGEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG ODER UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
* Verhindern Sie, dass Fremdkorper in das Gerat gelangen.

+ Uberpriifen Sie den korrekten Sitz der Dichtungen und
Kabeldurchfihrungen, um Verschmutzungen, zum Beispiel durch
Ablagerungen und Feuchtigkeit, zu verhindern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren
Verletzungen.
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Sicherheitsmodul eSM Installation

Die sicherheitsbezogene Funktion STO (Safe Torque Off) unterbricht nicht die
Spannungsversorgung am DC-Bus. Sie unterbricht lediglich die
Spannungsversorgung zum Motor. Die Spannung am DC-Bus und die
Netzspannung fiir den Antriebsverstarker liegen weiterhin an.

A AGEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG

* Verwenden Sie die sicherheitsbezogene Funktion STO zu keinem anderen
als dem vorgesehenen Zweck.

* Verwenden Sie einen geeigneten Schalter, der nicht Teil der Schaltung der
sicherheitsbezogenen Funktion STO ist, um den Antriebsverstarker von der
Netzversorgung zu trennen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren
Verletzungen.

Durch leitfahige Fremdkoérper, Staub oder Flissigkeit kénnen
sicherheitsbezogene Funktionen unwirksam werden.

AWARNUNG

VERLUST DER SICHERHEITSBEZOGENEN FUNKTION DURCH
FREMDKORPER

Schitzen Sie das System vor leitfahigen Verschmutzungen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Gestorte Signale kdnnen unvorhergesehene Reaktionen des Antriebssystems
sowie anderer Gerate in seiner Umgebung hervorrufen.

AWARNUNG

STORUNG VON SIGNALEN UND GERATEN

+ Bringen Sie die Verdrahtung in Ubereinstimmung mit den im vorliegenden
Dokument beschriebenen EMV-Anforderungen an.

* Prifen Sie die Konformitat mit den in diesem Dokument beschriebenen
EMV-Anforderungen.

+ Prifen Sie die Konformitat mit allen geltenden EMV-Vorschriften und
-Anforderungen fur das Land, in dem das Gerat betrieben werden soll, sowie
mit allen EMV-Vorschriften und -Anforderungen, die fiir den
Installationsstandort gelten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Mechanische Installation

Durch elektrostatische Entladung (ESD) kann das Modul sofort oder mit
Zeitverzdgerung zerstort werden.

HINWEIS

SACHSCHADEN DURCH ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNG (ESD)

» Verwenden Sie geeignete ESD-Mallnahmen (zum Beispiel ESD-
Schutzhandschuhe) bei der Handhabung des Moduls.

« Berlihren Sie keine internen Bauteile.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge
haben.
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Sicherheitsmodul eSM

Nehmen Sie den Antrieb in Betrieb, bevor Sie das Sicherheitsmodul eSM
installieren, sofern lhre Maschine/lhr Prozess dies zulasst.

Installieren Sie das Modul gemaf den Anweisungen im Benutzerhandbuch des
Antriebs (Weiterfihrende Dokumentation, Seite 9).

Elektrische Installation - Schnittstelle

Das Sicherheitsmodul eSM wird Uber einen 24-poligen Steckanschluss
angeschlossen.

Informationen zu geeigneten Kabeln und Klemmenadaptern fur das
Sicherheitsmodul finden Sie unter Zubehor und Ersatzteile, Seite 102.

Elektrische Installation - Kabelkenndaten

Merkmal Einheit Wert
Abschirmung - Nicht erforderlich
Abschirmung einseitig angeschlossen - Nicht erforderlich
Geschltzte Kabelinstallation, Seite 24 - Erforderlich
gemal ISO 13849-2

Mindestquerschnitt Adern mm2 (AWG) 0,34 (22)
Maximale Kabellange zwischen m (ft) 3(9.84)
Sicherheitsmodul eSM und eSM-

Klemmenadapter

HINWEIS: Verwenden Sie keine Flachbandkabel.

+ Beachten Sie die im Benutzerhandbuch des Antriebs angegebenen EMV-
Anforderungen (WeiterfUhrende Dokumentation, Seite 9).

« Verwenden Sie vorkonfektionierte Kabel.

» Stellen Sie sicher, dass Verdrahtung, Kabel und angeschlossene
Schnittstellen den Anforderungen an PELV entsprechen.

Elektrische Installation - STO Eingange des Antriebs

Die sicherheitsbezogene Funktion STO kann direkt iber zwei Eingange des
Antriebs ausgel6st werden (siehe das Benutzerhandbuch des Antriebs
(Weiterfuhrende Dokumentation, Seite 9)). Wenn die sicherheitsbezogene
Funktion STO nicht tiber ein Signal an den Eingdngen STO_A und STO_B des
Sicherheitsmoduls eSM ausgeldst werden soll, verbinden Sie die Eingange STO _
Aund STO_B mit +24VDC.

EI00000004596.00
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Sicherheitsmodul eSM Installation
Elektrische Installation - Anschluss der Ein- und Ausgéange
Pinbelegung des eSM-Steckanschlusses:
12
ESMOVDC i ESMOVDC
ESMOVDC i SETUPENABLE B
ESM24VDC i SETUPMODE_B
ESM24VDC i GUARD B
ESM24VDC i ESTOP_B
INTERLOCK_OUT o o ESMSTART
CCM24V_OUT_B 0 o INTERLOCK IN
RELAY OUT B 5 = GUARD ACK
AUXOUT?2 5 = SETUPENABLE A
CCM24V_OUT A 5 = SETUPMODE A
RELAY OUT A 5 = GUARD A
AUXOUTl —n=@ @ nr—— ESTOP_A
2324
Pin Signal Aktive Bedeutung Leiterfarbe(1) E/A
Ebene
1 ESMOVDC - Bezugspotential Versorgung Sicherheitsmodul eSM Weil -
2 ESMOVDC - Bezugspotential Versorgung Sicherheitsmodul eSM Braun -
3 ESMOVDC - Bezugspotential Versorgung Sicherheitsmodul eSM Grin -
4 SETUPENABLE_B 1 Zustimmungseinrichtung, Kanal B Gelb
5 ESM24VDC - Veresorgung Sicherheitsmodul eSM Grau -
6 SETUPMODE_B 1 Aktivierung des Setup-Modus fir die Maschine, Rosa
Kanal B
7 ESM24VDC - Versorgung Sicherheitsmodul eSM Blau -
8 GUARD_B 1 Schutztiir, Kanal B Rot
9 ESM24VDC - Versorgung Sicherheitsmodul eSM Schwarz -
10 ESTOP_B 0 Not-Halt-Anforderung, Kanal B Violett |
11 INTERLOCK_OUT 0 Verriegelungsvorrichtung der Schutztiir Rosa, Grau (6]
12 ESMSTART 1 Start-/Neustart-Drucktaster Blau, Rot |
13 CCM24V_OUT_B 1 Versorgung fur Eingangsgerat/Sensor, Kanal B Weil}, Grin O
14 INTERLOCK_IN 0 Freigabeeingang flr Verriegelungsvorrichtung der Braun, Griin |
Schutztir
15 RELAY_OUT_B 1 Relais, Kanal B (fir das Schalten externer Lasten) Weil, Gelb (6]
16 GUARD_ACK 1 Quittierungs-/Reset-Drucktaster Gelb, Braun |
17 AUXOUT2 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 2 Weil, Grau (0]
18 SETUPENABLE_A 1 Zustimmungseinrichtung, Kanal A Grau, Braun |
19 CCM24V_OUT_A 1 Versorgung fir Eingangsgerat/Sensor, Kanal A Weil3, Rosa O
20 SETUPMODE_A 1 Aktivierung des Setup-Modus fir die Maschine, Rosa, Braun |
Kanal A
21 RELAY_OUT_A 1 Relais, Kanal A (fir das Schalten externer Lasten) Weil, Blau (0]
22 GUARD_A 1 Schutztir, Kanal A Braun, Blau |
23 AUXOUT1 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 1 Weil, Rot (0]
24 ESTOP_A 0 Not-Halt-Anforderung, Kanal A Braun, Rot |
(1) Farben der Drahte des Kabels VW3M8801R30, siehe Zubehdor und Ersatzteile,
Seite 102.
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Elektrische Installation - Anschluss der 24-Vdc-Versorgung

Die 24-Vdc-Versorgungsspannung ist mit zahlreichen freiliegenden
Signalanschliissen im Antriebssystem verbunden.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

* Verwenden Sie Netzteile, die den Anforderungen an PELV (Protective Extra
Low Voltage) entsprechen.

» Schliel3en Sie die 0-Vdc-Ausgange aller Netzteile an FE (Funktionserde/-
masse) an, beispielsweise fiir die VDC-Versorgungsspannung und die 24-
Vdc-Spannung fir die sicherheitsbezogene Funktion STO.

» Verbinden Sie alle 0-Vdc-Ausgange (Referenzpotentiale) aller fiir den
Antrieb verwendeten Netzteile.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

Anschluss der 24-Vdc-Versorgung des Sicherheitsmoduls eSM:

@ eSM
ESMOVDC 12
1,2,3

ESM24VDC
57,9

::

BB
2324

eSM eSM
Termial
Adapter

1 Ohne eSM-Klemmenadapter
2 Mit eSM-Klemmenadapter
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Installation

Verdrahtung fur Mehrachssysteme

Uberblick

Freilauf-Dioden

Verdrahtung ohne eSM-Klemmenadapter

Verdrahtung mehrerer Sicherheitsmodule eSM ohne eSM-Klemmenadapter.

+24V

+24V +24V
A
) — — s OESMSTART
K1 K2
RELAY OUT A
o] -
b0%e%e%s RELAY_OUT B
%)
Q o)
v
R IGUARDfA
N GUARD B
=N
A
:P IESTOP_A
- ESTOP_B

Verdrahtung mit eSM-Klemmenadapter

CCM24V_OUT_A
CCM24V_OUT B

]

CCM24V_OUT_A
CCM24V_OUT B

ESMSTART

RELAY_OUT A

RELAY OUT B
GUARD A

GUARD_B

ESTOP_A

ESTOP B

Wenn Sie ein einzelnes sicherheitsbezogenes Relais fir mehrere Achsen
verwenden, schalten Sie die Eingange des Sicherheitsmoduls eSM parallel.

Die Ausgange des Sicherheitsmoduls eSM dirfen nicht parallelgeschaltet werden.

Die Ausgange des Sicherheitsmoduls eSM bieten integrierten Schutz gegen
induktive Spannung. Zusétzliche Freilauf-Dioden kdnnen das Schaltverhalten der
Schaltschitze verlangsamen. Informationen zur maximalen induktiven Last an
den Ausgangen finden Sie unter Elekirisches Datenmodul, Seite 16.

K2| K1

Der als Zubehdr, Seite 102 verfiigbare eSM-Klemmenadapter vereinfacht die
Verdrahtung mehrerer Sicherheitsmodule eSM fur Mehrachssysteme und die
Verkettung der Ein- und Ausgange zur Schutztlrverriegelung.
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Verdrahtung mehrerer Sicherheitsmodule eSM mit eSM-Klemmenadapter.

+24V 0V
A

ESMOVDC SAFETY MODULE
TERMINAL ADAPTER

ESMSTART

GUARD_ACK

INTERLOCK_IN_5

INTERLOCK_OUT_1

CN6.12 GUARD:B
CN6.15 [CCM24V_OUT_B_1
CN6.08 CCM24V_OUT A 1

RELAY OUT A 1] CN6.06
CN7.02 L sETUPMODE_ A rezay_out B 1] CN6.13
CN7.09 | SETUPMODE B RELAY OUT A 2] CN7.03
CN7.15 CCM24V_0UE_B_1 rRELAY_0UT B 2] CN7.10
CN7.08 | CCM24V_OUT_& 1

]

K2| K1
-
CN7.04 LSETUPENABLE_A
SETUPENABLE_B
ﬁ CN7.14 JCCM24V_OUT B 1 AUXOUT1 1 |CN6.07
CN7.07ICCM24V_OUT_A_1 AUXOUT271ICN6,14

AUXOUT1 2 JCN7.05
AUXOUT2_ 2 JCN7.12
AUXOUT1_3 JCN7.06|
AUXOUT2_3 JCN7.13]

ESTOP_A
ESTOP B
CCM24V_OUT B 1
CN6.09 CCM24V_OUT A 1

£,

[ I 11 1 e

Weitere Detailangaben finden Sie unter Mehrere Sicherheitsmodule eSM in einem
Mehrachssystem per eSM-Klemmenadapter, Seite 39.
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Installation des eSM-Klemmenadapters

Allgemeine Informationen

Der eSM-Klemmenadapter Ubertragt die Eingangssignale eines Systems an die
Sicherheitsmodule eSM von bis zu flinf Antrieben.

Weitere Detailangaben finden Sie unter Mehrere Sicherheitsmodule eSM in einem
Mehrachssystem per eSM-Klemmenadapter, Seite 39.

Verriegelung der Schutztir tber das Signal INTERLOCK: Der Eingang
INTERLOCK_IN (Klemme CNG) ist intern mit dem Eingang INTERLOCK_IN von
CN5 verbunden. Der Ausgang INTERLOCK_OUT ist mit dem Eingang
INTERLOCK _IN des folgenden Anschlusses verbunden. Der Ausgang
INTERLOCK_OUT (Klemme CN1) ist intern mit der Klemme CNG6 verbunden.

Montage

Der eSM-Klemmenadapter kann auf Standard-DIN-Schienen oder Tragschienen
des Typs G montiert werden.

eSM-Klemmenadapter:

N6 CN7 CN1 CN2 CN3 CN4 CN5
O ©)
©)
O ©)
O ©)
O ©)
O O
O
O
(©)
O (©)
O (©)
O (©)
O O
O
O
) VW3M8810
Federklemmen CNG6 bis CN7
Leiterquerschnitte der Federklemmen:
Merkmal Einheit Wert
Leiterquerschnitt fur starre und flexible Kabel [mm2] 0,2 bis 1,5
(AWG) (AWG24 bis AWG16)
Leiterquerschnitt fur flexibles Kabel mit [mm2] 0,25 bis 1,5
Aderendhiilse ohne Kunststoffmanschette
(AWG) (AWG22 bis AWG16)
Leiterquerschnitt fur flexibles Kabel mit [mm?2] 0,25 bis 0,75
Aderendhulse mit Kunststoffmanschette
(AWG) (AWG22 bis AWG20)
Anschluss CN6
Pin Signal Aktiver Bedeutung E/A
Pegel
01 ESM24VDC - Versorgung Sicherheitsmodul eSM -
02 ESMOVDC - Bezugspotential Versorgung Sicherheitsmodul eSM -
03 ESMSTART 1 Start-/Neustart-Drucktaster |
04 ESTOP_A 0 Not-Halt-Anforderung, Kanal A |
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Pin Signal Aktiver Bedeutung E/A
Pegel
05 GUARD_A 1 Schutztiir, Kanal A |
06 RELAY OUT_A 1 1 Relais, Kanal A (fur das Schalten externer Lasten), verbunden mit CN1 (0]
07 AUXOUT1_1 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 1, intern mit CN1 verbunden (0]
08 CCM24V_OUT_A_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal A, intern mit CN1 verbunden (0]
09 CCM24V_OUT_A_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal A, intern mit CN1 verbunden (0]
10 INTERLOCK_IN_5 0 Freigabeeingang fiir Verriegelungsvorrichtung der Schutztir, intern mit CN5 |
verbunden
1 ESTOP B 0 Not-Halt-Anforderung, Kanal B I
12 GUARD_B 1 Schutztiir, Kanal B |
13 RELAY _OUT_B 1 1 Relais, Kanal B (fur das Schalten externer Lasten), intern mit CN1 verbunden (0]
14 AUXOUT2_1 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 2, intern mit CN1 verbunden (0]
15 CCM24V_OUT_B_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal B, intern mit CN1 verbunden (0]
16 CCM24V_OUT_B_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal B, intern mit CN1 verbunden (0]
17 INTERLOCK_OUT_1 0 Verriegelungsvorrichtung der Schutztirr, intern mit CN1 verbunden (0]
Anschluss CN7
Pin Signal Aktiver Bedeutung E/A
Pegel

1 GUARD_ACK 1 Quittierungs-/Reset-Drucktaster |
2 SETUPMODE_A 1 Aktivierung des Setup-Modus fiir die Maschine, Kanal A |
3 RELAY_OUT_A_2 1 Relais, Kanal A (fur das Schalten externer Lasten), intern mit CN2 verbunden (0]
4 SETUPENABLE_A 1 Zustimmungseinrichtung, Kanal A |
5 AUXOUT1_2 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 1, intern mit CN2 verbunden O
6 AUXOUT1_3 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 1, intern mit CN3 verbunden O
7 CCM24V_OUT_A_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal A, intern mit CN1 verbunden (6]
8 CCM24V_OUT_A 1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal A, intern mit CN1 verbunden O
9 SETUPMODE_B 1 Aktivierung des Setup-Modus flir die Maschine, Kanal B |
10 RELAY OUT B 2 1 Relais, Kanal B (fiir das Schalten externer Lasten), intern mit CN2 verbunden O
11 SETUPENABLE_B 1 Zustimmungseinrichtung, Kanal B |
12 AUXOUT2_2 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 2, intern mit CN2 verbunden O
13 AUXOUT2_3 1 Nicht-sicherheitsbezogener Statusausgang 2, intern mit CN3 verbunden O
14 CCM24V_OUT_B_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal B, intern mit CN1 verbunden (6]
15 CCM24V_OUT_B_1 1 Versorgung Eingangsgerat/Sensor, Kanal B, intern mit CN1 verbunden O

Anschliisse CN1 bis CN5

Die Pinbelegung der 24-poligen Anschlisse entspricht der Pinbelegung des
Sicherheitsmoduls eSM, siehe Anschluss der Ein- und Ausgange, Seite 54.

Informationen zu Kabeln und Klemmenadaptern fir das Sicherheitsmodul eSM
finden Sie unter Zubehor und Ersatzteile, Seite 102.
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Inbetriebnahme

Konfiguration mit der Inbetriebnahmesoftware

Inbetriebnahme - Uberblick

Allgemeine Informationen

AWARNUNG

UNWIRKSAME SICHERHEITSFUNKTIONEN UND/ODER
UNBEABSICHTIGTER BETRIEB

* Nehmen Sie den Antrieb mit dem installierten Sicherheitsmodul vor der
ersten Verwendung sowie nach jeder Anderung am Antrieb und/oder
installierten Sicherheitsmodul gemaf den Anweisungen im vorliegenden
Benutzerhandbuch und im Benutzerhandbuch des Antriebs sowie unter
Beachtung aller fiir Inre Maschine/lhren Prozess geltenden Vorschriften,
Normen und Prozessdefinitionen in Betrieb.

» Starten Sie die Maschine/den Prozess nur, wenn sich keine Personen oder
Hindernisse im Arbeitsbereich befinden.

« Stellen Sie den korrekten Betrieb und die Wirksamkeit aller Funktionen
sicher, indem Sie umfassende Tests fir alle Betriebszustande, fir den
definierten sicheren Zustand und fir alle potenziellen Fehlerfalle
durchflihren.

* Vergewissern Sie sich bei der Inbetriebnahme, dass lhre Maschine/lhr
Prozess alle im Rahmen der Risikobewertung identifizierten Anforderungen
erfillt.

» Dokumentieren Sie alle Schritte sowie die Ergebnisse der Inbetriebnahme,
einschliellich der Prifsumme der eSM-Parameter, unter Beachtung aller flr
Ihre Maschine/lhren Prozess geltenden Vorschriften, Normen und
Prozessdefinitionen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Verdrahten Sie das Sicherheitsmodul eSM fiur die angestrebte Anwendung (siehe
Installation, Seite 51), bevor Sie es in Betrieb nehmen. Nehmen Sie den Antrieb
vor der Installation des Sicherheitsmoduls eSM in Betrieb.

Erforderliche Komponenten

Fir die Inbetriebnahme werden folgende Komponenten bendétigt:
* Inbetriebnahmesoftware ,Lexium32 DTM Library”
www.se.com/en/download/document/Lexium_DTM_Library/

» Benutzerhandbuch des Antriebs (siehe Weiterfuhrende Dokumentation, Seite
9) und Benutzerhandbuch des Sicherheitsmoduls eSM (das vorliegende
Dokument)

Inbetriebnahmesoftware

Das Sicherheitsmoduls eSM wird mit der Inbetriebnahmesoftware konfiguriert.

Die Inbetriebnahmesoftware stellt eine Meni mit den folgenden Menulelementen
fur das Sicherheitsmodul eSM bereit:

+ Status

» Duplizieren

» Parameter

+ Passwort &ndern
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Inbetriebnahme Sicherheitsmodul eSM

Um auf die Funktionen der Menielemente ,Duplizieren” und ,Parameter®
zuzugreifen, wahlen Sie den Expertenmodus aus und geben Sie lhr eSM-
Parameter-Passwort ein. Informationen zu Passwortern finden Sie unter
Menuelement ,Passwort andern®, Seite 63.

Menuielement ,,Status*

Allgemeines

Das MenUlelement ,Status” stellt Informationen zu folgenden Aspekten bereit:
+ Signalzustande der Ein- und Ausgange
* eSM-Betriebszustand in der eSM-Zustandsmaschine
» Ausgewahlte Betriebsart der Maschine
» Aktive sicherheitsbezogene Funktion

Fir den Zugriff auf die Funktionen des Menielements ,Status® ist kein Passwort
erforderlich. Der Status der Ein- und Ausgange kann Uber die
Inbetriebnahmesoftware nicht geandert werden.

Menuelement ,,Duplizieren”

Allgemeines

Das Menulelement ,,Duplizieren“ erméglicht Ihnen das Kopieren der eSM-
Parameter und der Parameterwerte eines Sicherheitsmoduls eSM in ein anderes
Sicherheitsmodul eSM.

AWARNUNG

UNWIRKSAME SICHERHEITSFUNKTIONEN UND/ODER
UNBEABSICHTIGTER BETRIEB

» Stellen Sie sicher, dass die duplizierte Konfiguration nur zu denselben
Zwecken wie die urspriingliche Konfiguration und nur mit einer identischen
Maschine eingesetzt wird.

» Dokumentieren Sie die Ergebnisse des Duplizierungsvorgangs unter
Beachtung aller fir lhre Maschine/lhren Prozess geltenden Vorschriften,
Normen und Prozessdefinitionen.

e Fuhren Sie die Inbetriebnahme bzw. erneute Inbetriebnahme der Maschine/
des Prozesses gemal allen fir Ihre Maschine bzw. Ihren Prozess geltenden
Vorschriften, Normen und Prozessdefinitionen durch.

» Stellen Sie sicher, dass Ihr gesamtes System bzw. der vollstandige Prozess,
in dem die duplizierte Konfiguration zur Anwendung kommt, gemaf allen
Normen, Vorschriften und Richtlinien, die am Installationsort der Maschine/
des Prozesses gelten, ordnungsgeman zertifiziert und/oder zugelassen ist.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

Diese Funktion kann beispielsweise in folgenden Szenarien eingesetzt werden:
» Erzeugung mehrerer identischer Maschinen
» Austausch eines Sicherheitsmoduls eSM

Die eSM-Parameter werden von einem Sicherheitsmodul eSM in ein
Speichermedium bzw. von einem Speichermedium in ein Sicherheitsmodul eSM
in Form einer Datei Ubertragen.

Einzelne Parameter kdnnen Uber die Funktion ,Duplizieren® nicht geandert
werden.
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Inbetriebnahme

Voraussetzungen fur eine Duplizierung

eSM-Parameter kdnnen unter folgenden Voraussetzungen dupliziert werden:
» Der Expertenmodus muss in der Inbetriebnahmesoftware aktiv sein.
* Das eSM-Standard-Passwort muss eingegeben werden.

Informationen zu Passwortern finden Sie unter Menulielement ,Passwort
andern®, Seite 63.

Passwort fur die ,,Duplizieren“-Funktion

Geben Sie Ihr eSM-Standard-Passwort fur den Zugriff auf die Funktion
,Duplizieren® ein. Das eSM-Standard-Passwort wird vom Sicherheitsmodul eSM
Uberpruft. Wenn das Passwort richtig ist, kdnnen Sie die eSM-Parameter
duplizieren. Informationen zu Passwortern finden Sie unter Mentelement
.Passwort andern®, Seite 63.

Bei der Duplizierung der eSM-Parameter wird das zur Anderung der eSM-
Parameterwerte verwendete eSM-Parameter-Passwort gemeinsam mit den
Parametern gespeichert. Parameterwerte kdnnen nur gedndert werden, nachdem
Sie das eSM-Parameter-Passwort eingegeben haben.

Ubertragen einer eSM-Parametergruppe

eSM-Parameter werden auf der Speicherkarte im Antrieb gespeichert.

Vergewissern Sie sich vor der Duplizierung, dass die Inbetriebnahme fehlerfrei
abgelaufen ist.

Gemeinsam mit der Konfigurationsdatei wird eine Priifsumme gespeichert, um die
Identifizierung der duplizierten eSM-Parameter zu ermdglichen. Die Prifsumme
wird zu Prifzwecken angezeigt, bevor die eSM-Parametergruppe an das
Sicherheitsmodul eSM Ubertragen wird.

Meniielement ,,Parameter

Allgemeines

Das Menuelement ,Parameter ermdéglicht den Zugriff auf Funktionen zur
Einstellung der Werte der eSM-Parameter.

AWARNUNG

UNWIRKSAME SICHERHEITSFUNKTIONEN UND/ODER
UNBEABSICHTIGTER BETRIEB

+ Nehmen Sie nur Anderungen an den Werten von Parametern vor, wenn Sie
sich aller Auswirkungen dieser Anderungen bewusst sind.

+ Stellen Sie sicher, dass die Parameterwerte mit der vorgesehenen
sicherheitsbezogenen Funktion und der entsprechenden Verdrahtung des
Sicherheitsmoduls tbereinstimmen.

+ Stellen Sie sicher, dass Anderungen den Sicherheitsintegritats-Level (SIL),
den Performance Level (PL) und/oder andere fiir Ihre Maschine/lhren
Prozess festgelegte sicherheitsbezogene Anforderungen und Funktionen
weder beeintrachtigen noch herabsetzen.

* Nehmen Sie den Antrieb mit dem installierten Sicherheitsmodul vor der
ersten Verwendung sowie nach jeder Anderung am Antrieb und/oder
installierten Sicherheitsmodul gemaf den Anweisungen im vorliegenden
Benutzerhandbuch und im Benutzerhandbuch des Antriebs sowie unter
Beachtung aller fiir Inre Maschine/lhren Prozess geltenden Vorschriften,
Normen und Prozessdefinitionen in Betrieb.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschiaden zur Folge haben.
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Sicherheitsmodul eSM

Voraussetzung

Bevor Sie eSM-Parameterwerte andern kénnen, missen Sie die Endstufe des
Antriebs deaktivieren (Betriebszustande 3, 4 oder 9 der Zustandsmaschine).
Zusatzliche Informationen zu den Betriebszustanden des Antriebs finden Sie im
Benutzerhandbuch des Antriebs (Weiterfuhrende Dokumentation, Seite 9).

Passwort fiir das Meniielement ,,Parameter

Andern Sie das Standard-eSM-Parameter-Passwort, bevor Sie zum ersten Mal
Anderungen an den Parameterwerten eines Sicherheitsmoduls eSM vornehmen.
Siehe Mentuelement ,Passwort andern, Seite 63.

Wenn Sie die eSM-Parameterwerte andern méchten, geben Sie das eSM-
Parameter-Passwort ein, um auf das Menlelement ,Parameter” zuzugreifen. Das
eSM-Parameter-Passwort wird vom Sicherheitsmodul eSM Uberprift.

Meniielement ,,Passwort andern.

Uberblick

AWARNUNG

SCHUTZ VOR UNBEFUGTEM ZUGRIFF

» Versuchen Sie, das Gerat bzw. Geratenetzwerk so gut wie moglich vor
offentlichen Netzwerken und dem Internet abzugrenzen.

+ Andern Sie das Standardpasswort sofort in ein neues, sicheres Passwort.

* Geben Sie Passworter nicht an unbefugtes oder nicht qualifiziertes Personal
weiter.

» Begrenzen Sie den Zugriff fur unbefugtes Personal.

*  Verwenden Sie zusatzliche Sicherheitsstufen wie z. B. VPN fiir dezentralen
Zugriff, und installieren Sie Firewall-Mechanismen.

+ Uberpriifen Sie die Leistungsfahigkeit dieser Messungen regelmaBig und
haufig.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschaden zur Folge haben.

HINWEIS: Wahlen Sie ein Passwort aus, das alle Passwortanforderungen
Ihres Unternehmens erflllt und den Best Practices im Hinblick auf die
Passwortstarke entspricht.

Dies beinhaltet, ist aber nicht beschrankt auf Folgendes:

+ Das Passwort enthalt keine personlichen oder anderweitig offensichtlichen
Informationen.

« Das Passwort besteht aus einer Kombination von Grof3- und
Kleinbuchstaben, Zahlen und Sonderzeichen.

* Das Passwort ist mindestens 10 Zeichen lang.
+ Beachten Sie alle Regeln zur Geheimhaltung des Passworts.
» Geben Sie das Passwort nicht an unbefugte Personen weiter.
Die Inbetriebnahmesoftware unterscheidet zwischen zwei Passwortern:
+ eSM-Standard-Passwort
+ eSM-Parameter-Passwort

eSM-Standard-Passwort

Das eSM-Standard-Passwort kann nicht gedndert werden. Verwenden Sie das
eSM-Standard-Passwort, wenn Sie eSM-Parameter duplizieren, Seite 61
mochten.
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Inbetriebnahme

eSM-Standard-Passwort:

eSM4SAFE

Fir das Passwort wird zwischen Grol3- und Kleinschreibung unterschieden.

eSM-Parameter-Passwort

In den werkseitigen Voreinstellungen sind das eSM-Standard-Passwort und das
eSM-Parameter-Passwort identisch. Der Zugriff auf die eSM-Parameter wird tiber
das eSM-Parameter-Passwort beschrankt.

Verwenden Sie das Mentielement ,Passwort andern“, um das eSM-Parameter-

Passwort zu andern.

eSM-Parameter-Passwort vergessen?

Sie haben |hr eSM-Parameter-Passwort vergessen:

* Duplizieren Sie eine Datei mit eSM-Parametern, Seite 61, fur die Ihnen das
eSM-Parameter-Passwort bekannt ist, aus einem Speichermedium im

Sicherheitsmodul eSM.

« Andern Sie das eSM-Parameter-Passwort.

« Nehmen Sie an den eSM-Parameterwerten die gewiinschten Anderungen

VOor.

* Nehmen Sie den Antrieb mit dem Sicherheitsmodul eSM in Betrieb.
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Sicherheitsmodul eSM

Operation

Betriebsarten der Maschine

Betriebsarten der Maschine - Allgemeines

Uberblick

Fir das Sicherheitsmodul eSM wird zwischen den folgenden
Maschinenbetriebsarten unterschieden (siehe auch EN 12417):

* Automatikbetrieb der Maschine flr Standardproduktion
» Setup-Modus der Maschine fir Setup-Operationen an der Maschine

Uberwachung der Verfahrbewegungen

Das Sicherheitsmodul eSM berwacht die vom Antrieb ausgeldsten Bewegungen.
Das Sicherheitsmodul eSM nimmt keine Anderungen an den Sollwerten vor, greift
jedoch ein, wenn die aktive sicherheitsbezogene Funktion die Uberschreitung
eines Grenzwerts erkennt. Wenn die Verfahrbewegung nicht wie erforderlich
angehalten werden kann, wird die sicherheitsbezogene Funktion STOSafe Torque
Off ausgelost.

Eine Uberwachte Bewegung mit der sicherheitsbezogenen Funktion SLS bei
geoffneter Schutzvorrichtung ist méglich, sofern die folgenden Bedingungen erfullt
sind:

+ Schutzvorrichtung gedffnet, Pegel von GUARD_A und GUARD_B gleich 0

» Betriebsart der Maschine ,Setup-Modus* aktiv, Pegel der Eingange
SETUPMODE_A und SETUPMODE_B gleich 1.

» Zustimmungsschalter aktiviert (Pegel der Eingdnge SETUPENABLE_A und
SETUPENABLE_B gleich 1)
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Operation

Auswahl einer Betriebsart flir die Maschine (Automatikbetrieb oder Setup-Modus):

GUARD A
GUARD B

GUARD ACK

SETUPMODE A

SETUPMODE_B

SETUPENABLE_A
SETUPENABLE B

eSM v _maxAuto

///////l///
] O

eSM_v_maxSetup L/

[sos > |[[CE==—>

—

1 Automatikbetrieb
2 Setup-Modus

Betriebsart der
Maschine

Erforderliche Eingédnge

Automatikbetrieb

GUARD_A and GUARD_B: Pegel 1

GUARD_A and GUARD_B: Pegel 0
SETUPMODE_A and SETUPMODE_B: Pegel 0

Setup-Modus

GUARD_A and GUARD_B: Pegel 0
SETUPMODE_A and SETUPMODE_B: Pegel 1

Maschine im Automatikbetrieb

Uberblick

Der Automatikbetrieb der Maschine wird fiir due Standardproduktion verwendet.

Bei geschlossener Schutzvorrichtung kdnnen Verfahrbewegungen mit der
Geschwindigkeit des Automatikbetriebs durchgefuhrt werden, die mit der
sicherheitsbezogenen Funktion SLS Uberwacht werden kénnen.
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Sicherheitsmodul eSM

Wenn die Schutzvorrichtung wahrend des Produktionsprozesses gedffnet wird,
wird die Stillstandsposition des Motors mit der sicherheitsbezogenen Funktion

SOS liberwacht.

Bedingungen fiir die sicherheitsbezogene Funktion SLS

Wenn sich die Machine im Automatikbetrieb befindet, kann das Sicherheitsmodul
eSM die Uber den Parameter eSM_v_maxAuto festgelegte
Geschwindigkeitsbegrenzung mit der sicherheitsbezogenen Funktion SLS
Uberwachen. Folgende Bedingungen muissen erfillt sein:

» Das Sicherheitsmodul eSM muss sich im eSM-Betriebszustand 6 (Operation
Enabled - Betrieb aktiviert) befinden.

» Die sicherheitsbezogenen Eingdnge GUARD_A und GUARD_B weisen

Pegel 1 auf (Schutzvorrichtung geschlossen).

HINWEIS: Wenn der Parameter eSM_v_maxAuto auf 0 gesetzt wird, wird die
Geschwindigkeit nicht Uberwacht. Beachten Sie, dass die Geschwindigkeit
einer Bewegung in einem Mehrachssystem groRer sein kann als die

Geschwindigkeiten der einzelnen Achsen.

Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hochstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
tiber Feldbus

eSM_v_maxAuto

eSM Geschwindigkeitsgrenze fir
Maschinenbetriebsart Automatikbetrieb.

Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze fiir
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart
Automatikbetrieb fest.

Wert 0: Geschwindigkeitsgrenze wird nicht
Uberwacht

Wert >0: iberwachte Geschwindigkeitsgrenze
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Gber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe maoglich.

1/min

8000

UINT16
R/W

per.

Reaktion auf Uberschreitung des Grenzwerts

Wenn der Uberwachte Grenzwert zum ersten Mal tberschritten wird:

« Ein Fehler wird erkannt.

» Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und uberwacht die Quick Stop-Rampe.

o Wenn der Quick Stop ordnungsgemal ausgefihrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgelost.

o Wird der Quick Stop nicht ordnungsgemaf ausgefiihrt dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgeldst.

Wenn der Uberwachte Grenzwert erneut tUberschritten wird:

+ Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgelost.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
uiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hoéchstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss groRer als 0 sein.
0 per.
Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -

Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdoglich.

Maschine im Setup-Modus

Uberblick

Der Setup-Modus fir die Maschine wird aktiviert, wenn die Schutzvorrichtung
geoffnet wird und die Eingange SETUPMODE_A und SETUPMODE_B den Pegel
1 aufweisen.

Beachten Sie, dass die Geschwindigkeit einer Bewegung in einem
Mehrachssystem grof3er sein kann als die Geschwindigkeiten der einzelnen
Achsen.

Bedingungen fiir die sicherheitsbezogene Funktion SLS

Mit der sicherheitsbezogenen Funktion SLS Gberwacht das Sicherheitsmodul
eSM die festgelegten Geschwindigkeitsbegrenzungen. Folgende Bedingungen
missen erfillt sein:

» Das Sicherheitsmodul eSM befindet sich im eSM-Betriebszustand 6
(Operation Enabled - Betrieb aktiviert).

» Die sicherheitsbezogenen Eingdnge GUARD_A und GUARD_B weisen
Pegel 0 auf (Schutzvorrichtung geschlossen).

» Die sicherheitsbezogenen Eingdnge SETUPMODE_A und SETUPMODE_B
weisen Pegel 1 auf (Maschine in Setup-Modus).

» Die sicherheitsbezogenen Eingdnge SETUPENABLE_A und
SETUPENABLE_B weisen Pegel 1 auf (Zustimmungseinrichtung).

Uberwachung der Geschwindigkeitsgrenzen

Far die Funktion SLS unabhangig von der Bewegungsrichtung wird eine
gemeinsame Geschwindigkeitsbegrenzung festgelegt, die sowohl fiir die positive
als auch fir die negative Bewegungsrichtung gilt.

Fir die Funktion SLS abhangig von der Bewegungsrichtung werden
Parameterwerte fur die Geschwindigkeitsbegrenzung in positiver und in negativer
Bewegungsrichtung festgelegt. Diese Funktion ist flir Sicherheitsmodule eSM mit
einer Firmware-Version 21.01 verflgbar.
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SLS: Unabhangig von der
Bewegungsrichtung

SLS: Abhangig von der
Bewegungsrichtung(1)

Parameter eSM_FuncSwitches:

Auswahl: SLS unabhangig oder abhéngig von
Bewegungsrichtung

Bit0=,0"

Bit0=,1"

Parameter eSM_v_maxSetup:

Parameterwert = Geschwindigkeitsgrenze
fur positive und negative
Bewegungsrichtung

Parameterwert = Geschwindigkeitsgrenze
fur positive Bewegungsrichtung
(Parameterwert > 0)

Parameter eSM_SLSnegDirS:

Parameterwert = ,0“

Parameterwert = Geschwindigkeitsgrenze
fir Bewegungen in positiver
Bewegungsrichtung (Parameterwert > 0)

(1) Voraussetzung: Firmware-Version des Sicherheitsmoduls eSM =1.01

HINWEIS: Der Parameterwert von eSM_v_maxAuto
(Geschwindigkeitsbegrenzung im Automatikbetrieb der Maschine) muss
groéfRer sein als die Parameterwerte von eSM_v_maxSetup und eSM_
SLSnegDirS.
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Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hoéchstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
uber Feldbus

eSM_FuncSwitches

eSM Schalter fur Funktionen.
None: Keine Funktion

DirectionDependentSLS: SLS abhangig von
Bewegungsrichtung

Reserved (Bit 1): Reserviert (Bit 1)
Reserved (Bit 2): Reserviert (Bit 2)
Reserved (Bit 3): Reserviert (Bit 3)
Reserved (Bit 4): Reserviert (Bit 4)
Reserved (Bit 5): Reserviert (Bit 5)

Verfligbar ab Firmware-Version des
Sicherheitsmoduls eSM 2V01.01.

Bit 0 = 0: SLS unabhangig von
Bewegungsrichtung

Bit 0 = 1: SLS abhangig von Bewegungsrichtung

Bits 1 ... 15: Reserviert (mussen auf 0 gesetzt
werden)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

63

UINT16
R/W

per.

eSM_v_maxSetup

eSM Geschwindigkeitsgrenze fiir
Maschinenbetriebsart Einrichtbetrieb.

Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze fir
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart
Einrichtbetrieb fest.

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01:

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 0: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fiir positive
und negative Bewegungsrichtung.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fiir positive
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

1/min

8000

UINT16
R/W

per.

eSM_SLSnegDirS

eSM Geschwindigkeitsgrenze negative Richtung
Einrichtbetrieb.

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fiir negative
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

1/min

8000

UINT16
R/W

per.
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Bewegungsrichtung
Verfahrbewegungen erfolgen in positiver oder negativer Richtung.
Bei rotatorischen Motoren ist die Bewegungsrichtung entsprechend IEC 61800-7-
204 definiert: Positive Richtung gilt bei Drehung der Motorwelle im Uhrzeigersinn,
wenn man auf die Stirnflache der herausgefiihrten Motorwelle blickt.
HINWEIS: Eine Umkehr der Bewegungsrichtung Giber einen Parameter im
Antrieb wird vom Sicherheitsmodul eSM nicht bertcksichtigt.
Reaktion auf Uberschreitung des Grenzwerts
Wenn der tiberwachte Grenzwert zum ersten Mal Uberschritten wird:
» Ein Fehler wird erkannt.
+ Das Sicherheitsmodul eSM fordert beim Antrieb einen Schnellhalt (Quick
Stop) an und Uberwacht die Quick Stop-Rampe.
o Wenn der Quick Stop ordnungsgemaf ausgefuhrt wird, wird die
sicherheitsbezogene Funktion SOS ausgel6st.
o Wird der Quick Stop nicht ordnungsgeman ausgeftihrt, dann wird die
sicherheitsbezogene Funktion STO ausgeldst.
Wenn der uberwachte Grenzwert erneut Uberschritten wird:
» Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgel6st.
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss gréRer als 0 sein. 0
per.
Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -

Wert >0: Verzdgerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.
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Start-/Neustartsignal

Start-/Neustartsignal - Uberblick

Allgemeine Informationen

Das Sicherheitsmodul eSM ermdglicht einen automatischen und manuellen Start/

Neustart.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Verwenden Sie einen manuellen Start/Neustart, wenn ein unbeabsichtigter
Neustart eine Gefahr gemaf lhrer Risikobewertung darstellt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Das Sicherheitsmodul eSM deaktiviert die Endstufe und sperrt die Aktivierung der
Endstufe nach folgenden Ereignissen:

» Die 24-V-Spannungsversorgung wurde aktiviert.

» Ein Not-Halt wurde ausgelost.

* Ein Fehler der Fehlerklasse 2, 3 oder 4 wurde erkannt.

Wenn die Aktivierung der Endstufe vom Sicherheitsmodul eSM gesperrt wird,
verbleibt der Antrieb in Betriebszustand 3 (Switch On Disabled - Einschalten
deaktiviert) des Zustandsdiagramms.

Die Endstufe kann nur durch ein Start-/Neustartsignbal am Eingang ESMSTART
entsperrt werden. Folgende Bedingungen missen erflllt sein, damit das Start-/
Neustartsignal angenommen wird:

» Keine Anforderung eines Not-Halts (Signale ESTOP_A uned ESTOP_B).
» Fehlermeldungen des Sicherheitsmoduls eSM wurden quittiert.

Bei einem manuellen Start/Neustart wird die Endstufe Uber einen Startimpuls
entsperrt. Bei einem automatischen Start/Neustart erfolgt die Freigabe Uber den
Pegel am Eingang ESMSTART. Die Art des Starts wird Giber den Parameter eSM_

BaseSetting ausgewahlt.

Die Parameter des Sicherheitsmoduls eSM kdnnen nur tUber die
Inbetriebnahmesoftware geandert werden.

Ignore GUARD_ACK: GUARD_ACK inaktiv

Ignore /INTERLOCK_IN: INTERLOCK-Kette
inaktiv

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
iber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
Hochstwert ?ariablen
Expert

eSM_BaseSetting eSM grundlegende Einstellungen. - UINT16 -

None: Keine Funktion - R/W

Auto Start: Automatischer Start (ESMSTART) - per.
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Das Start-/Neustartsignal ESMSTART entsperrt die Endstufe.

Die Endstufe kann nur Uber ein Freigabesignal aktiviert werden, wenn sie
entsperrt ist.

Manueller Start/Neustart

Allgemeines

Bei einem manuellen Start/Neustart wird die Endstufe Gber ein Start-/
Neustartsignal mit einer festgelegten Dauer am Eingang ESMSTART freigegeben.

Zeitplan fur da Start-/Neustartsignal fir einen manuellen Start/Neustart:

3| ! u |

Switch OnL | Ready . | Operation

Disabled | |To Switch Onf | | Enabled
I I
! '
I
. I
ESTOP_A | |
ESTOP_B [==r=====e==== :
I

I | Tt
I
I
t=0.1..2s|
-
ESMSTART

RELAY OUT B

»

I t

—_
I
o

_ _________{94________

RELAY OUT A T
|

Das Sicherheitsmodul eSM lberwacht die Dauer des Start-/Neustartimpulses am
Eingang ESMSTART, damit ein KontaktschweilRen am Start-/Neustart-Drucktaster
erkannt wird.

Wird die maximale Dauer des Start-/Neustartsignals Uberschritten, dann wird das
Signal ignoriert und ein Fehler erkannt.

Automatischer Start/Neustart

Allgemeines

Fir einen automatischen Start/Neustart benétigt das Sicherheitsmodul eSM
keinen Startimpuls, sondern ein statisches 24-Vdc-Signal am Eingang
ESMSTART.
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Startsignal fiir automatischen Start/Neustart

\ ]

3 | 4 |
Switch OnL | Ready 4 | Operation
Disabled | |To Switch On| | | Enabled
bt |
Y |
ESTOP_A | |
ESTOP_B ["7rmmrmmsm===s !
|
I ! ! t
| |
| |
| |
| |
ESMSTART I---- | e ————
| | R
| | | t
| |
| |
RELAY OUT A | i
| t=100ms
|
|

RELAY OUT B I

Wenn ein automatischer Start/Neustart konfiguriert wurde, priift as
Sicherheitsmodul eSM, ob ESMSTART den Pegel 1 aufweist.

Wenn die zwangsgefiihrten Offnerkontakte (NC) der in Reihe geschalteten
Leistungsschiitze am Eingang ESMSTART nicht geschlossen sind, bleibt die
Aktivierung der Endstufe gesperrt, selbst wenn ein automatischer Start/Neustart
konfiguriert wurde.

Verzogerungszeit fiir automatischen Start

Die feste Verzdgerungszeit kann zum gemeinsamen Start mehrerer miteinander
verbundener Sicherheitsmodule eSM verwendet werden. Die Eingange
ESMSTART der Sicherheitsmodule eSM mussen in Reihe geschaltet werden (z.
B. Uber den eSM-Klemmenadapter).

Je ein Leistungsschiitz mit zwangsgefiihrten Offnerkontakten (NC) wird mit den
zwei Eingangen RELAY_A und RELAY _B eines der angeschlossenen
Sicherheitsmodule eSM verbunden. Das Start-/Neustartsignal wird an den
Eingangen ESMSTART der anderen Sicherheitsmodule eSM Uber die
zwangsgefiihrten Offnerkontakte der zwei in Reihe geschalteten
Leistungsschitze ubergeben.
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Verzbégerungszeit fur automatischen Start:

+24V +24V
A

eSM

ESM24VDC

ESMOVDC

1 OESMSTART
K1 K2

RELAY OUT A

RELAY OUT_B

K2| K1

Das Start-/Neustartsignal ist an den Eingangen ESMSTART der
Sicherheitsmodule eSM fir einen Zeitraum von 100 ms verfigbar. Wahrend
dieser Zeit mussen die verbundenen Sicherheitsmodule eSM das Startsignal
erkennen. Nach Ablauf dieses Zeitraums werden die zwei Leistungsschitze an
den Ausgangen RELAY A und RELAY_B geschaltet. Die Offnerkontakte
unterbrechen das Start-/Neustartsignal.

Fehlerquittierung:

Wenn Fehler fur die miteinander verbundenen Sicherheitsmodule eSM nicht
gleichzeitig quittiert werden kénnen, missen sie zuletzt an dem Sicherheitsmodul
eSM quittiert werden, das die Leistungsschiitze steuert.
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Not-Aus

Not-Aus-Funktion - Uberblick

Allgemeine Informationen
Das Sicherheitsmodul eSM stellt zwei Mbglichkeiten zur Implementierung einer
Not-Aus-Vorrichtung bereit.
* Integrierte Not-Aus-Funktion ohne externes Sicherheitsrelais, Seite 76
* Not-Aus-Funktion mit externem Sicherheitsrelais, Seite 80
Der Typ der Not-Aus-Funktion ist von der Verdrahtung abhangig.

Integrierte Not-Aus-Funktion

Verdrahtung

Verdrahtung des Sicherheitsmoduls eSM oder des eSM-Klemmenadapters fiir
eine Not-Aus-Funktion:

» Schlieflden Sie die Versorgungsspannung an ESM24VDC und ESMOVDC an.
* Verbinden Sie den Not-Aus-Drucktaster mit ESTOP_A und ESTOP_B.
» Verbinden Sie den Start-/Neustart-Drucktaster mit dem Eingang ESMSTART.

Not-Halt: Stopp-Kategorie 1 (ESTOP_A und ESTOP_B)

Wenn die Eingange ESTOP_A und ESTOP_B deaktiviert sind (Pegel 0), werden
ein Schnellhalt (Quick Stop) und die sicherheitsbezogene Funktion SS1
ausgel6st. Das entspricht der Stopp-Kategorie 1 gemaf IEC 60204-1.

Auslosen eines Not-Halts:

- @

!
ESTOP A =0
ESTOP B=0

W v

S81

V,

eSM_dec_Qstop

Bei einem Not-Halt werden folgende Schritte ausgeflhrt:
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1 Kein Not-Halt ausgeldst.
Die Maschine befindet sich im Automatikbetrieb oder Setup-Modus.
2 Ein Not-Halt wird tber die Eingdnge ESTOP_A und ESTOP_B (Pegel 0)
ausgelost.
Das Sicherheitsmodul eSM fordert einen Quick Stop an.
Die sicherheitsbezogene Funktion SS1 wird ausgeldst.
3 Die Verzdégerungsrampe wird von der sicherheitsbezogenen Funktion SS1
Uberwacht.
4 Die Geschwindigkeit ist null.
Eine Verzdgerungszeit von 200 ms startet.
Wenn eine Haltebremse vorhanden ist, kann sie angewendet werden.
5 Die Verzdgerungszeit ist abgelaufen.
Die sicherheitsbezogene Funktion STO ist aktiv.
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Meni Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_dec_Qstop eSM Verzogerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzdgerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss gréRer als 0 sein.
0 per.

Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
Wert >0: Verzdégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Gber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe maoglich.

32786009 -
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Integrierte Not-Aus-Funktion: Verdrahtung mit eSM-
Klemmenadapter

Verdrahtung der Not-Aus-Vorrichtung mit Auswertung des Signalstatus eines
Start-/Neustart-Drucktasters per eSM-Klemmenadapter:

+24V 0V

SAFETY MODULE
TERMINAL ADAPTER

ESTOP_A
ESTOP B
CCM2 4V_OUT_B_1
CN6.09 LceM24v_ouT a1

Weitere Detailangaben finden Sie unter Mehrere Sicherheitsmodule eSM in einem
Mehrachssystem per eSM-Klemmenadapter, Seite 39.

Abschalten anderer Consumer

Wenn andere Consumer Uber das Sicherheitsmodul eSM abgeschaltet werden
mussen oder eine Kontaktmultiplizierung implementiert werden soll, kdnnen
Leistungsschitze mit zwangsgefiuhrten Kontakten mit den Ausgéngen RELAY _
OUT _Aund RELAY_OUT_B verbunden werden. Verbinden Sie einen
Leistungsschitz mit jedem Ausgang eines Ausgangspaars, z. B. K1 mit RELAY _
OUT_A_1und K2 mit RELAY_OUT_B_1. Die zwangsgefiihrten Offnerkontakte
(NC) der Leistungsschiitze missen in Reihe mit dem Start-/Neustart-Drucktaster
(ESMSTART) geschaltet werden, siehe Auswertung des Start-/Neustartsignals -
Allgemeines, Seite 72.

Wenn die Leistungsschitze zum Anlegen bzw. Trennen der Netzspannung
verwendet werden, muissen sie den Anforderungen der Schutztrennung
entsprechen.

Wird ein Fehler erkannt, dann kénnen Sie diesen durch Auslosen eines Not-Halts
zurlicksetzen.

Verzogerungszeit fur andere Consumer

Andere Consumer kénnen nach einer Verzégerungszeit abgeschaltet werden:
» Nach einer festen Verzégerungszeit
» Bei Erreichen des Stillstands

78
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Zeitplan fir die Deaktivierung des RELAY-Ausgangs:

=

1
ESTOP_A=0
ESTOP_B=0

0

esm_dec_Qstop

o _—
INTERLOCK OUT T I |
- I
- >
! [ | t
|
A | | !
.
esm t Relay=0 | : |
- I | -
I i o
! I | t
A | ! |
T ! I
esm_t_Relay =1 : | :
1 B
T | T Ll
| I
A | L I
T | I
esm_t Relay=2 ! |
| ! Tt
A : |
T
esm_t_Relay=23 i |
i ! I Tt

Der Parameter eSM_t_Relay ermdglicht Ihnen die Festlegung des Zeitplans fiir
die Deaktivierung.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_t_Relay eSM Abschalten des Ausgangs RELAY ms UINT16 -
Abschalten des Digitalausgangs RELAY: 0 R/W
Wert 0: Sofort, keine Zeitverzégerung 0 per.
Wert 1: Bei Motorstillstand (v = 0) 10000 -
Wert 2: Bei Motorstillstand (v = 0) und
/INTERLOCK_OUT =1
Wert >2: Zeitverzdgerung in ms, Ausgang wird
nach Ablauf dieser Zeit abgeschaltet
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.
Die Ausgange des Sicherheitsmoduls eSM bieten integrierten Schutz gegen
induktive Spannung. Zusatzliche Freilauf-Dioden kénnen das Schaltverhalten der
Schaltschitze verlangsamen. Informationen zur maximalen induktiven Last an
den Ausgangen finden Sie unter Elekirisches Datenmodul, Seite 16.
Ereignis Wert des Parameters Ausgidnge RELAY_OUT
eSM_t_Relay
Fehler der Fehlerklasse 1 | Beliebig Die Ausgange RELAY_OUT werden nicht deaktiviert.
erkannt
Fehler der Fehlerklasse 2 | 0 Die Ausgange RELAY _OUT werden sofort deaktiviert (ohne Zeitverzégerung).
erkannt (Not-Halt)
1 Die Ausgange RELAY_OUT werden bei Stillstand des Motors (v = 0)
deaktiviert.
2 Die Ausgange RELAY OUT werden bei Stillstand des Motors (v = 0) und Pegel
an Ausgang INTERLOCK_OUT = 1 deaktiviert.
23 Die Ausgange RELAY_OUT werden nach Ablauf der einstellbaren
Verzdgerungszeit eSM_t _Relay [ms] deaktiviert.
Fehler der Fehlerklasse 3 | Beliebig Die Ausgange RELAY OUT werden sofort deaktiviert, ungeachtet der

oder 4 erkannt

Einstellungen im Parameter eSM_t_Relay.

Not-Aus-Funktion mit externem Sicherheitsrelais

Verdrahtung

Wenn fur das externe Sicherheitsrelais ein Startsignal erforderlich ist, wird kein
zusatzliches Startsignal am Sicherheitsmodul eSM benétigt. Ein automatischer
Start muss Uber den Parameter eSM_BaseSetting aktiviert werden.
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Not-Halt mit externem Sicherheitsrelais (1) und automatischer Start:
+24V 0V
A
CN6.01 ] ESM24VDC
CN6.02 | ESMOVDC SAFETY MODULE
TERMINAL ADAPTER
ESMSTART
lL CNp. 10 TNTEREOCK TN 5
—-
2| @
< —
= L: CN6.04 L ESTOP_A
J__<_|CN6.11 [ESTOP_B
[ CN6.16 [CCM24V_OUT_B_1
CN6.09 [ CCM24V_OUT A 1
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
liber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hoéchstwert Variablen
Expert
eSM_BaseSetting eSM grundlegende Einstellungen. - UINT16 -
None: Keine Funktion - R/W
Auto Start: Automatischer Start (ESMSTART) - per.

Ignore GUARD_ACK: GUARD_ACK inaktiv

Ignore /INTERLOCK_IN: INTERLOCK-Kette
inaktiv

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe maoglich.
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Schutztur

Sicherheitsbezogene Funktion SOS mit gedffneter Schutztiir

Allgemeines

Ein typisches Szenario flr die Verwendung der sicherheitsbezogenen Funktion
SOS im Automatikbetrieb der Maschine umfasst das Offnen der Schutztir
wahrend des Maschinenbetriebs. Solange die Schutztir gedffnet und der Zugang
zum Betriebsbereich madglich ist, wird die Stillstandsposition mit der
sicherheitsbezogenen Funktion SOS lberwacht. Der Normalbetrieb wird
wiederaufgenommen, sobald die Schutztir erneut geschlossen wird.

Sicherheitsbezogene Funktion SOS mit gedffneter Schutztir:

eSM v _maxAuto

GUARD A
GUARD B

SETUPMODE A
SETUPMODE_B

SETUPENABLE A
SETUPENABLE_B

eSM_v_maxSetup A

s>
' ' ’

1 Die sicherheitsbezogenen Eingdnge GUARD_A und GUARD_B weisen
Pegel 1 auf (Schutztiir geschlossen).

2 Das Offnen der Schutztiir wird angefordert.
Die Steuerung muss eine Verzdgerung der Verfahrbewegung anfordern.
Das Sicherheitsmodul eSM Uberwacht die Verzégerung.

Das Signal INTERLOCK_OUT entsperrt die Schutzverriegelung der
Schutztur.
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3 Die Schutztir wird gedffnet (GUARD_A, GUARD_B, SETUPMODE_A,
SETUPMODE_B: Pegel 0).

Die sicherheitsbezogene Funktion SOS ist aktiv.

4 Die Schutztir wird erneut geschlossen. Nach der Quittierung (GUARD_
ACK) wird der Normalbetrieb mit der fir den Automatikbetrieb der
maschine Maschine festgelegten Geschwindigkeit wiederaufgenommen.

Sicherheitsbezogene Funktion SLS mit gedffneter Schutztiir

Allgemeine Informationen

Ein typisches Szenario fir die Verwendung der sicherheitsbezogenen Funktion
SLS im Automatikbetrieb der Maschine umfasst das Offnen der Schutztir
wahrend des Betriebs. Solange die Schutztiir gedffnet und der Zugang zum
Betriebsbereich mdglich ist, wird die Geschwindigkeit mit der
sicherheitsbezogenen Funktion SLS auf einen vorgegebenen Wert begrenzt. Der
Normalbetrieb wird wiederaufgenommen, sobald die Schutztir erneut
geschlossen wird.

Setzen Sie eine Zustimmungseinrichtung ein, wenn dies gemaR Ihrer
Risikobewertung erforderlich ist.

Sicherheitsbezogene Funktion SLS mit gedffneter Schutztir:

GUARD A
GUARD B

SETUPMODE A
SETUPMODE B

eSM v _maxAuto

eSM_v_maxSetup

[sis >
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Sicherheitsbezogene Eingédnge Pegel
GUARD_A und GUARD_B 0, Schutztir gedffnet
SETUPMODE_A und SETUPMODE_B 1, Maschine im Setup-Modus

SETUPENABLEE A und SETUPENABLEE B 0, sicherheitsbezogene Funktion SOS
(Zustimmungseinrichtung)

1, sicherheitsbezogene Funktion SLS

1 Die Zustimmungseinrichtung ist nicht aktiv.

Die sicherheitsbezogene Funktion SOS ist aktiv.

2 Die Zustimmungseinrichtung ist aktiv.

Verfahrbewegung bei reduzierter Geschwindigkeit, tiberwacht von der
sicherheitsbezogenen Funktion SLS.

3 Die Zustimmungseinrichtung ist nicht mehr aktiv.

Die Master-Steuerung muss eine Verzogerung der Verfahrbewegung
auslosen.

Das Sicherheitsmodul eSM Uberwacht die Verzégerung.

4 Die Zustimmungseinrichtung ist nicht aktiv.

Die sicherheitsbezogene Funktion SOS ist aktiv.

Quittierungs-/Reset-Drucktaster

Allgemeines

Das Sicherheitsmodul eSM ermdglicht Ihnen den Anschluss eines Quittierungs-/
Reset-Drucktasters, der gemaf der Risikobewertung auferhalb des
Betriebsbereichs installiert wird. Er quittiert die sicherheitsbezogene Funktion,
wenn die Schutztlir geschlossen wird (die Eingange Guard_A und GUARD_B
weisen Pegel 1 auf).
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Quittierungs-/Reset-Drucktaster:

6

i

A

eSM v _maxAuto

GUARD A
GUARD B

SETUPMODE A
SETUPMODE_B

SETUPENABLE_A
SETUPENABLE B

eSM v maxSetup

s >
' ' y

Schutztir mit Verriegelungsvorrichtung

Allgemeines

Mit dem Ausgang INTERLOCK_OUT eines Sicherheitsmoduls eSM kann eine
Schutzvorrichtung mit Verriegelungsmechanismus verbunden werden.

Bei einer Geschwindigkeit gleich null weist der Ausgang INTERLOCK_OUT des
Sicherheitsmoduls eSM den Pegel 1 auf. Es kdnnen mehrere Sicherheitsmodule
eSM miteinander verbunden werden. Dazu werden das Signal von Ausgang
INTERLOCK _OUT und der Eingang INTERLOCK _IN des nachsten
Sicherheitsmoduls eSM verkettet.
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Schutzvorrichtung mit Verriegelung und Signalverkettung:

eSM 3 eSM 2 eSM 1
INTERLOCK_IN INTERLOCK_IN INTERLOCK_IN
INTERLOCKioUT( INTERLOCKioUT( INTERLOCK _OUT
| L
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Uberwachungsfunktionen

Uberwachungsfunktionen

Gleichzeitige Umschaltung

Das Sicherheitsmodul eSM Uberwacht die gleichzeitige Umschaltung von
Signalpaaren (Kanal A und B). Beide Signale eines Paars muissen innerhalb einer
Sekunde in denselben Status wechseln. Ist das nicht der Fall, wird ein Fehler
erkannt. Diese Situation kann auf Kontaktschwei3en, Kurzschliisse mit anderen
spannungsfuhrenden Leitern oder betriebsunfahige verbundene Komponenten
zuriickzufiihren sein.

Uberwachung der periodischen Bewegung

Wenn sich das Sicherheitsmodul im Betriebszustand 6 (Operation Enabled -
Betrieb aktiviert) befindet, muss der Motor alle 36 Stunden eine Verfahrbewegung
von mindestens zwei Inkrementen durchfihren (bezogen auf 1000 Inkremente pro
Umdrehung). Diese periodische Bewegung dient der Priifung, dass der Encoder
betriebsfahig ist. Wird keine periodische Bewegung erkennt, dann wird ein Fehler
der Fehlerklasse erkannt. Die minimale Bewegung wird ebenfalls im
Automatikbetrieb der Maschine tGberwacht.

Uberwachung der Versorgungsspannung

Wenn die Versorgungsspannung des Sicherheitsmoduls eSM den zulassigen
Bereich Uiberschreitet, wird die Sicherheitsfunktion SS1 ausgeldst. Die
sicherheitsbezogenen Ausgange werden deaktiviert. Es wird ein Fehler der
Fehlerklasse 2 erkannt.

Uberwachung der Temperatur

Uberschreitet die Temperatur des Sicherheitsmoduls eSM den zuléssigen
Bereich, dann wird die Sicherheitsfunktion STO ausgeldst. Die
sicherheitsbezogenen Ausgange werden deaktiviert. Ein Fehler wird erkannt.

Dieser Fehler kann nach Beseitigung der Fehlerursache nur durch Aus- und
Wiedereinschalten der Steuerungsleistung des Antriebs zuriickgesetzt werden.

Test der Ausgéange

Die sicherheitsbezogenen Ausgénge werden wahrend eines Zeitraums von
weniger als 1 ms zyklisch deaktiviert.
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Diagnose und Fehlerbehebung

Diagnose und Fehlerbehebung

Abrufen von Diagnose- und Statusinformationen

Diagnose- und Statusinformationen zum Sicherheitsmodul eSM werden vom
Antrieb bereitgestellt. Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch des
Antriebs (Weiterflhrende Dokumentation, Seite 9).

Die Zustande der Ein- und Ausgange sowie die Betriebszustande des
Sicherheitsmoduls eSM kdnnen Uber den Feldbus ausgelesen werden. Der Zugriff
auf die Parameter erfolgt auf dieselbe Weise wie auf die Parameter des Antriebs.

HINWEIS: Beim Auslesen einer Statusmeldung tiber den Feldbus kann es zu
einer Zeitverzdgerung aufgrund des asynchronen Zugriffs auf die Parameter
eines Sicherheitsmoduls eSM kommen.

Das Menuelement ,Status®, Seite 61 in der Inbetriebnahmesoftware ermdglicht
Ihnen die Anzeige des Status des Sicherheitsmoduls eSM.

Fehlerbehebung
Problem Mogliche Ursachen BehebungsmaBnahme
Der Automatikbetrieb der Maschine startet Der Quittierungs-/Reset-Drucktaster | Verbinden Sie den Quittierungs-/Reset-
nicht, obwohl die Schutztiir geschlossen ist. fur die Schutztir ist nicht Drucktaster fur die Schutztir mit GUARD_ACK

angeschlossen oder nicht aktiviert. oder aktivieren Sie einen angeschlossenen
Quittierungs-/Reset-Drucktaster.

Eine Quittierung fir die Schutztiirist | Stellen Sie sicher, dass der eSM-Parameter
nicht erforderlich, wurde jedoch MiscModes gliltige Einstellungen aufweist.
konfiguriert.

Betriebszustand 2.

Das Sicherheitsmodul eSM verbleibt im eSM- Versorgung nicht angeschlossen. Verbinden Sie ESM24VDC und ESM0OVDC.

eSM-Parameter-Passwort vergessen.

Das eSM-Parameter-Passwort Duplizieren Sie eine eSM-Parametergruppe aus
wurde geandert oder vergessen. einem anderen Sicherheitsmodul eSM mit
bekanntem eSM-Parameter-Passwort. Stellen
Sie die eSM-Parameter auf die erforderlichen
Werte ein.

HINWEIS: Detaillierte Informationen zu spezifischen Fehlermeldungen finden
Sie im Benutzerhandbuch des Antriebs (Weiterfihrende Dokumentation, Seite
9).
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Betriebszustande und Zustandsuibergange

eSM-Zustandsdiagramm

Das Zustandsdiagramm des Sicherheitsmoduls eSM weist dieselben
Betriebszustande und Zustandsibergange wie das Zustandsdiagramm des
Antriebs auf.

eSM-Zustandsdiagramm:

Cd )

N
1]
— v
Not Ready
To Switch On
! ] EsM24vDC
,£. ESMOVDC
3]
> SwitchOn |« Fault Reset
Disabled <4
o A
ESTOP A=1 ESTOP A=0
%? [ = Z 8] B
ESTOP B = ESTOP B=0
a v,
2 3
2 Ready
S To Switch On
(9]
53]
ESMSTART
A A
-J_
6] Fault Reset | Quick Stop Active 17]
Operation <

Enabled

IjEE
I
o9 Z

. ESTOP_A=0
S
ESTOP B =0
2 LR
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Fehlerklassen und Fehlerreaktionen

Allgemeines

Das Sicherheitsmodul eSM Uberwacht die angegebenen Grenzwerte. Bei
Uberschreitung eines Grenzwerts reagiert das Sicherheitsmodul eSM geman der
entsprechenden Fehlerklasse, wie in der folgenden Tabelle ausgewiesen:

Fehler- Stopp- Bedeutung
klasse mategorie
0 - Keine Unterbrechung der Bewegung.
1 2 Die sicherheitsbezogene Funktion SS2 wird ausgeldst. Die Endstufe
bleibt aktiviert.
v
Vmax /
eSM_dec_Qstop
7
0 : : Lot
2 1 Die sicherheitsbezogene Funktion SS1 wird ausgeldst. Die Endstufe
wird deaktiviert, wenn STO ausgeldst wird.
v
Vmax - 4 //////////////1///
eSM_dec_Qstop,
- t
v=0 200ms
3.4 0 Die sicherheitsbezogene Funktion STO wird ausgeldst. Die Endstufe

wird sofort deaktiviert.

1 )

max

V,

(1) Stoppkategorie geman IEC 60204
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Die Fehlerklassen 0, 1, 2 und 3 werden Uber die Funktion ,Fault Reset” des
Antriebs zurlickgesetzt, sobald die Ursache fir den erkannten Fehler beseitigt
wurde. Fehler der Fehlerklasse 4 konnen nur durch Aus- und Wiedereinschalten
des Antriebs zurlickgesetzt werden. Detaillierte Informationen finden Sie im
Benutzerhandbuch des Antriebs.
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Darstellung der Parameter

Beschreibung

Dieser Abschnitt enthalt eine Ubersicht tiber die Parameter, die fiir den Betrieb
des Antriebs verwendet werden kdnnen.

Ungeeignete Parameterwerte oder ungeeignete Daten kdnnen unbeabsichtigte
Bewegungen ausldsen, Signale ausldsen, Teile beschadigen sowie
Uberwachungsfunktionen deaktivieren. Einige Parameterwerte oder Daten
werden erst nach einem Neustart aktiv.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

+ Starten Sie das System nur dann, wenn sich weder Personen noch
Hindernisse innerhalb des Betriebsbereichs befinden.

» Betreiben Sie das Antriebssystem nicht mit unbestimmten Parameterwerten
oder Daten.

+ Andern Sie nur Werte von Parametern, deren Bedeutung Sie verstehen.

+ Fihren Sie nach dem Andern einen Neustart durch und Uberprifen Sie die
gespeicherten Betriebsdaten und/oder Parameterwerte nach der Anderung.

+ Fihren Sie bei der Inbetriebnahme, Updates oder anderen Anderungen am
Antriebsverstarker sorgfaltig Tests fir alle Betriebszustande und Fehlerfalle
durch.

. L'_'Jberpr[]fen Sie die Funktionen nach Austausch des Produkts und auch nach
Anderungen an den Parameterwerten und/oder Betriebsdaten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschéaden zur Folge haben.

Uberblick
Die Parameterdarstellung enthalt Informationen zur eindeutigen Identifikation, die
Einstellungsmdglichkeiten, die Voreinstellungen und die Eigenschaften eines
Parameters.
Struktur der Parameterdarstellung:
Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
tiber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
ABCDE Kurzbeschreibung Apk UINT32 Feldbus 1234
LConF— inF -
Auswahlwerte 0.00 R/W
Prn 1/Abc1/ AL L I:Erklarung 1
3.00 per.

2/Abc2/ Ab L 2:Erklarung 2

Nahere Beschreibung und Details

300.00 -

Feld "Parametername"

Der Parametername dient zur eindeutigen Identifizierung eines Parameters.
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Sicherheitsmodul eSM

Feld "HMI Menu" und "HMI Name"

Feld "Beschreibung”

Feld "Einheit"

Feld "Minimalwert"

HMI Menu zeigt Reihenfolge von Menus und Befehlen, um Gber das HMI auf den
Parameter zuzugreifen.

Kurzbeschreibung:

Die Kurzbeschreibung enthalt Informationen zum Parameter und einen
Querverweis auf die Seite, auf der die Verwendung des Parameters beschrieben
wird.

Auswahlwerte:

Bei Parametern, die Auswahlwerte anbieten, ist bei jedem Auswahlwert der Wert
bei Eingabe Uber den Feldbus, die Bezeichnung des Werts bei Eingabe Uber die
Inbetriebnahmesoftware und die Bezeichnung des Werts bei Eingabe Uber das
HMI angegeben.

1 = Wert bei Eingabe Uber Feldbus

Abc1 = Bezeichnung bei Eingabe Uber die Inbetriebnahmesoftware
A b c 1 =Bezeichnung bei Eingabe Uber das HMI

Beschreibung und Details:

Gibt weitere Informationen zum Parameter.

Die Einheit des Wertes.

Der kleinste Wert, der eingegeben werden kann.

Feld "Werkseinstellung”

Feld "Maximalwert"

Feld "Datentyp”

Werkseitige Voreinstellungen eines Produkts bei dessen Auslieferung.

Der grofdte Wert, der eingegeben werden kann.

Der Datentyp bestimmt den gtiltigen Wertebereich, wenn Minimalwert und
Maximalwert nicht explizit angegeben sind.

Datentyp Minimalwert Hochstwert
INT8 -128 127

UINTS8 0 255

INT16 -32768 32767
UINT16 0 65535
INT32 -2147483648 2147483647
UINT32 0 4294967295

EI00000004596.00
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Parameter

Feld "R/W"

Feld "Persistent”

Hinweis zur Lesbarkeit und Schreibbarkeit der Werte
R/-: Werte sind nur lesbar.

R/W: Werte sind lesbar und schreibbar.

"per." gibt an, ob der Wert des Parameters persistent ist, d. h. nach Abschalten
des Gerats im Speicher erhalten bleibt.

Wenn der Wert eines persistenten Parameters tiber das HMI gedndert wird,
speichert der Antriebsverstarker den Wert automatisch im persistenten Speicher.

Wenn der Wert eines persistenten Parameters Uiber die Inbetriebnahmesoftware
oder den Feldbus geandert wird, muss der Anwender den geanderten Wert
explizit im persistenten Speicher speichern.

Parameter flr das Sicherheitsmodul eSM werden Uber die
Inbetriebnahmesoftware geéndert. Die Parameterwerte werden nach der
Ubertragung persistent in das eSM Modul gespeichert. Ein explizites Speichern in
den persistenten Speicher entfallt bei dem Modul eSM.

Feld "Parameteradresse"

Jeder Parameter hat eine eindeutige Parameteradresse.

Uber Feldbus eingegebene Dezimalzahlen

Beachten Sie, dass Uber den Feldbus die Parameterwerte ohne Dezimalzeichen
eingegeben werden. Es missen alle Dezimalstellen eingegeben werden.

Eingabebeispiele:

Wert Inbetriebnahmesoftware Feldbus
20 20 20

5,0 5,0 50
23,57 23,57 2357
1,000 1,000 1000
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Liste der Parameter

Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse

liber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-

Hochstwert :Ieariablen
Expert

_eSM_funct eSM-Funktion. - UINT16 Modbus 19502
MNon Aktive eSM Funktion - R/- IDN P-0-3076.0.23
SMNaoP Wert 0: Safe Torque Off (STO) - -

Wert 1: Keine Funktion aktiv - -
Wert 2: Safe Operating Stop (SOS)

Wert 3: Safely Limited Speed (SLS)

Wert 4: Reserviert

Wert 5: Safe Stop 1 (SS1, sicherer Stopp 1)
Wert 6: Safe Stop 2 (SS2)

Wert 7: Safe Operating Stop (SOS) nach Fehler

Wert 8: Safely Limited Speed (SLS) in der
Maschinenbetriebsart Automatikbetrieb

Wenn Bit 15 des Wertes gesetzt ist: GUARD_ACK
wurde ausgeldst

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte

_eSM_LI _act eSM Digitaleingéange Kanal B. - UINT16 Modbus 19492
Signalzustand: - R/- IDN P-0-3076.0.18
0: 0-Pegel - -
1: 1-Pegel - -
Bitbelegung:

Bit 0: /ESTOP_B

Bit 1: GUARD_B

Bit 3: SETUPMODE_B
Bit 4: SETUPENABLE_B
Bit 6: GUARD_ACK

Bit 8: ESMSTART

Bit 9: /INTERLOCK_IN

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte

_eSM_LI_mask eSM Digitaleingange Kanal B Maske. - UINT16 Modbus 19494
Maske der aktiven Digitaleingange - R/- IDN P-0-3076.0.19
0: Digitaleingang ist nicht aktiv - -
1: Digitaleingang ist aktiv - -
Bitbelegung:

Siehe Kanal Digitaleingénge.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
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Parameter

Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hoéchstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
uber Feldbus

_eSM_LO_act

eSM Digitalausgange Kanal B.
Signalzustand:

0: 0-Pegel

1: 1-Pegel

Bitbelegung:

Bit 0: CCM24V_OUT_B

Bit 1: Betriebszustand des Antriebs 6 Operation
Enabled (B)

Bit 2: RELAY_OUT_B

Bit 3: AUXOUT2

Bit 4: INTERLOCK_OUT
Bits 5 ... 15: Reserviert

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte

UINT16
R/-

Modbus 19496
IDN P-0-3076.0.20

_eSM_state
n an

515t

eSM Betriebszustand

0/ eSM module missing/ 1 + 5 5: eSM-Modul
fehlt

1/Start/ 5 E ~ E: Start

2/ Not Ready To SwitchOn/ n r d 4: Not
Ready To Switch On

3/ Switch On Disabled / 4 : 5: Einschalten
deaktiviert

4/ Ready To Switch On/ ~ d 4: Ready To
Switch On

6 / Operation Enabled / - u n: Betrieb
freigegeben

7/ Quick Stop/ 9 5 £ P: Quick Stop

8 / Fault Reaction Active / F L E: Fehlerreaktion
aktiv

9/Fault/ F L E: Fehler
Statuswort der eSM-Zustandsmaschine

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte

UINT16
R/-

Modbus 19500
IDN P-0-3076.0.22

_eSMVer

eSM Firmware Revision.

Revision der Firmware

Bits 0 ... 7: Firmware-Weiterentwicklung (dez)
Bits 8 ... 15: Firmware-Revision klein (dez)
Bits 16 ... 23: Firmware-Revision grof} (dez)
Bits 24 ... 31: Reserviert

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte

UINT32
R/-

Modbus 19486
IDN P-0-3076.0.15
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
liber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
te
Hochstwert Variablen
Expert
eSM_BaseSetting eSM grundlegende Einstellungen. - UINT16 -
None: Keine Funktion - R/W
Auto Start: Automatischer Start (ESMSTART) - per.
Ignore GUARD_ACK: GUARD_ACK inaktiv - -
Ignore /INTERLOCK_IN: INTERLOCK-Kette
inaktiv
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.
eSM_dec_NC eSM Verzégerungsrampe. (1/min)/s UINT32 -
Verzégerungsrampe fir Gberwachte Verzégerung | 0 R/W
Wert 0: Inaktiv, keine Uberwachung der 0 per.
Verzdgerungsrampe
32786009 -
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.
eSM_dec_Qstop eSM Verzdgerungsrampe fiir Quick Stop. (1/min)/s UINT32 -
Verzdgerungsrampe fiir Uberwachung von Quick 0 R/W
Stop. Dieser Wert muss groRRer als 0 sein.
0 per.
Wert 0: eSM Modul ist nicht konfiguriert.
32786009 -
Wert >0: Verzégerungsrampe in (1/min)/s
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4
Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.
eSM_disable eSM Deaktivierung. - UINT16 Modbus 19508
Wert 0: Keine Aktion - R/W IDN P-0-3076.0.26

Wert 1: Zustandsubergang von eSM-
Betriebszustand 6 zu eSM-Betriebszustand 3
erzwingen

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte

Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

EIO0000004596.00
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Parameter

Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hoéchstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
uber Feldbus

eSM_FuncAUXOUT1

eSM Funktion des Meldeausganges AUXOUT1.
None: Keine Funktion

IESTOP: Signalzustand /ESTOP

GUARD: Signalzustand GUARD

SETUPMODE: Signalzustand SETUPMODE
SETUPENABLE: Signalzustand SETUPENABLE
GUARD_ACK: Signalzustand GUARD_ACK

/INTERLOCK_IN: Signalzustand /INTERLOCK_
IN

STO by eSM: Signalzustand des internen STO
RELAY: Signalzustand RELAY

/INTERLOCK_OUT: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT

Standstill: Stillstand (v = 0)
SLS: SLS
Error class 4: Fehler der Fehlerklasse 4 erkannt

Error class 1 ... 4: Fehler der Fehlerklassen 1 ...
4 erkannt

[ESTOP inv.: Signalzustand /ESTOP, invertiert
GUARD inv.: Signalzustand GUARD, invertiert

SETUPMODE inv.: Signalzustand SETUPMODE,
invertiert

SETUPENABLE inv.: Signalzustand
SETUPENABLE, invertiert

GUARD_ACK inv.: Signalzustand GUARD_ACK,
invertiert

/INTERLOCK_IN inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_IN, invertiert

STO by eSM inv.: Signalzustand des internen
STO, invertiert

RELAY inv.: Signalzustand RELAY, invertiert

/INTERLOCK_OUT inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT, invertiert

Standstill inv.: Stillstand, invertiert
SLS inv.: SLS, invertiert

Error class 4 inv.: Fehler der Fehlerklasse 4
erkannt (invertiert)

Error class 1 ... 4 inv.: Fehler der Fehlerklassen 1
... 4 erkannt (invertiert)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdoglich.

UINT32
R/W

per.

eSM_FuncAUXOUT2

eSM Funktion des Meldeausganges AUXOUT?2.

None: Keine Funktion

UINT32
R/W
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Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hochstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
tiber Feldbus

IESTOP: Signalzustand /ESTOP

GUARD: Signalzustand GUARD

SETUPMODE: Signalzustand SETUPMODE
SETUPENABLE: Signalzustand SETUPENABLE
GUARD_ACK: Signalzustand GUARD_ACK

/INTERLOCK_IN: Signalzustand /INTERLOCK _
IN

STO by eSM: Signalzustand des internen STO
RELAY: Signalzustand RELAY

/INTERLOCK_OUT: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT

Standstill: Stillstand (v =0)
SLS: SLS
Error class 4: Fehler der Fehlerklasse 4 erkannt

Error class 1 ... 4: Fehler der Fehlerklassen 1 ...
4 aufgetreten

J[ESTOP inv.: Signalzustand /ESTOP, invertiert
GUARD inv.: Signalzustand GUARD, invertiert

SETUPMODE inv.: Signalzustand SETUPMODE,
invertiert

SETUPENABLE inv.: Signalzustand
SETUPENABLE, invertiert

GUARD_ACK inv.: Signalzustand GUARD_ACK,
invertiert

/INTERLOCK_IN inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_IN, invertiert

STO by eSM inv.: Signalzustand des internen
STO, invertiert

RELAY inv.: Signalzustand RELAY, invertiert

/INTERLOCK_OUT inv.: Signalzustand
/INTERLOCK_OUT, invertiert

Standstill inv.: Stillstand, invertiert
SLS inv.: SLS, invertiert

Error class 4 inv.: Fehler der Fehlerklasse 4
erkannt (invertiert)

Error class 1 ... 4 inv.: Fehler der Fehlerklassen 1
... 4 erkannt (invertiert)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 4 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe madglich.

per.

eSM_FuncSwitches

eSM Schalter fiir Funktionen.
None: Keine Funktion

DirectionDependentSLS: SLS abhangig von
Bewegungsrichtung

Reserved (Bit 1): Reserviert (Bit 1)

63

UINT16
R/W

per.
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Parameter

Parametername
HMI-Menii
HMI-Name

Beschreibung

Einheit
Mindestwert
Werkseinstellung

Hoéchstwert

Datentyp
R/W
Persisten-
te
Variablen

Expert

Parameteradresse
uber Feldbus

Reserved (Bit 2): Reserviert (Bit 2)
Reserved (Bit 3): Reserviert (Bit 3)
Reserved (Bit 4): Reserviert (Bit 4)
Reserved (Bit 5): Reserviert (Bit 5)

Verfligbar ab Firmware-Version des
Sicherheitsmoduls eSM 2V01.01.

Bit 0 = 0: SLS unabhéngig von
Bewegungsrichtung

Bit 0 = 1: SLS abhangig von Bewegungsrichtung

Bits 1 ... 15: Reserviert (mussen auf 0 gesetzt
werden)

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

eSM_LO_mask

eSM Digitalausgange Kanal B Maske.
Maske der Digitalausgange

0: Digitalausgang ist nicht aktiv

1: Digitalausgang ist aktiv

Bitbelegung:

Siehe Kanal Digitalausgange.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte

Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

UINT16
R/W

Modbus 19498
IDN P-0-3076.0.21

eSM_SLSnegDirS

eSM Geschwindigkeitsgrenze negative Richtung
Einrichtbetrieb.

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fur negative
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

1/min

8000

UINT16
R/W

per.

eSM_t_NCDel

eSM Zeitverzégerung bis zum Beginn der
Uberwachten Verzégerung.

Diese Zeit kann entsprechend den Anforderungen
einer Steuerung eingestellt werden.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff iber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdoglich.

ms

10000

UINT16
R/W

per.
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Parametername Beschreibung Einheit Datentyp Parameteradresse
liber Feldbus
HMI-Menii Mindestwert R/W
HMI-Name Werkseinstellung Persisten-
Hochstwert tfariablen
Expert

eSM_t Relay eSM Abschalten des Ausgangs RELAY ms UINT16 -

Abschalten des Digitalausgangs RELAY: 0 R/W

Wert 0: Sofort, keine Zeitverzégerung 0 per.

Wert 1: Bei Motorstillstand (v = 0) 10000 -

Wert 2: Bei Motorstillstand (v = 0) und
/INTERLOCK_OUT =1

Wert >2: Zeitverzdgerung in ms, Ausgang wird
nach Ablauf dieser Zeit abgeschaltet

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe moglich.

eSM_v_maxAuto eSM Geschwindigkeitsgrenze flr 1/min UINT16 -
Maschinenbetriebsart Automatikbetrieb.
0 R/W
Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze fiir
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart 0 per.
Automatikbetrieb fest.

8000 -

Wert 0: Geschwindigkeitsgrenze wird nicht
Uberwacht

Wert >0: Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze
Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.

eSM_v_maxSetup eSM Geschwindigkeitsgrenze flr 1/min UINT16 -
Maschinenbetriebsart Einrichtbetrieb.
0 R/W
Dieser Wert legt die Geschwindigkeitsgrenze fiir
die Uberwachung in der Maschinenbetriebsart 0 per.
Einrichtbetrieb fest.

8000 -

Firmware-Version Sicherheitsmodul eSM
2V01.01:

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 0: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fur positive
und negative Bewegungsrichtung.

Parameter eSM_FuncSwitches Bit 0 = 1: Wert =
Uberwachte Geschwindigkeitsgrenze fir positive
Bewegungsrichtung.

Typ: Dezimalwert ohne Vorzeichen — 2 Byte
Schreibzugriff Uber Sercos: CP2, CP3, CP4

Eine Anderung der Einstellung ist nur bei
deaktivierter Endstufe mdglich.
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Sicherheitsmodul eSM Zubehor und Ersatzteile

Zubehor und Ersatzteile

Sicherheitsmodul eSM

Beschreibung Referenz
Sicherheitsmodul eSM mit Sicherheitsfunktionen SOS, SLS, SS1, SS2 nach IEC/EN 61800-5-2 VW3M3501
Kabel fiir Sicherheitsmodul eSM, 3 m (9.84 ft); 24-poliger Stecker, anderes Kabelende offen VW3M8801R30
Kabel firr Sicherheitsmodul eSM, 1,5 m (4.92 ft); 2 x 24-poliger Stecker VW3M8802R15
Kabel fur Sicherheitsmodul eSM, 3 m (9.84 ft); 2 x 24-poliger Stecker VW3M8802R30
Klemmenadapter fir Sicherheitsmodul eSM, zur Verdrahtung mehrerer Sicherheitsmodule im Schaltschrank VW3M8810
Stecker mit Bricke fur INTERLOCK-Signal fir eSM-Klemmenadapter, 4 Stick VW3M8820
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Service, Wartung und Entsorgung Sicherheitsmodul eSM

Service, Wartung und Entsorgung

Wartung

Wartung und Reparaturen

Das Sicherheitsmodul enthalt keine vom Benutzer zu wartenden Teile. Versuchen
Sie nicht, das Sicherheitsmodul zu 6ffnen, zu warten oder zu reparieren.

Wartung

Flgen Sie dem Wartungsplan fur den Antrieb die folgenden spezifischen
Informationen fir das Sicherheitsmodul eSM hinzu:

» Stellen Sie sicher, dass eine mit dem Sicherheitsmodul eSM implementierte
sicherheitsbezogene Funktion in den Mindestintervallen ausgeldst wird, die
von den flUr Ihre Maschine/lhren Prozess geltenden Vorschriften, Normen und
Prozessdefinitionen vorgeschrieben sind.

+ Uberpriifen Sie die Verdrahtung in regelmaRigen Abstanden.

* Um das Ende der Lebensdauer zu ermitteln, fligen Sie dem auf dem
Sicherheitsmodul im Format TT.MM.JJ bzw. TT.MM.JJJJ ausgewiesenen
Herstellungsdatum die angegebene Lebensdauer hinzu.

Beispiel: Wenn auf dem Typenschild das Herstellungsdatum 31.12.2019
angegeben ist, darf das Sicherheitsmodul eSM nach dem 31. Dezember
2039 nicht mehr verwendet werden.

Als Maschinenbauer oder Systemintegrator sollten Sie diese Informationen in den
Wartungsplan fir IThren Kunden aufnehmen.
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Service, Wartung und Entsorgung

Auswechseln von Modulen

Allgemeines

A GEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG, EXPLOSION ODER LICHTBOGEN

» Vor der Entfernung von Abdeckungen oder Tiren sowie vor der Installation
oder Entfernung von Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Drahten sind
alle Gerate, einschlieRlich der angeschlossenen Komponenten, von der
Spannungsversorgung zu trennen.

+ Bringen Sie einen Warnhinweis, beispielsweise ,Gefahr: Nicht einschalten®,
an allen Ein/Aus-Schaltern an und verriegeln Sie die Schalter in der Aus-
Position.

+  Warten Sie 15 Minuten bis zur vollstadndigen Entladung der
Zwischenkreiskondensatoren.

* Messen Sie die Spannung am Zwischenkreis mithilfe eines
Spannungsmessgerats mit geeigneter Bemessungsspannung und
vergewissern Sie sich, dass die anliegende Spannung unter 42 VDC betragt.

» Gehen Sie nicht davon aus, dass der DC-Bus spannungsfrei ist, wenn die
DC-Bus-LED aus ist.

+ Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb, bevor Sie Arbeiten am
Antriebssystem vornehmen.

» Kurzschlisse an den Klemmen oder Kondensatoren des Zwischenkreises
sind zu vermeiden.

+ Installieren und sichern Sie alle Abdeckungen, Zubehorteile, Hardware,
Kabel und Leiter und stellen Sie sicher, dass das Produkt ordnungsgemaf
geerdet ist, bevor Sie Spannung anlegen.

» Betreiben Sie dieses Gerat und alle zugehdrigen Produkte nur mit der
angegebenen Spannung.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren
Verletzungen.

Ungeeignete Parameterwerte oder ungeeignete Daten kénnen unbeabsichtigte
Bewegungen ausldsen, Signale auslésen, Teile beschadigen sowie
Uberwachungsfunktionen deaktivieren. Einige Parameterwerte oder Daten
werden erst nach einem Neustart aktiv.

AWARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

+ Starten Sie das System nur dann, wenn sich weder Personen noch
Hindernisse innerhalb des Betriebsbereichs befinden.

+ Betreiben Sie das Antriebssystem nicht mit unbestimmten Parameterwerten
oder Daten.

+ Andern Sie nur Werte von Parametern, deren Bedeutung Sie verstehen.

+ Fihren Sie nach dem Andern einen Neustart durch und Uberprifen Sie die
gespeicherten Betriebsdaten und/oder Parameterwerte nach der Anderung.

+ Fihren Sie bei der Inbetriebnahme, Updates oder anderen Anderungen am
Antriebsverstarker sorgfaltig Tests fir alle Betriebszustande und Fehlerfalle
durch.

. L'_'Jberpr[]fen Sie die Funktionen nach Austausch des Produkts und auch nach
Anderungen an den Parameterwerten und/oder Betriebsdaten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen
oder Sachschiaden zur Folge haben.
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Service, Wartung und Entsorgung Sicherheitsmodul eSM

Durch elektrostatische Entladung (ESD) kann das Modul sofort oder mit
Zeitverzdgerung zerstort werden.

HINWEIS

SACHSCHADEN DURCH ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNG (ESD)

* Verwenden Sie geeignete ESD-MalRnahmen (zum Beispiel ESD-
Schutzhandschuhe) bei der Handhabung des Moduls.

« Berlihren Sie keine internen Bauteile.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéaden zur Folge
haben.

Entfernen des Sicherheitsmoduls eSM

Verfahren zum Entfernen des Sicherheitsmoduls eSM:

» Speichern Sie die Parameter des Sicherheitsmoduls eSM (siehe
Menuelement ,Duplizieren, Seite 61).

» Duplizieren Sie Geréateeinstellungen des Antriebs, siehe dazu das
antriebsspezifische Benutzerhandbuch (Weiterfuhrende Dokumentation,
Seite 9).

» Trennen Sie die gesamte Spannungszufuhr.

*  Warten Sie 15 Minuten bis zur vollstadndigen Entladung der
Zwischenkreiskondensatoren.

« Entfernen Sie das Sicherheitsmodul eSM gemafl den Anweisungen im
Benutzerhandbuch des Antriebs (Weiterfiihrende Dokumentation, Seite 9).

« Der Antrieb erkennt einen Fehler (werkseitige Voreinstellungen
wiederherstellen), sobald das Modul entfernt wurde. Siehe hierzu das
Benutzerhandbuch des Antriebs (Weiterfihrende Dokumentation, Seite 9).

Installieren eines neuen Sicherheitsmoduls eSM

Verfahren zum Installieren des Sicherheitsmoduls eSM:
» Trennen Sie die gesamte Spannungszufuhr.

+  Warten Sie 15 Minuten bis zur vollstandigen Entladung der
Zwischenkreiskondensatoren.

* Installieren Sie das Sicherheitsmodul eSM gemal der Beschreibung unter
Installation, Seite 51.

* Nehmen Sie das Sicherheitsmodul eSM gemaR der Beschreibung unter
Inbetriebnahme, Seite 60 in Betrieb. Wenn Sie eine eSM-Parametergruppe
gespeichert haben, konnen Sie diese duplizieren. Siehe Menuelement
,Duplizieren®, Seite 61.

HINWEIS: Wenn ein Sicherheitsmodul eSM von einem Antrieb entfernt und in
einem anderen Antrieb installiert wird, werden die eSM-Parameter auf ihre
werkseitigen Voreinstellungen zurtickgesetzt.

Versand, Lagerung, Entsorgung

Versand

Das Produkt darf nur stoRgeschutzt transportiert werden. Benutzen Sie flr den
Versand moglichst die Originalverpackung.

Lagerung

Lagern Sie das Produkt nur unter den angegebenen zulassigen
Umgebungsbedingungen.
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Schiitzen Sie das Produkt vor Staub und Schmutz.

Entsorgung

Das Produkt besteht aus verschiedenen Materialien, die wiederverwendet werden
kdnnen. Entsorgen Sie das Produkt entsprechend den lokalen Vorschriften.

Auf https://www.se.com/green-premium finden Sie Informationen und Dokumente
zum Umweltschutz gemaR ISO 14025 wie:

» EoLi (Product End-of-Life Instructions)
» PEP (Product Environmental Profile)
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I N X Parameter eSM _dec NC............c...covevevnnnn. 36, 97
d e Parameter eSM_dec_Qstop...... 28, 31, 33-35, 37, 68,
71,77,97
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sicherheitsbezogenen Funktion ............................ 21  Parameter eSM_FuncSwitches ............. 30, 32,70, 99
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Encodermodul............cooiiiiiiiiii 18 S
ENtSorgung......ccooeeeiiiii 106
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eSM-Standard-Passwort................ccovveeveveeeeeenn. 63  Schutzart des Sicherheitsmoduls eSM.................... 16
Schutztiir mit Schutzverriegelung ................c....o..... 45
Sicherheitsbezogene Funktion SLS ........................ 28
F Sicherheitsbezogene Funktion SOS ....................... 27
) ) Sicherheitsbezogene Funktion SS1........................ 33
Fre”auf—DIOden ............................................... 40, 56 Sicherheitsbezogene Funktion 882 ________________________ 34
Sicherheitsbezogene Funktion STO........................ 26
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Z

Zugelassene Motoren ..........coocevivieviiiiiiiiiiiec 20
Zustimmungseinrichtung..........c...ccooviiiiinins 47
ZweiKanal ...........cooviiiiiiiii 43
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